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Physik und unorganische Chetnie. 



■ */• . • 

iSeitdein es sich herausgestellt hat, dafs die Undu- Ampere’s 

lations-Theorre die Erscheinuneen des Lichfs und 
» • . , , , T . . . i. „ Schail, Licbt 

aile seine verwickelten VerhSItnisse volIstSndiger er- nod Wsrrae. 

kl'firt, als die Emanations -Theorie, und seitdem es 
factisch beweisbar geworden ist, dafs der Schail in 
einer Undulation besteht, ist es fiir die speculative 
Physik eine interessanle Aufgabe geworden, die Ver- 
scbiedenheit der Undulationen, welche von unserem 
Obr als Schail, unserem Auge als Licht, un'd uuse- 
rem GefQhl als Warme aufgefafst werden, 7.u er- 
griinden. Ware es unserem ForscbungsvcrmOgen 
auch nicht gegeben, darilber jemals zur Gewifsheit 
zu kommen, so werden Versuche darfiber, beson- 
ders wenn sie von Mannern mit mehr als gewShn- 
lichem Scbarfsinn unternommen werden, doch im- 
mer von grofsem Interesse sein. Ein solcher Ver- 
such ist von Ampere*) gemacht worden. Dieser 
Versuch enthalt eine so klare und niichterne Cor- 
puscular- Ansicht, dafs ich ihn mit seinen eigenen 
Worten anftihren zu mOssen glaube. »DerGrund- 
satz,« sagt er, »von dem ich ausgehe, besteht in 
der Unterscheidung, welche ich bereits vor langerer 
Zeit zwischen Partikeln, Molectilen und Ato- 



*) Annales de Ch. et de Pb LV1II. 432. 

Berzelius Jahres - Bericht XVI. 
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men nachzuweiseu gesucht habe. Partikel nenne 
ich einen unendlich kleincn Theil von einem kiir- 
, per, der mit deni ganzen gleicharlig ist, so dafs die 
Partikeln von cincin fcsten Korper fest, von einer 
Fliissigkeit flUssig, und von einem Gas gasfUr- 
mig sind. Die Partikeln bcslchen aus Molcctilen, 
welche in einer bestiininten Entfernnng von cinan- 
der gehaltcn werden, die abhangig ist: 1) von dem, 
was auf diesem Abstande von der attractiveu und 
repulsiven Kraft eines jeden Atoms (ibrig bleibt ; 
r 2) von der Repulsiou, welche durch die Vibration 

V. ( !$ • des zwischen sie gelagerten Aethers entstebt; 3) von 
der Attraction, die im geraden Verhaltuifs zur Masse, 

Hi i^i. f ' ° 

und im umgckehrteu der Quadrate der Abstande 
steht. Moleciile nenne ich einc Gruppe von Ato- 
men, welche unter sich entfernt gehaltcn werden 
durch die attractiven und repulsiven Krafte eines 
jeden einzelnen Atoms, von denen ich annehuic, dafs 
sie in dem Grade die anderen iiberwiegen, dafs diese 
im Vergleich mit jenen als beinahe unmerklich zu 
betrachten sind. Was ich Atome nenne, sind die 
materiellcn Punkte, von welchen diese attractiven 
und repulsiven Krafte ausgehen. « 

»Aus dieser Definition von Moleciilen und Ato- 
men folgt, dafs das Molecul starr ist, der KUrper, 
welchem es angehort, mag ubrigens fest, flUssig oder 
gasformig sein; und dafs die Molectile eine polye- 
drische Gestalt haben, in welcher ihre Atome, oder 
doch gewisse ihrer Atome, die Eckcn einnehraen. 
Und diefs sind die polyedrischen Formen, welche 
von den Krystallographen primitive Formen genaunt 
werden. « 

»Ich nehme an, dafs, wenn KUrper aus dem 
titissigen Zustande in den gasfUrmigen, und umge- 
kehrt, ubergehen, die MolecUle nur sich einauder 
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nahern oder von cinamlcr entfernen, indeni sie aus 
einem Zustande von Gleichgcwicbt zwiscben den 
Kraflcn, welcbe den wechselseitigen Abstand dereel- 
ken beslimuien, in einen anderen iibergehen; aber 
icb glaube, dafs, bei dein Uebergange aus dem flUs- 
sigeu in den festen Zustaud, zwei oder mebrere von 
diesen Moleculen sicb zusammenlegen, uni mebr zu- 
sainmengcsctzte Molecule zu bilden « 

»Die inechanischen Krftfte kfinnen nur die Par- 
likel von einander trennen. Die Kraft, welcbe 
durcb die Vibratiouen der Atome entstehl, kann in 
einem festen Kiirper die inchr zusammengcsetzten 
Molecule in einfacbere Molecule trennen, d. h. in 
solche, welcbe in ciner Flussigkeit oder in einem 
Gas existiren. Diese Ielzteren Molecule konnen 
nur durch chcmische Kriifte weiter zersetzt werden. 
So wird z. B. beim Abbrennen eines Gemiscbes von 
2 Volumen Wasserstoffgas und 1 Volum Sauer- 
stoffgas, woraus 2 Volumen Wassergas entsteben, 
jedes Molecfil von Sauerstoff in zwei getheilt , und 
die Atome in diesen zwei hnlben Moleculen verei- 
nigen sich fur jede Halfte mit einem Moleciil Was- 
serstoff, um ein Moleciil Wasser zu bilden. « 

» Diese Tbeilung der Molectile durch cbemische 
Krafte folgt aus dem Satze, dessen Prinzipien ich an 
einer anderen Stelle enlwickelt babe, dafs in glei- 
che n Volumen eines )eden Gases eine gleiche Anzahl 
von Moleculen enthalten ist, wenn sie bei gleickem 
Druck und gleicher Tempera tor verglichen werden. « 

»In Betrcff der Atome glaube icb, dafs die ein- 
zige Eigcnschaft, die ihnen mit einiger Sicherheit bei- 
gelegt werden kann, ihre vollkommene Untheilbar- 
keit ist ; wenn auch der Baum in’s Unendliche theil- 
bar ist, 60 dlirfte es doch schwerlicb die Materie 
sein, und wenn man sicb die Theilung bis auf die 

1 * 



Digitized by Google 



AJome denkt, so bezieht sich alle fernere Theilung 
nur auf den Raum , welcher sich zwischen ihnen 
befindet.« - •• - ■ 

■ *»Unter Voraussetzung eines solchen Verhliltnis- 
ses mache ich einen Unterschied zwischen den Vi- 
brationen der MolecUle und dcnen der Atome. Bei 
den ersteren vibriren die MolecUle in Masse, wah- 
rend dessen sie sich wechselweise niihern oder von 
einander entfernen ; so dafs, es mcigen die Mole- 
cule auf diese Weise vibriren oder ruhen, die Atome 
in einem . jeden MolecUl vibriren kttnnen, und sie 
vibriren in der That immer, wfthrend sie sich na- 
hern und von einander entfernen, obne dennoch auf- 
zuhUren Bestandtheile desselben Molecills zu sein. 
Diese letzteren Vibrationen nenue ich die Vibralio- 
nen der Atome. « 

»Die Vibrationen der MolecUle und derfen Fort- 
bewegung durch umgebende Media sind es nun, wel- 
cbe, meiner Ansicht nach, den Schall ausinachen, 
und die durch den Aether fortbewegten Vibrationen 
der Atome sind es, welche sich als Licht und Warme 
darstellen. « 

»Da Vibration nicht anders statt haben kann, als 
bei einem bestandigen Gleichgewichtszustande zwi- 
schen zwei KrSften in entgegengesetzter Richtung, 
so setzen die Vibrationen der Atome nothwendig das 
Dasein einer rcpulsiven und einer attractiven Kraft 
voraus, welche mit einander ins Gleichgewicht kom- 
men, und zwischen zwei Atomen in der Art thatig 
sind, dafs ein bestandiges Gleichgewicht zwischen 
diesen beiden Kraften m&glich ist; was aber wieder 
voraussetzt, dafs die Repulsivkraft mit den Aende- 
rungen im Abstande zu- und abnimmt, und zwar in 
einem schnelleren Verhaltnifs, als die Attractivkxaft. 
Uebrigens kann man diese beiden entgegengesetzten 
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Krafte auf eine einzige reducireu, deren inathemati- 
sche Bezeichnung zwei Ausdriicke vm eulgegeuge- 
setzteu Zeicben entliiill, wovon das eine der attracti- 
veu, und das andere der repulsiven Kraft entspricht. 

Aufserdcm ist es klar, dafs es von dem Augenblick 
an, wo man die Erscheiuungen der W.tnne aus Vi- 
brationen erkliirt, widersprechend seiu wiirde, der 
Waruie die Repulsivkraft dcr Atonic beizulegen, 
welch e zu deren Vibration erforderlich ist. « 

Ampere geht dann iiber zu eincr Vergleichung 
der Zuriickprallung des Schalles zwischen unglcich 
tOnenden KOrpern und der strahlendeu Wiirmc, in 
welcher Beziehung icb micb begniige, auf die Ab- 
handlung zu venveisen. Wie die gebundene WSnne 
nacb dieser theoreiisrheu Ausichl zu erkliiren sei, 
bat Ampere uubcriihrt gelassen. 

Auf cine analogo Wcise hat Talbot*) das 
bekauntc Pbanomen zu erkliiren versucht, dafs die 
Flamme des aus dem Knallgasgebliise ausstrbmenden 
Gemenges von Sauerstoffgas und Wassersloffgas bei- 
nalie niclit leurbtet, dafs sic aber hineingehaltcne 
KOrper, besonders uuschmelzbare, wie z. B. ein 
Stuck Kalkerde, in die intensivste Gluth versetzt, 
welche den gauzen Rauiu erleuchtet und vom Auge 
kauui ertragen wird. Diesen Versueh kann man auf 
eine einfachc Weise anstellen. Man taucht Papier 
in ein lbsliches Kalksalz, schueidet dann davon einen 
feinen Streifen ab, und verbrennt diesen iu der 
Flamme einer Spirituslauipe, bis uur noch eine zarte 
Kalkrinde iibrig geblieben ist; dann zieht man den 
I)ocht in der Lampe so weit hinein, dafs nur noch 
eine kleine Flamme von kauui der Grofse einer Erbse f 

iibrig bleibt, die an einem dunklen Ort wohl gese 

. ' • in . 

<) Lond. and Ed. Pb* Mag. VII. 113. 
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hen werden. bum, die aber uicht die GegenstSnde 
erleuchtet. Bringt man nun etwas von jener Kalk- 
rinde in die Spitze der Flarame, so wird sie so 
leucbtend, dafs man in siniger Entfernnng eine nicht 
allzu feine Schrift mil Leichtigkcit lesen kann. Es 
ist kiar, dafs die Bedingung fttr dieses Licht iu der 
Fianuse liegt, dafs sie aber dieses Licht vor der 
Hinzdfcnuft ernes festen KOrpers nicht hervorzubriu- 
gen vermorhte, was in der Sprache der angeftihrten 
Theorie heifst, dafs in der Flamnie blofs soiche Vi- 
brationen statt fanden, we 1 che eine erhbhte Tempe- 
ratur bewirken und Waruie ausmachen, die aber 
den festen Kbrper in andere Vibrationen versetzen, 
welche Licht hervorbringen. Dabei ist es gewifs 
nicht erforderlich , fflgt T a I b o t hinzu, dafs die 
Lichtvibrationcn uothwendig von Warmevibrationen 
begleitet seien; es fet denkbar, dafs die Lichtvibra- 
tionen ohna diese entatehen kouuen, wie z. B. das 
Licht, welches von verschiedenen ktinstlichen Phos- 
phoren entwickelt wird. Talbot dehnt jedoch 
daruber seine Speculationen ctwas weiter aus, als 
vielleicht das zn erklarende Phftnomen veranlafst. 
Er uimmt namlich au, dafs das Sonnenlicbt, beiin 
Durcbgang dnrch ein Gas, nicht nur Vibrationen in 
dem Aether, womit das Gas durebdrungen ist, her- 
vorbringe, sondern aucli die Atoine des Gases in 
Vibrationen versetze, dem zufolge das Licht ein Ge- 
■nische von Chlorgas nud Wasserstoffgas dadurch 
enlziinde, dafs die Atdme durch die Vibration* ein- 
ander so nabe kominen, dafs deren chemischc Ver- 
wandtschaft in Wirksamkeit gesetzt werde, was je- 
doch eine Ausdehnung iu den Vibrationen voraus- 
setzen wiirde, welche schwerlich begriffen werden 
kann, wenn auch die Vibration der Atoine, durch 
die Vibration des Aethers, eoUte bewirkt werden 
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kOnnen, olme dafs sie als Licbt oder W8rme be- 
roerkbar wtirde. Aber er geht nock waiter , und 
wendct diese Atom-Vibrationen zur Erklarung der 
Licbt-Absorplion an, welcke im Farbenbilde des Pris- 
ma’s stall findet, weun man das Licht durch Jodgas 
(Jahresb. 1835, p. 6.) hindurchgeheu lafst, wo sie 
sick durck die Entstckung hautigcr sckwarzer Linien 
im Fkrbenbilde bemerkbar mackt. Er nimmt an, dafs 
die angleichen, gefarbten Licktarten ungieick ausge- 
deknte Atom-Vibrationen hervorbringen, wodurch 
die Atome abwecbselnd in entgegengesetzter Rich- 
tun g vibriren, und wecbselseitig ihre Bewegungen auf- 
beben wiirden. Wenn aber auch hicrin sonst keinc ~ 
Unricbtigkeit 1.1ge, so ist es doch cine offenbare 
Verwecbselung der Aether-Vibrationen mit den Atom- 
Vibrationen, da wohl nur angenommen werden kann, 
dafs es in diesem Faiie die letzteren sind, welche 
auf das Auge wirken, aber nicht die Aether- Vibra- 
tionen; denn in dem letztern Falle wurde das Gas 
zu dem Licht, welches dasselbe durchfahrt, nocb ein 
eignes Licht binzuftlgen, weil es der Mangel an die- 
sem Lichte ware, welcher sich in den schwarzen 
RSndem zu erkennen gibt. 

Wheatstone*) hat liber die Bescbaffenheit Prismatisches 
des prismaliscben Farbenbildes, welches von dem Farbenbilil 
magneto - electrischen Funken erhalten wird, Versu- schen Pun- 
ch e angesteilt. Es hat, wie das vom Sonnenlicht, k, ' n 
die sieben Hauptfarben, die aber durch dunkele 
ZwischenrSume unter sich getrennt sind, und wie 
sieben gefSrbte neben einander liegende Linien aus- 
schen. Der Versuch wurde auf die Weise ange- 
steilt, dafs der Funken zwischen einem gcschraolze- 
nen Metalle, z. B. Quecksilber, Zinn, Blei, Zink, 



*) L'lbstitul , No. 151. p. 364. 
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Cadmium, und dem eiueu der, tun den Magnet 
gewundenen, seideumsponnenen Driithe genuinmeu 
wurde. Dabei zeigte das Farbenbiid des Funkens, 
bei Anwendung verschiedener Metaiie, so bestimmte 
Verschiedenheiten in der Farbe der gefSrbten Li- 
nien, in der reiativen Stellung und Anzahl, dafs man 
auf diese Weise ieicht erkennen konnte, welches 
geschinolzene Mctall angewendet wurde. Der Fun- 
ken eincr electrischen Saule gab unter gleichen Um- 
sthnden Farbenbilder von stets gleicher Beschaffen- 
heit. Aus der Verscbiedenhfeit, welche hier aus der 
Anwendung verschiedener geschmolzencr Metalle zu 
resultiren scheint, zieht Wheatstone den Schlufs, 
dafs das electrische Licht eigentlich nichts ande- 
res sei, al6 eiue Portion dcr von einein der beiden 
Leiter losgerisseuen und in einen Zustand von Er- 
hitzung (Ignition, nicht Verbrenuung) versetzten Ma- 
terie, woftir er darin cine Besttitigung zu finden 
glaubtc, dafs die PhSnomene dieselben blieben, es 
mocbtc der Funken in sauerstoffgasfreien Gasarten 
oder in der Torricellischen Leere gezogeu wer- 
den. Hier ktinnte man jedoch fragen, welcher Lei- 
ter Theile zur Erhitzung ftir die starke Erleuchtung 
abgebc, die von Blitzen entsteht, welche zwischen 
verschiedenen Theilen von Gewitterwolken gehen. 
Scbwerlicli wild man sageu< kOnnen, dafs diefs glu- 
' hendes Wasser sei. 

VersncliR Amici*) hat verschiedene Versuche (iber die 

"prsion Dispersion der Farben in VergrOfserungsglSsem, de- 
Furbeo. ren einzelne Glaser aus cin und derselben Glassorte 
verfertigt sind, angestelit, und hat nacbgewiesen, 
was schon vor ihm nicht ganz unbekannt war, dafs 
achrouiatische V ergrflfserungsglSser auch dann erhal- 



*) Poggend. Annal. XXXV. 609. 
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ten werden kdnneu, wenn die verschiedenen ge- 
schliffenen Glaser darin von derselben Glassorte ge- 
niacht worden sind.- > 

Arago*)hat durch verschiedene vrichtige und Geseti fur die 
bewcisende Versuche, in Betreff welcher ich aber 

polarisirten 

auf die Abhnndlung verweisen mufs, folgendes Ge- Licbts, wel- 
se(z dargelegt: »Wenn man einen Strahl polarisir- 
ten Licbts rechtwinklicli durch eine Krystallscheibe, doppelter 
dcren Hauptscbnitt mit der Polarisations -Ebene des ^ r [ t ^ u " T g ir 3 e " 
einfalienden Slrahls irgend einen Winkel inacht, 
hiudurchgeben lafst, so ist die Lichtmenge, welcbe 
in deir gewohnlichen Strahl tibergcht, proportional 
dem Quadrat des Cosinus von dem Winkel, wel- 
chen der Hauptscbnitt des Krystalls mit der Pola- 
risations -Ebene des einfalienden Strahls macht, und 
das iibrige bildet den aufscrgewObnlichen Strahl. « 

Arago hat fur dieses Verhaltnifs Beweise zu fin- 
den gesucht, uni es zu Vergleichungen von Licht- 
mengen, d. h. als ein pbotometriscbes Prinzip, anzu- 
wenden, und hat auf diese Weise versucht, z. B. 
die relative Lichtmenge von verschiedenen Fixster- 
nen zu bestimmen. . ■ 

Ueber die sogenannte Circular - Polarisation, Circular-Po- 
wozu die Brechung des Licbts in gefarbten Figuren ' ansatlon - 
beiin Dnrchgange durch schnell abgekiibltes Spie- 
gelglas gehiirt, hat Dove**) eine grofse Menge 
aufklarcnder Versuche ongestellt, und zugleich ein 
eigeues Instrument bcscbrieben, um damit sowohl 
diese, als auch mehrere andere Polarisations- Versu- 
che anzustcllen; aber die Natur dieses Gegenstandes 
ist von der Art, dais ich mich mil der blofsen Hinwei- 
sung auf diese verdieustvolle Arbeit begniigeu mufs. 

• ,•/ ,/ .... r ,-i 

*) Poggend. Annal. XXXV. 144., v 
**) A. a. O. pag. 579 u. 596. 
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Das Verhaiten der Licht - Portion, weiche von 
der Oberfliiche cines polarisirten Krystal Is zuriick- 
prallt, ist tod M ’ C u 1 1 a g h *), und das sonder- 
bare Strahlenbrechungs-Phiinomen in dem oxalsau- 
ren Chromoxyd - Kali, dessen icb bereits iin Jahresb. 
1835, p. 9., erwahnt babe, ist von Brewster a ) 
naber studirt worden. Neumann 3 ) hat die opti- 
schen Eigenschaften des hemiprismatiscben Krystal)* 
systems, und Miiller *) die isocbroinatiscben krurn- 
meu Linien in den einaxigen Krystallen, so wie die 
optischeu Eigenschaften des ameisensaorcn Kupfer- 
oxyds studirt. 

; > ' Ftir die Licbterscbeinungen , weiche nach der 
Betracbtung eines stark erleucbteten Gegenstandes 
im Auge zuriickbieiben, fiir die dabei vorkommenden 
accidentellen Farbeu, fiir die Wirkung der Neben- 
cinanderlagerung einzelner Farben u. s. w., bat Pla- 
teau *) eine auf Versuche gegriindete Theorie auf- 
zustellen versucht. Diese Theorie, welcher eine 
Kritik der fiber denselben Gegenstand von Jurin, 
Schcrffer, De Godart, Darwin, Prieur und 
Brewster versuchten Theorien vorangebt, lautet 
in der Ktirze folgendermafsen : »Wenn die Nelz- 
haut dem Einflufs der Strahlen einer gewissen Farbe 
ausgesetzt ist, so widersteht sie diesem Einflufs, und 
strebt mit einer zunehmenden Anstrengung in ihren 
normalen Zustand zuriickzukommen. Wenn sie dann 
von der einwirkenden Ursache schnell befreit wird, 
so kommt sie durch eine oscillirende Bewegung 



1 ) L'lnstitut , No. 130. p. 358. 

2) ’ Lond. and Ed. Phil. Mag. VH. 436 

3) Poggend. Anna). XXXV. 81. 

4) A. a O. pag. 95 u. 472. ' 

5) Annales de Ch. et de Ph. LVIII. 337. 

f 



Digitized by Google 







11 



wiedcr in den nonnalen Zustand. die uin so star- 
ker ist, )e langer der Eindruck war, eine Bewe- 
gung, dnrch welchc dcr Eindruck zuerst aus eiuem 
positiven Zustande in eineu negativcn iibergeht *), 
und bierauf zwischen diesen inelir oder weniger rc- 
gelmafsig, aber abnchmend, zu oscilliren fortfahrt, 
indcm er sich bisweilen beschrankt, abwechselnd ' 

zu crscheiuen und zu verschwindcn, bisweilen 'dus 
dem negaliven in den positiven Zustand iiberzugehen. 

Die Zeit, welchc zwischen dein Augenblick, wo die 
Nelzhaut von dem Eindruck des gefarbten Gegen- 
staudes befreit wird, und dem, wo der zuriickblci- 
bende Eindruck zuin negativen Zustande iibergeht, 
vcrliiuft, inacht das aus, was er die Dauer des 
Eindr licks auf der Netzhaut nennt; die nega- 
tiven Be w ego n gen des Eindrucks bringen das Pha- 
noinen der accidentellen Farben hervor. 

Plateau**) hat ferner das von Talbot Photonic trie. 
(Jahresb. 1835, p. 10.) aufgestellte photometrische 
Prinzip verscliiedencn Versucheu unterworfen , wel- 
che dessen Anwendbarkcit in viclen Fallen darle- 
gen. Das von Talbot angewandte Factum selbst 
wird nach Plateau als wissenschaftliches Prinzip 
auf folgende Weise ausgedruckt: »>Wenu ein cr- •• 

leuchteter Gegenstand init regelmiifsigen Intermissio- 
nen von so kurzer Dauer auf’s Auge wirkt, dais ihn 

k : ' 

*) Ala ein intereasantes Beispiel von diesem negativen Zu- 
stande dfirfte folgendea, vou A dam a (Lond. and Ed. Pli. Mag. 

V. 373.) angefuhrte Factnm dienen : Nachdem er eine Weih; 
recht aufmerkaam einen 70 Fufs liohen Wasserfall betraclitel 
hatte, richtete er zufallig die Augrn auf .eine stcile Klippe,, 
welche ihm dann 1 his y Secuude laug aich in einer eben so 
schnell anfsteigenden Bewegnng zu befinden schien, als die des 
Wassera lierabatiirzend war. : ' V , ■ • • 

**) Poggead. Annul. XXXV. 457. i • 
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das Auge uicht rnehr unterscbeidcn kanu, sondern 
cincn zusaminenhtingenden Kindnick crh’ilt, so wird 
die srheiubare Klarbeit des Gegenstandes in dcm 
Vcrhaltnisse geschw3cht, in welcher die Summe der 
Sichlbarkeits- und Intermissions - Zciten zur Sichl- 
1 barkeitszeit stebL« Austatt den crleuchteten Ge- 
gcnstaud in Krcisen von grdfsercm oder geringerem 
Dnrchmesscr sicb bewcgen zu lassen, betraditet ilm 
Plateau durcb eine Scheibe, welcbe regcliniilsig in 
ausgcscliniltene uud in undurcbsichtige Abschnitte 
getheilt ist, wahrend die Scheibe mil eincr solc-heu 
Schnclligkeit uni ihre Axe gedreht wird, dafs der 
Gegenstand eincn ununtcrbrocbeneu Eiudruck auf 
die Netzhaut verursachtc. 

Steinheil *) bat zur Bestiimnung der Licht- 
starkc der Fixsterne ein pbotometrisches Instrument 
crfunden und bescbricben, cin Gegenstand, der in- 
dessen gbnzlich in das Gebiel des astronomisdieu 
Jahresbericbts gchtirt. 

Verschieden- Bekannllicb hat die Substanz, woraus ein Prisma 

We'derch" ^esteht, eincn bedeutenden Kinflufs auf die Art, wie 

misclien das W3rme- Spectrum relativ zu dem gefarbten Spe- 

Strahlen ini ctruin ausf^llt. Dieselbe Beobachtung hat Hefs- 

Farbmbilde, ler **) aucb in Beziehung auf die Strahlen gemacht, 

nach der ver- we i c b e chemisch wirken, und deren iutensiveste, oder 
schiedenen . 

Substanz, doch wenigstens ftir uns am leicbtesten bemerkbare 
woraus das 'I'heile gewtihnlich in das violette Licht fallen. Er 
steht. iiberzog Papier mit Chlorsilber, das mit ein wenig 
Gummivvasser angeriihrt war, und untersuchle sein 
Verhalten in den, durcb Prismen aus verschicdeneu 
Substanzen hervorgebraebten Farbcnbildern ; dabei 
fain! er nicht a’llein , dafs die Lage des Maximums 



*) Poggend. Anna). XXXIV. 644 

**) Baumgartner’s Zeitschrift, 01. 336. 
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der Einwirkung verschieden war, soudcrn dafs aucli 
die Zeil, welche zur Hervorbringung eiuer siclitba- 
ren Wirkung erfordert wnrdc, variirte. Bei eincm » 
mil Alkohol oder Wasser geftillten Prisma von Glas 
war die Zeit beinahc Noll, war aber 12 bis 13 Mi- 
nuten, wcnn es mit TerpcntinOl odcr ZiinmtOl ge- 
fiiilt war; bei Anwendung eines Prisma’s von Flint- 
glas war sie 2'3, und von Kronglas 1' 5. Das Maxi- 
mum lag bei Anwendung von Alkohol an dem Blau, 
bei Wasser mitten im Violetten, und bei Zimmttti 
23 Linien aufserhalb dem violetten Ende. 

H. Rose*) hat fiber die bei der Krystalli- Licht bei 
sation von Salzen zuweilen eintrctende Funkeuer- K^atallis*- 

tionen. 

scheinung eine Untersuchung bckannt geinacht. Bcim 
schwefelsauren Kali und Fluornatrium ist dieses Pha- 
nomen bekannt. Die Bcdingungen aber, untcr wel- 
chen es slatt findet, sind nicht so erforscht worden, 
dafs die Erscheinung will k iihrlich hervorgebracht wer- 
den kdnntc. Rose hat nun einen dritten Korper 
gefunden, welcher dieselbe zeigt, namlich die arse- 
nigc Shure. Man mufs hierzu die auswiihlen, wel- 
che sich noch in ihrcm glasartigen Zustand crhalten 
hat, dieselbe im Kochen in Salzsaure bis zur Sat- 
tigung auflosen, und die Losung langsam abkiihlen 
lassen. Dann schiefst die Saure allmalig in klei- 
nen, klaren, octaedrischen Krystaljen an, und jeder 
Krystall, welcher sich abzusetzen anfangt, gibt einen 
klaren glanzenden Funken, welcher jedoch nur an 
einem dunklen Ort bemerkbar ist. Schuttelt man das 
Gefafs, worin die Lttsung enthalten ist, so entstebt 
auf einmal cine solche Menge glanzender Punkte, 
dafs das Zimmer erleuchtet wird. Oft, wenn die 
Abktihlung sehr langsam geschieht, kann man noch 



*) Poggend. Anna). XXXV. 481. 
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nach 2 und 3 Tagen Spuren von Fnnken selien. 
1st die Ldsung einmai auskrystallisirt, und wird sie 
zur WicderauflOsung der Saure gekochl, so enlsteht 
das Pkftnomen aufs Neuc, wiewohl bei weitem niciil 
so lcbhaft, als das erste Mai. Weudet man dage- 
gen zur Aufldsung in SnlzsSurc eine solche arsenige 
SSure an, die bereits in den tnilchweifsen, porccl- 
lanartigen Zustand iibcrgcgangen ist, so sieht man 
bei der Auskryxtallisirung entweder gar keinc oder 
hiichst unbedeutende Zeichen von Licbt. Rose er- 
klart diets so, dafs das Licht eine Folge des Ueber- 
gangs der aufgeldsten glasartigen Satire im Krystal 
lisationsmomente zu einer anderen isomeriseben Mo- 
dification, namlich der milchweifsen porcellanartigcn 
sei, in welcher sich die octaedrischen Krystalle be- 
fSndeu; ein Umstand, der }edoch nicht als vflllig 
entschieden betrachtet werden kann. Seitdem hat 
mir Rose privatim mitgetheilt, dafs das Ph3nomen 
beliebig auch mit schwefelsaurem Kali bervorgebracht 
werden kann, weun man es mit einem gleichen Atom- 
gewicht schwefelsauren Natrons znsammenscbmilzt, 
und nach einigen Stunden von dem gepulvertcn Salz 
eine in der Siedhitze gesattigte LOsnng macht, die 
man so langsain, wic mdglich, abkiiblen lafst. So 
gliickt es immer, die funkelnde Krystallisation damit 
hervorzubringen ; hat man aber das Salz nach dcr 
Zusammcnschmelzung 12 Stunden liegen lassen, be- 
vor es aufgelOst wird, so lafst sich das LichtpbS- 
nomen damit nicht mehr bervorbringen. 

Poisson’s Arbeit: The'orie mathematique de 
la chaleur, welche ich im letzten Jahresberichte, 
p. 50., anzeigte, ist nun herausgekommeu *). Die 
UmstSnde, welche in Betreff dcr Wgrme darin ab- 



*) Annales tie Ch et de Pit. L1X. 71. 
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gehandelt werden, siud: 1) die Gesetze fiir die strah* 

lende W8ruie; 2) die Gesetze fiir die Abkiihlung 
von KOrpern, welche auf alien Punkten eine glei- 
cbe Temperatur haben ; 3) die Fortpflanzung der 
Warme in der inneren Masse fester und fliissiger 
Korper; 4) die Fortpflanzung der Warme auf der 
Oberflache eines KcJrpcrs irgend einer Gestalt; 5) 
fiber Integrale von Gleicbungen partieller Differen- 
zen; 6) liber die Art, willkiihrliche Functionen durch 
Reihen periodischer QuantitSten auszudriickcn ; 7) 
iiber die Vertheilung der Warme in einern Stab von 
sehr geringer Dicke ; 8) iiber die Vertheilung der 
Warme in kugelrunden Kiirpern; 9) iiber die Ver- 
tlieiluug der Warme in KOrpcrn im Allgemcinen, 
und besonders in einer gleichartigen Kugel, welche 
von Anfang an auf eine oder die anderc Weise er- 
liilzt ist; 10) iiber die Fortpflanzung der Warme 
im Inneru der Erde und auf deren Oberflache. Diese 
wichtige Arbeit verdient die gn'K'ste Aufmerksamkeit, 
und hat, wenn auch die Ansichtcn des Verfassers 
nicht von Allen gebilligt werden, doch gewifs der 
Lehre von der Warme eine liohere Entwickelung 
gegeben, als irgend ein friiherer Versucb. Beim Abr 
schnitt der Gcologie komme ich auf einige Schliisse 
in Betreff der Temperatur der Erde zuriick, welche 
Poisson aus seinen Speculatiouen zieben zu kbn- 
uen glaubt. 

Melloni*) hat seine interessanten Versucbe 
iiber strahlende Warme, welche in drei der vor- 
hergehenden Jahresberichte bereits mitgetbeilt wor- 
den sind, fortgesetzt. Die vorhergehenden bezogen 
sich auf die Refractionen der Warme beim Durch- 
gang durch diathermane KOrper. Diese Fortsetzung 



*) L’Inatitut, No. 130. p. 355. 
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beschaftigt sich mil der Reflection der Wiirmestrah- 
len. Bekanntlich ist Kochsalz deijeuige Korper, 
welcher mehr Warmestrahlen, als irgend ein aude- 
rer, durch sich hindurchgehen lafst. Melloni hit 
sic zu 0.923 von der auffallenden Menge bestimmf. 
Das Fehlende, was also 0,077 ausmacht, wird von 
der Oberfliiche des Salzes zurtickgeworfen und wird 
nicht absorbirt. Er beweist dieses daraus, dafs die 
Dicke der Kochsalzschicht keine Veruiiuderung in 
den durcbgeheuden Strahlen bewirkt, dafs aber, 
wenn dieselben Scbichten vorher in zwei oder drei 
vertheilt, und die Warmestrahlen dann einzeln hin- 
durcbgeleitet werden, fur jede neuc Scbicht 0,077 
von 1,000 der darauf gefallenen Quantitat verloreu 
gebt. Wenn dagegen die Verminderung durch Ab- 
sorption, oder durch Zerstbrung der Strahlen in der 
Masse des diathermanen Kbrpers geschiebt, so bleibt 
am Ende eine gewisse Quantitat von Strahlen (ibrig, 
welche nicht weiter durch die Dicke vermindert wer- 
den, und was daher hier verlorcn geht, kann nur 
die Folge einer Reflection von der Oberfliiche sein. 
Durch Versuche, die er mit verschiedenen anderen, 
mehr oder weniger diathermanen Kbrpcrn anstellte, 
hat er gefunden, dafs die Reflection der Wiirmestrah- 
len ganz dieselbe ist, nainlich 0,077. Diefs ist je- 
doch in der Hauptsacbe gOltig, wenn die Richtung 
der Strahlen perpendicular auf die brechende Ober- 
flache ist. In Bctreff des Einflusses der Richtung 
auf die Vermehrung der Reflection, fand er, dafs 
eine Neigung von 30° bis 35° um den Perpendikcl 
keine Ver3nderung in der reflectirten Menge be- 
wirkt, und bei einem Einfallswinkel, welcher noch 
mehr abweicht, wird die Reflection zwar grbfser, 
jedoch nicht bedeutend. Die Reflection von ather- 
manen Kbrpem, d. h. solchen, welche keine strah- 
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lendc WSrine durchlassen, ist viel grflfser; 80 1st 
z. B. die von der Oberfladie des polirten Messings 
11,3 Mai so grofs, als die von der Oberflache eines 
geschliffenen Bergkrysfalls. Auch von der Oberflft- 
cbe des Messings wird die Quantitat der Reflection 
wenig verandert bei Winkeln, welche zwischen 20° 
und 30° liegen, so dafs die Variation kauin 4 oder 
5 Procent tibersteigt Daraus folgt wieder, dafs die 
Reflection der WSrmestrahlen von concaven Me- 
tallspiegeln, in der Absicht sic zu concentriren, weit 
unvollkommener ist, als die, welche durch Brechung 
in einer Linse von Steinsalz geschieht, welche letz- 
tere sich zu der crsteren ungefahr verhiilt, wic 9:5. 

Mell oni*) hat es ferner durch seine Versu- 
che sehr wabrscheinlich gemacht, dafs, wenn auch 
Licht und WSrme nichts anderes sind, als Vibra- 
tionen, wie es Ampere in seiner vorhin angefiijir- 
ten Theorie wahrscheinlich zu machcn gesucht hat, 
diese Vibrationen doch von mehr wesentlich ver- 
schiedenen Modificationen sein mussen, als diese 
Theorie anzunehmen scheint. * Ich werde nun mit 
Melloni’s eignen Worten das Resultat dieser Ver- 
suche anfuhren : 

»Wenn man mit einem Prisma von Steinsalz 
ein Farbenbild vom Sonnenlicht hervorbringt, und 
die Temperatuf eines jeden gefarbten Streifens mifst, • 
so findet man, dafs diese von dem violelten, am 
meisten gebrochenen Ende an bis zu dem rothen 
zunimmt, aber noch dariiber hinaus zunimmt, wo 
keine leuchtenden Strahlen hinfallen, in einer Ent- 
fernung von dem rothen Ende, ungefahr von der- 
selben Breite, wie die Entfernung von diesem zu 
dem gelben. Von da nimmt sie sehr schne'll ab. 



*) L’lnstitat, No. 137. p. 411. 

Berttlim Jahrcs -Benefit XVI, 2 
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so dafs auf eineui Absland,' welcher von dciu ro- 
tben Ende an ein Drittel der Lange des leuchtcndcu 
Farbenbildes bctragt, keine Warmestrahleu mehr ent- 
deckt werdcn konueu. « 

"Man weifs, dafs die Undulationen in deni 
Aether um so mehr untcrbrochcn werden, je kiir- 
zer sie sind. In dem dunklen Theile des W< l irme- 
spectrnnis sind nur Warinc- Undulationen, welche 
sich in dem Grade verkiirzen, als sie sich dem ro- 
then Ende nUhern; und je weiter man dahn in das 
leuchtende Spectrum eingeht, um so mehr werden 
sie in bestandigem Zunehmen bis zu dem rolhen 
Ende verktirzt. Aber in der Theorie tiber die Ideu- 
titat dieser Undulationen ( der leuchtenden und wiir- 
mendeu) cntsteht jede Farbe aus einer Undulation, 
welche zugleich warmend und leuchtend ist.« 

t »Wenn man nun einen jeden Theil des Spec- 
Lrums durch eine, zwischcn zwei Glasscheiben ein- 
geschlossene, 2 bis 3 Millimeter dicke Lage von 
Wasser hindurchgehen lafst, und die Temperatur 
der durchgegangenen Strahlen untersucht, so findet 
man, dafs sich das Maximum der Temperatur, gleich- 
wie die aufsersten Grenzen fur die Wannestrahlen, 
dem rothen Ende genahert hat, welche AnnSherung 
um so grhfser wird, je dicker die Wasserschicht ist, 
so dafs bei einer Dicke von 4 Milliinetern das Maxi- 
mum der Temperatur schon in das Ilothe fallt, und 
man durch Vergrdfserung der Dicke der Wasser- 
schicht das Maximum allmalig durch allc Theile von 
Roth, Rothgelb und Gelb bis zum Aufang von Griin 
fiihren kann, wozu aber einc 300 Millimeter starke 
Wasserschicht erfordert wird. Das Ende des WSr- 
mespectrums ist dann dem rothen Ende des leuch- 
tenden Spectrums viel naher, hat dieses aber den- 
noth nicht erreicht. Dasselbe Verhhltnifs trifft, wie- 
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wohl id weniger ausgedchntem Grade, cin, wenn 
man Glasscheiben von ungteicher Dicke anwcndet; 
aber in }eder Hiusicht bleibt bei diescn Versucheu 
das leuchtende Spectrum uud das Verhaltuifs zwi- 
scheu den ungleicbcn Theilen desselbcn uitveran- 
dert, weil das Medium, durch welches die StrbhleA 
gehen, vollkommen durcbsichtig ist. Wedn inan 
aber stall eilier Scbeibe von ungcfarbtem Glas eine 
Scheibe von gefarbtem nimmt, so wird das leuch- 
tende Spectrum gSnzlich verandcrt. Bedient man 
sich z. B. des mit Kobalt blau gefarbten Glases, so 
verschwindet aus dem Spectrum das Rothgette, cin 
grofser Theil vom Griinen und von der Mitte des 
Rothen, so dafs das Spectrum eine Reihefolge von 
mebr oder weniger leuchtenden Zonen von unglei- 
cber Breite und zwischen gelagerten dunklcn Zwi- 
schenraumen vorslellt. Ein schon violettes Glas zer- 
stbrt z. B. das Rotbgelbe und Gelbe, und liifst auf 
der einen Seite blofs das Rotbe, und auf der tmde- 
ren Seite das I)unk«;lM<tue und Hellblaue. 'Em ro 
thes Glas hebt mit ■Ausnahine des Rothen fast alle 
andcren Farben auf . « 

>• Betrachtet man das VerhSltnifs zwischen den 
WSrniestrahlen und den auf eine So biiarre Weisc 
aus abwechselnden dnnkien und gefarbten' Ranmcn 
gepaarten Zoiien, so iindet man zwar die* intensitat 
der Warme nach der Bcschalfenheit des zWiscbeu- 
gelegten Glases vermibdert, aber das Maximum der 
Temperatur behiilt fast seiue ursprtingliclie Lage in 
dem dunkien Raum aufserhalb dem Rothen, und auf 
beiden Seitcn davon nimmt die Temperatur sebr re- 
gelmafsig.ab, so dafs ; die Intensitat der Warme, un- 
geachtct der Dazwischenkunft von gefarbtem Glas, 
sich von dem violetten Ende bis zii dem rothen 
doch in bestSndiger Zunahme befmdet, wahrend die 

2 * 
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Intensity des Lichts unrcgclinafsigen Verandcrungeu 
v uutcrliegl, welche die eiue Zone das eiue Mai mehr, 
uud das andere Mai wcniger leuchtcnd macheu, als 
V die zunachst folgende. « 

» Lassen wir danu unberticksichtigt, was in deui 
dunklen Theile vorgeht, und richten wir unser Aii- 
genmerk blots auf den Verlauf des Sicbtbarcn des 
Normal -Spcctrums, wo jede leuchtende Zone vou 
einer wSrmenden von gleicher Refrangibilitat beglci- 
tet wird, so beobachten wir auf der einen Seitc 
farblose Media, welche auf die leuchtenden St rah 
len keinen Eintlufs baben, aber das Intensitats- Ver- 
hallnifs bei den sie bcgleitenden wSrmenden ganz- 
lich verandern, und auf der andereu Seite gcfarbtc 
Media, wclcbe die relative Intensity der Ieuchten- 
den Strahlen ganz und gar verandern, ohne aber 
eine Aenderung in der Rcgelmgfsigkcit des Verhalt- 
nisses, welches unter den sie begleitcndeu wlnnen- 
den Strahlen statt findet, zu bewirken. « 

»Wenn nun Licht und Warine von cinerlei 
Art Aether- Undulalioneu hervorgebracht werden, so 
wiirde folgen, dafs eine Vcrmiuderung der Intensi- 
ty eines gewissen Strahls von einfachcin Licht einer 
proportionalen Verminderung der Intensity eines 
Warmcstrahls von gleicher Refrangibilitat entspre- 
chen werde. Aber nun findet man, dafs die luten- 
sitats-Variationen, welche in beiden durch das Da- 
zwischeukonnncn gewisser gefarbter oder uugefarb- 
ler Media hervorgebracht werden, nicht allein aus- 
serhalb des sichtbaren Speclrums eiuander nicht eut- 
sprechcud sind, sondern dafs sie sugar bisweileri in 
entgegcngcselzter Richtung geheu. Daher miissen 
wohl Licht und strahlende Wiinne unmittelbar aus 
zwei verschiedeucn Ursachen entstehcn.« 



Wird dieses zugegeben, so ist die vollstttndige 
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Trennang des Lichts und der Warme leicbt mbg- 
lich. Diese Trennung gliickt aach eben so gut mit 
Sonncnlicht, wie mit Licht aus irdischen Quellen, 
und geht auf eine sehr einfache Weise zu; indem 
man nSmlich die Strahlen durch diaphane Media ge- 
hen lafst, welche alle WSrmestrablen einsaugen, ohne 
viel von den leuchtenden Strahlen wegzunehmen. 

Und dieses gelingt mit Wasser und mit Glas, wel- 
ches mit Kupferoxyd griin gefiirbt ist. Das wSrme.- 
freie Licht, welches durch dieses System hervor- 
kommt, fallt ins Blaugriinc, wiewohl cs viel gelbes 
Licht enthalt. Es gibt durch das empfindlich- 
ste Thcrmoscop nicht das geringste Zei- 
chen von WSrme zu erkennen, auch nicht, 
wcnn es mit einem Brennglase concentrirt, 
und dadurch so intensiv wie das Sonnen- 
licht geworden ist.« 

Forbes*) hat mit eben solchen Apparaten, Versuche von 
wie sie Melloni gebraucht, verschiedcne Versuche ^ orbe8- 
liber die strahlende Warme angestellt. Seine ersten 
Versuche batten zum Zweck, auszumitteln, ob das 
Mondlicht von WSrmestrablen begleitet werde; als 
er zu dessen Concentrirung eine Polygonal-Linse an- 
wandte, welche das Mondlicht 3000 Mai verstarkte, 
konnte er keine bemerkbare Abweichung der Mag- 
netnadel ernes Thermoscops linden, woraus er fol- 
gert, dafs, wenn das Mondlicht auch nicht absolut 
frei von strahlender Warme sei, sie doch nicht zu- 
reichen konnte, um das Thermometer um strove 
eines Centesimal -Grades steigen zu machen. 

Forbes hat ferner deu Eiuflui's von Turma- 
linscheiben auf strahlende Warme uutersucht, und 
gefunden, dafs, obgleich sic, wie auch Melloni 



*) Lond. «nd Ed. Phil. Map. VI. 134. 205 284 u. 366. 
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( Jahrcsb. 1836, p. 54.) angcgcben hat, unter den 
gewiihnlichen UmstSnden da von nicht polarisirt wird, 
doch cine solchc Vorrichtung getroffen vrerden kann, 
dafs eine Polarisation bcmerklich wird, wiewobl der 
aufsergewOhnliche Strabl jedenfalls ein bedeutend ge- 
ringercr Theil von deu auffallenden Warmestrahlen 
wird, aU bei der Polarisation des Lichts. Der Ver- 
such gelaug am bcsten, als Forbes zwci kleine 
Saulcn von 10 zusammengelcgtcu Glimmerblattcben 
so gegen einander stellte, dafs sie Lichtstrahlen po- 
larisirtcn. Wcnn der polarisirte Licht- Antheil 89 
ausmachle, so betrug cr von den W Sriuestrahlen 
von einer Argandschen Lainpc 29, von der Alko- 
liolflammc 36, von gluhendcm Platin 40, von Mes- 
sing, bis zn einer uicbt leuchtenden Temperatur von 
366° erhitzt, 22, uud von Wasser nahe am Siede- 
punkt 6. Anfserdem brachte For bes sowohl Dop- 
pelbrechung als Depolarisation der Warmestrahlen 
hervor. lm Uebrigen geht er von seinen Versuchen 
zu einer Bercchnungsart der Warmer Undulation en 
tiber, in Betreff deren ich auf seine Abhandlung 
verweisen mufs. In cinein spHteren Aufsalze zeigt 
Forbes*) an, dais er Gelegenheit gehabt habe, 
diese Vcrsuche in Gesellschaft roit Melloni zu wie- 
/ derholen, und dafs dicser sich von ihrer Richligkeit 
iibcrzcugt babe. 

Fernere Ver- Hierdurch veranlafst, hat Melloni **) seine 

suche von Yersuchc iibcr die Polarisation der Warmestrahlen 

Die Hod 1. _ _ , i . 

(lurch Turmaline wicdcr aufgenommen, und hat ge- 

funden, dafs es FSlle gibt, wo die Warmestrahlen 

von Tnrmalinen nicht bemerkbar polarisirt, aber aucb 

andere, wo sie fast vollstandig polarisirt weiden. 



*) Load, and Ed. Phil. Mag. VII. 389. 
**) L’lnstitnt, No. 142. p. ?5. 
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Hierbci bat cs sich gezeigt, dafs sich die W3nne- 
strahlen nicbt alle in demselbcn Grade polarisiren 
lassen, und dafs die, welche durch cine Scbeibe 
von Alaun gegangcn sind, fast ganz polarisirt wer- 
den. Ob es tibrigcns WSrmestrahlen gibt, die nicbt 
polarisirt werden konneu, oder in welchein Grade 
die verschicdenen Warmestrahleu ein verscbiedenes 
Polarisations- Vermdgen besitzen, soil der Gegen- 
stand neuer Versuche werden. 

In verschicdenen der vorbergehenden Jahresbe- 
richte habe ich Versuche angefiihrt, welche darzu- 
legen schiencn, dafs die Warme die Eigenscbaft be- 
sitzt, eine Repulsion zwiseben Korpern hervorzu- 
bringen; dafs aber aucb inehrere Resultate dieser 
Versuche aus schwachen, durch die ErwUrmuug 
verursachten , Luftstrtimen erklart werden khnnten. 
Einen andern Versucb, welcher dieser Art von Un- 
sicherbcit nicbt unterworfen ist, bat Powell*) an- 
gegeben. Er besteht darin, dafs man auf eine fla- 
che Glasscheibe eine Linse von solcber Rundung 
legt, dafs uni den Rubepunkt gefSrbte Ringe ent- 
stehen. Es ist bekannt, dafs die Farbenniiancen in 
diesel) Ringen durch eine Veranderung in der Dicke 
der Lage, welche zwiseben beiden Glasflachen liegt, 
auf eine solche Weisc geandert werden, dafs diese 
Veranderung in deni Abstande zwischen beiden Glas- 
flachen daraus bestiumU werden kann. Wenn nun 
eius oder beide Glaser erhitzt werden, so entsteht 
in den gefarbten Ringen cine solche Veranderung, 
die anzeigt, dafs der Abstand zwischen beiden Gla 
sern vennehrt, oder uiugekebrt, vermindert wird, 
wenn man beide Glaser erst beobachtet, wenn sie 
warm sind und sie hierauf abkiihleii. Diese Vcr 



*) Poggeud. Aonal. XXXIV. 636. 
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iinderung ist writ grdfscr, als dafs sic cine Folgc 
der Formver8nderung sein kiinnte, wclcbe die Linse 
durch die Temperatur - Aenderung erleidet. Ad- 
dams*) hat zur Bestatigung desselben Satzes ein 
Pbanomen bemerkt, welches oft bei chemischen Ver- 
suchen beobachtct wird; erbitzt roan namlich ein sehr 
Icichtes Pulver in einem Tiegcl, so niroint es bei 
eiuer gewissen Teroperatur, anstatt sich in der an- 
fanglicheu Lage zu erhalten, eine horizontale Ober- 
fliicbe an, und geratb in cine Bewegung, die voll- 
koromen der eincr Fliissigkeit gleicht ; welche Er- 
scheinung bei Erniedrigung der Temperatur wieder 
aufhiirt, aber bei ErhOhung dersclben wieder zum 
Vorschein komint. Sie deutet auf eine unter den 
kleinsten Theiicben eutstandene Repulsion, durch 
welche sie in einem klcincn Abstaud von cinander 
eutfernt gehalten werden, und beinahe in dasselbc 
Verhaltnifs, wie die kleinsten Theilchen einer Fltis- 
sigkeit komroen. Ad dams wendet dazu die leichte 
Kieselsaure an, wie sie erhalten wird, wenu man 
sie aus der LOsung eines Silicats init einer SMurc 
fallt, wiischt, trocknet und glUht. Auch pulverisir- 
ter natiirlicher Gyps bewirkt dassclbe PhSnomen, 
' wiewohl es bei diesem aus dem Fortgartge des Was- 
sers erklart werden kann, was bei Ad da ms Ver- 
suche nicht der Fall ist. 

Sprcifisclie Apjohn**) bat einige.Versuche iiber die spe- 

” a ™®e^ ec citische Wiirme der Gase angestellt, woraus er eine 
Formel fur die Berechnung dersclben gefunden zu 
haben glaubt ; sie fiihrt zu dem Resultat, dafs die 
specifische Warme aller Gase, mil Ausnahine von 
Wasserstoffgas, bei gleichein Voluin dem spcdfischen 



*) Lond. and Ed. Phil. Mag. VI. 415. 
**) A. a. O. VII. 385. 
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Gewicht der Gase proportional sei, d. h. alle war- 
den, bei gleichein Gewicht verglichen, eine gleiche 
speciiische Warme haben. Dieses Resultat, wel- 
ches mit dem Resultat von Dulong’s genauen Vcr- 
suchen nicht tiberciustiunmt, wird von Hudson*) 
bestritten, welcher in Apjohu VFormel eincn Irr- 
tbum zu finden glaubt, und dagegen annimint, dafs 
die Gase bei gleichem Voluui eiuc glcicbe specifi- 
sche Warme besitzen. 

Muncke **) hat tiber die Ausdehnung des Al- Thermometer 
kohols und des Schwefelkohlenstoffs durch ungtci- 
che Temperaturen Untersucbungen angestellt, und ren. 
auf Anlafs derselben den V T orschlag gemacht, zu 
Tbennomctern, welchc zur Messung hoher Grade 
von Kalte gebraucht werdcn sullen, entweder was- 
serfreien Alkohol, Petroleum odor Schwefelkohlen- 
sioff anzuwenden. Um sie zu graduiren, bestimmt 
man daran zuerst den Nullpunkt in Eis, und hierauf 
init0iiilfe eines richtigen Thermometers -+- 10° und 
— 10°. 1st dies richtig bewerksleiligt, so ist das 
\erstere ein wenig langer als das letztere. Der Ab- 
stand von 0 bis + 10° wird dann als Eiuheit ge- 
nommen, und man tragt auf der Scala unter 0° so 
vide solcher Einheiten auf, als man bedarf, und 
theilt jede derselben in 10 gleiche Theile. Die Feb- 
ler, welche hierbei gemacht werden, sind so klein, 
dafs sie, wie seine hieriiber aufgestellte Tabellc aus- 
weist, nicht in Rechnung kommen. 

Wheatstone***) hat Versuche beschrieben, EkctricUst. 
durch welche die Schnelligkeit, mit der sich dec- 
trische StrOme durch Leiter fortpflanzen, gemesscn 

*) Lend, and Ed. Phil. Mag. VIII. 21. 

**) St Petersb. Acad. Dandl. T. II., 1835, j>. 483 — 522. 

***) Poggead. Anual. XXXIV. 464. 
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wird. Das Resultat, zu welchem er durch diese 
Versuche gekommen ist, ist so unerwarlet, dafs ich 
gern ausfulirlich angebeu zu kduneu wuuschtc, wie 
er dazu gelangt ist; ohne Zeichnungen aber ist die- 
ses nicht moglich. Das bei diesen Versuchen ange- 
wandte Prinzip besteht darin, dafs in einetn mit 
bekannter Scbnelligkeit rotirenden Metallspiegei zu 
gleicher Zeit die drci electrischcn Funkeu betrach- 
tet wcrden, welche entsteben: 1) durch das Zulei- 
ten der Electricitat von der iuneren Beicguog einer 
geladenen Flascbe zu einem Metalldrath von bekanu- 
ter grOfserer Lange, 2) durch das Zuleiten der Elec- 
tricity von der aufseren Belegung zu dem entge- 
gengesetzten Ende, und 3) in einem Abbruch, mit- 
ten an dem Metalldrath. Dieser Metalldrath hatte 
die L3nge einer halben englischen Meile, und war 
in cinen nicht leitenden Rabmen im Zickzack einge- 
spannt ; die fiir das Ueberspringen der Funken be- 
stimmten Punkte hatten eine solche Stellung, 
sie alle drei in dem Spiegel sichtbar wcrden konn- 
ten, und der in der Milte des Draths tibersprin- 
gendc Funken mitten zwischcn beideu. Durch die 
Scbnelligkeit der Rotation des Spicgels um seine 
Axe wurde der Eindruck dieser Funken in 3 pa- 
rallel Linien verwandelt, welche, im Fall cin auf 
diese Weise bertaerkbarcr Unterschied in der Zeit 
ihres Hcrvorbrechens statt fand, auf ungleichen Punk- 
ten aufangen und endigen mufsten. Dabei fand er 
dann, dafs die Linien bei einer gcringeren Rota- 
tionsschnelligkeit in derselben Ebene aufingen, dafs 
sie aber, wenu die Scbnelligkeit bis zu einem ge- 
wissen Grade vermchrt wurde, auf folgende Weise 
gestcllt waren: — — . wenu der Spiegel rechts, 
und- — . wenn er links gckehrt wurde; dagegen 

kamcn sie uie so: wie es hallo geschchcu 
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mtissen, vvenn nur eine einzige Elect ricitiit von dem 
einen Ende ein, und von dem andern Ende mit 
einetn successivcn Zeitunterschied fiir jeden Funken 
ausgegangen ware. Hieraus zieht Wheatstone 
den Schlufs, dafs das Verhalten nicht aus dem 
Durchgange eines einzigen Fluidums erklart warden 
kdnne, sondern zwei voraussetze, welche, ohne be- 
merkbaren Untcrschied der Zeit, in die Enden dcs 
Draths eindringen, aber einen Zeitmoment bediir- 
fen, um sich auf halbem Wege zu treffen. Das von 
ihm aus dein v Effecte der Rotationsschnelligkeit be- 
rechncte Resultat ist: 

1) Die Bewcgungsschrielligkeit der Electricittit 
durch einen Kupferdrath fibertrifft die des Lichts 
in dem planetarischen Raum. 2) Die Stornng des 
Gleichgewichts der Electricitat in einem, zwischen 
beide Belegungen ciner gcladenen Flasche gespann- 
ten Kupferdrath gcht von beiden Belegungen aus 
und wird mitten im Bogen aufgehoben. 3) Die 
Dauer eines electriscben Funkens belragt nicht ein 
Milliontlieil einer Secunde. (Nach eincr ungefabren 
Berecbuung fand er daflir den 1,152,000 sten Theil 
einer Secunde.) 4) Das Auge vermag entschieden 
Gegenstande aufzufassen, deren Eindruck eine so 
geringe Dauer bat. Darans folgt auch, dafs wenn 
man vermittelst des Lichts eines electriscben Fun- 
kens eine gemalte Scheibe betrachtet, die mit eincr 
so grofsen Scbnelligkeit rotirt, dal's die Bildcr darauf 
bei gewohnlichem Lichte nicht sichtbar sein vviirden, 
weil die Eindriicke derselben sich im Auge vermi- 
schen, die Scbeibe still zu steben sebeint, und der 
gemalte Gegenstand in seiner riebtigen Form sichtbar 
wird; schwingende Saiten .sebeinen iu ihrer geboge- 
nen Stellung zu ruhen; und eine Rcibe von Tropfen, 
welche dem Auge als ein ununterbrochener.Slrabl 




28 



crecheinen, stellen sich als eine Folge getrennter 
Tropfen dar, wcil der Eindnick alter dieser Bilder 
nur eine so kurze Zeit dauert, dafs die Stellung der 
in Bewegung sich beiindenden Ktirper dabei nicbt 
verandert werden kann. 

Peltier*) hat durch verschiedene Versnchc 
gezeigt, dafs das relative VermOgen der Kdrpcr, die 
Electricitat zu leiten, nicht nur auf ihrer Gestalt und 
Grdfse beruht, sondem auch auf der Art, wie der 
electrisclie Strom erregt worden ist, so dafs, bei 
Vergleichung des Leitungsvermtigens verschieden lan- 
ger Drathe desselben Metalls, durch welche ein elec- 
trischer Strom geleitet wird, den man das eine Mai 
in eincm thermo -electrischen Paare von Wismuth und 
Antimoti, ein anderes Mai in einem solchen Paare 
i von Eisen und Zinn, ein drittes Mai in einer hydro 
electrischen Saule u. s. w. erregt hat, die verschie- 
denen Abweichunggn der Magnctnadel so beschaf- 
fene Verschiedenheiten in der Intensitat der durch- 
gchcnden Strome einer )eden dieser verschiedenen 
Electricitats-Quellen zu erkennen geben, dafs man 
ftir die Leichtigkeit, mil welcher die Electncitaten 
durchgehen, kein aligemeiues Gesetz mit einiger Si- 
cherheit daraus ableiten kann, woraus folgt, dafs die 
bis jetzt aus Versucbcn abstrahirten Gesetze nicht als 
allgemeine betrachtet werden konuen, sondern nur 
fiir die angewandte Storungsart des Gleichgewichts 
der Electricitat gelten. — Er hat ferner dargelegt**), 
dafs sehr kleine Yeranderungen in dem inneren Mo- 
lecular- Zustand desselben Metalls auf das Leitungs- 
vermdgen Einflufs babeu, so dafs ein gegliihetcr 
Kupferdrath ein besscrcr Leiter ist, als ein uuge- 



*) L’lnslitut, Mo. 127. p. 330. 
**) A. a. O. No. 113. p. 218 
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gliiheter, cin weicher Stahl bcsser leitet, als gehtir- 
teter; dabei fand er, dab mau bei Uutersuchung 
dcs, in einetn gespannten und an verschiedeuen Stel- 
len mit der Flamme einer Lainpc succcssiv erhitz- 
ten Kupferdratb entstehenden thermo - electrischen 
Stromes finde, dab der Drath keinen electrischen 
Strom hervorbringt, wenn man ein'e vorher geglU- 
hete Stelle von Neuem erhitzt, dab er aber dieses 
VermcJgen wieder erhalt, wenn er gerieben oder 
ein Paar Mai hin und her gcbogen wird. Dieses 
Verhaltnib findet dagegen bei einein Eisendrathe 
nicht statt. 

Faraday hat seine in den vorhergehenden Jah- 
resberichten crwahnten Versuche iiber die Elcctrid- 
tat und mehrere ihrer Verhaltnisse fortgesetzt. Im 
Verlaufe dieses Jahres ist die 8te, 9te und lOte 
Fortsetzung erschienen.* 

Die achte Fortsetzung*) beginnt mit Versu- 
chen, vvelche zum Zweck haben, darzulegen, dab die 
electrischen Phanomene in dcr electrischen Saule, so- 
wohl was ihre Eutstehung, als auch ihre Fortsetzung 
betrifft, nicht in der Beriihrung der Metalle beru- 
hen, sondern allein nur von der cbeinischcn Wir- 
kung herriihren, von deren Aflinitats- Kraft ihre In- 
tensitat abhange, so wie deren Menge proportional 
sei der Quantitat von Materie, welche sich dabei 
in chemischer Wirksamkeit befindet. Fur diesen 
Satz hat Faradey eine Menge interessanter Ver- 
suche angefiihrt, welche vdllig beweisen, dab cs 
zur hydro - electrischen Wirksamkeit nicht nothwen- 
dig sei, dab sich zwei ungleiche Metalle beriihren, 
und er hat gezeigt, dab man mit Anwendung un- 
gleicher Flussigkeiten einen, von chemischer Wirk- 



F araday’s 
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samkcit bcgleiteten hydro- electrischen Strom her- 
vorbringen kann, wenu jede Seite jedes der beiden 
Metalle von einer Schicht ciner besouderen Fliis- 
sigkeit umgebcn ist, und dafs man auch dcm elcc- 
trischen Strom nach Ilclicben cine Ricbtung gcbcn 
kann, die derjenigen cutgcgengesetzt ist, welche nach 
Volta’s Theorie fiir die Saule aus der Conlacts- 
Electricitiit der Metalle folgt. Ich werde keine 
Einzelheiten aus diesen Versuchen anfiihren. Sic 
siud alle von der Art, dafs sie, gleichwie die von 
Aug. Delarive (Jahrcsb. 1830.), eben so leicht 
nach Volta’s wie nach Faraday’s Theorie er- 
kliirt werdeu, nud dieser Umslaud beruht darauf, 
dais Faraday, wie vicle Andcre, die sicli bcmiiht 
haben, die chemischc Wirksamkeit zum Priinum rao- 
vens fiir hydro -elcclrische Strome zu inachcn, die 
Contacts-Electricitat, welch* zwischen einein lliissi- 
gen und eincm festen Leiter entsteht, ganz unbcach- 
tet lal'st, und also fiir chemischc Wirksamkeit hal- 
ten, was die Folge von jener ist. Inzwischen hat 
Faraday dcutlich die Mcinung ausgesprochen, dafs 
chemische Wirksamkeit und Electriciliit diesclbc ur- 
sprtiugliche Kraft sind, was auch ich bei dem gc- 
genwartigen Zustande unserer Kcnntnissc fiir die 
wahrscheinlichste Vorstelluug ansehc, bei weiclicm 
Ausspruch aber schwer cinzusehen ist, welches (ie- 
wicht darin liegf, das Dascin einer Eleclricitats-Ent- 
wickeluug durch blofse Beriihrung zu leugnen, da 
sic doch eine unmiltelbare Folge des llauptsatzes 
selbst ist. Die Frage lost sicli niimlich daliin auf: 
Wenn sich zwei Kcirper, welche chemischc Ver- 
wandtschaft zu einandcr haben, beriihren, entsteht 
daun, ohne dafs noch Vercinigung statl findet, cine 
Stoning in ihrem electrischen Zustande, oder blei- 
ben sie im vollkoinmenen electrischen Gleichgcwicht 
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bis zu dein Augenblick, wo die Vereinigung erfoigt? 
Um zu beweisen, dafs alle diejenigen, welch e durcb 
directe Versuche die Existenz einer besliminjen Coil- 
lads -Electriciliit gefunden habeu, im Irrthuin seien, 
bat Faraday keine Untersuchungen angestelit, er 
hat also nicht bewieseo, dafs Contacts- Electricity 
uicbt statt findet. Meiner Ansicht nacb wQrde diefs 1 
aber die einzige Weise sein, wie man Faraday’s 
Resultate wiirde rechtfertigen ktinuen, weun man 
mit ibm annimmt, dafs die eleclrischen Kriifte and 
die cheinische Verwandtschaft cinerlei Naturkraft 
seien. Betrachtet man sic dagegen als nicht idea- 
tisch, so bleibt imincr die Miiglichkeit, das basein 
der Contacts -Electricitat zuzugcben, sic aber nicht 
als die erregcnde Ursache hydro -electrischer Strdme 
zu betrachten. Such l man in Faraday’s cignen 
Versuchen, so iiudet mau, selbst unter denen, wel- 
che er fiir Beweise seines Sataes halt, solehh, aus 
welchen sich eine electrische Tension durch Con- 
tacts-Electricitiit zwischeu der Fliissigkeit und den 
Metallen offenbar ergibt, und wobei Faraday selbst 
anfiihrt, dafs eine chemische Wirkung nicht statt ge- 
funden zu haben scheine. — So gibt Faraday z. B. 
an, dafs wenn ein auf der Oberiliichc mit Quecksil- 
ber amalgamirler Cylinder von Zink in sehr ver- 
diinnte Schwefelsaurc gestellt und in ciniger Eutfer- 
nung mit cineiu wcitercn Cylinder von Pialin um- 
geben werde, zwischeu dem Zink und der Fltis- 
sigkeit nocli keine chemische Wirkung eutstchc. 
welche immer sichlbar von einer Enlwickelung von 
Wasserstoffgas begleitct sei ; die electrische Tension 
sei aber so stark, dafs wenn die beiden Metalle 
durch einen an eines derselben festgeldtheten Pla- 
tindrath Verbunden wtirden, der in Quecksilber, 
das in leitende Verbindung mit dem anderen gesetzt 
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ist, taucht, ein clectrischer Funke ausbrechc, und 
chemiscbe Wirkung iu dem Augenblick der Schlie- 
fsung der Kette mil Heftigkeit beginne ; wortiber 
Faraday selbst sehr richtig iiufsert, daCs zwischen 
der Fltissigkeit uud dem Zink ein Zustand von elec- 
Irischer Tension, als erste Wirkung der Verwandl 1 * 
schaft des Zinks zum Sauerstoff des Wassers, vor- 
ausgegangcn sein mtisse. Damit hat er deutlich die 
gewtihnliche Theorie der hydro- electrischen Wirk- 
samkeit ausgesprochen, dafs namlich der Verbindung 
ein Zustand von Tension vorangebe; aber er scheiut 
sich vorgestellt zu haben, dafs sich die Frage in Be- 
treff der Contacts -Electricitat nicht weiter als auf 
feste Ktirper erstreckc, woraus es erklarbar wird, 
wie er zu dem Resultat gekommen ist, was er als 
das Primum movens des electrischen Stroms ange- 
geben hat, und welches seiner eignen Erfahrung wi- 
derslreitend ist. Auch iiufsert er: »Es gibt, meines 
Erachtens, in der Electricitats-Lehre keinen wich- 
tigeren Punkt, als den Zustand im Metall und im 
feuchten Leiter des einfacben hydro - electrischen 
Paars vor und im Augenblick der Schliefsung 
der Kette. Verstanden wir ihn richtig, so wtirde 
er uns gewifs den Schltissel ftir die Gesetze geben, 
nach welchem die grofse Mannigfaltigkeit directer 
und indirecter hydro -electrischer Anregungen ent- 
steht, und ein neues Feld ftir Untersuchungen er- 
tiffnen. « 

Im Verlauf dieser Untersuchung hat Faraday 
eine Menge von Versuchen angeftihrt, deren Zweck 
es ist, den Leser bis zum Uebermaafs zu tiberzeu- 
gen, dafs es die chemische Verwandtschaft sei, wel- 
che den electrischen Strom bestimmt, welche sich 
aber alle bci der Annahme einer electrischen Ten- 
sion durch Contact, sei es der Metalle oder sei es 

eins 
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eins der Metalle mit der FlGssigkeit, a priori vor- 
ausseben lassen. Einige Vcrsuche scheinen vollkom- 
men in Widerspruch zu stehen mit dcm Satz, dafs 
chemische Wirksamkeit die Ursache des electrischen 
Stroms sei; er scbmolz z. B. Zinn in eirier Uft)r- 
migen ROhre, und setzte zwei PlatindrSthe mit den 
beiden Enden der Zinnmasse, und alsdann mit einem 
electro - magnetischen Multiplicator in Verbindung. 
Als die eine Verbindung zwischen Zinn und Platin 
in der Absicht erhitzt wurde, um beide mit einan- 
der zu vereinigen, so entstand ein thermo - electri- 
scher Strom, weicher, wenn zuletzt* die Temperatur 
erreicht war, bei weicher sich das Platin mit dem 
Zinn verband, keine solche VerstSrkuug 'zeigte, die 
auf eine Einwirkung der hierbei vor sich gehenden 
cbemischen Verbindung bindeutete. 

Mit Bezug auf seine Ansicbten tibfir den Vor- 
gang in einem aufgeldsten KOrper, dessen Bestand- 
theile durch den electrischen Strom getrennt wer- 
den, bielt es Faraday fur mOglich, dafs diefs viel- 
leicbt einen Einflufs auf polarisirtes Licht, wovou 
er wahrend des electrischen Stromes durchfahren 
werde, ausiiben kOnne ; allein es war dabei kein 
Unterschied zu entdecken. 

Ferner hat er zu zeigen gesucht, was auch Je- 
dem die Erfahrung lehrt, der sich mit hydro -elec- 
trischen Versuchen beschaftigt hat, dafs jeder ver- 
schiedene Verwandtschaftsgrad, um iiberwunden zu 
werden, einen ihm entsprechenden verschiedenen In- 
tensitatsgrad des electrischen Stroms erfordert, und 
dais zersetzbare fllissige Korper StrOm e von gerin- 
gerer Intensitat leiten kOnnen, als welche zu ihrer 
Zersetzung nothig sind. Hierbei fragt man sich: 
Was wird dann aus dem Gesetz, das eine gleiche 
electriscbe Quantitat in der Circulation immer glei- 

Berielias Jahrei-Btn'chl XVI, 3 
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che Aequivalente trennt ? denn es ist klar, dafs bei 
jeder Zersetzung, die einer besiiminten Kraft bcdarf, 
eine gewisse Portion des Stroms Ubrig bieibt, wel- 
ch er durch den Verwandtschaftsgrad das Gleicbgc- 
wjcht gebaltcn wird. Faraday beantwortet diese 
Frage damit, dafs diese Quantitat iin VerhSltnib zu 
der, welche bei Aufhebung der cheinischen Ver- 
wandtschaft aufgehe, so gering sei, dafs sie bei 
Versuchen uber das Quantitative nieht in Rechnung 
komme. Aber auch ganz zugegeben, dab die Quan- 
titat des electrischen Stromes und der chemischen 
Zersetzung einander wirklich entsprechend sein mufs, 
so dQrfte es doch, sowohl aus dem nun AngefQhr- 
ten, wic aus. den von mir im vorigen Jaliresberichte 
gemachten Einwtirfen, klar sein, dab jede hydro- 
electrische Zersetzung von solchen Nebenumstanden 
begleitet werde, dab das gefundene quantitative Zer- 
setzungs - Resultat unmdglich mit dem theorelischen 
vollkommen iibereinstimmen kann. 

Faraday hat ferner gezeigt, dab die Amalga- 
mirung der Oberflache des Zinks anf eine hdchst 
krhftige Weise dazu beitrSgt, die Wirksamkeit des- 
selben zu erhdhen, oder, richtiger gesagt, zu ver- 
mehren, so dab zur Hervorbringung eines gleicheta 
hydro -electrischen Stroms eine weit geringere Menge 
vom Zink aufgeldst wird, als wenn man gewOhnli- 
ches Zink anwendet. Die Ursache davon liegt darin, 
dab das Zink -Amalgam eine ebene Lage ohne Griib- 
chen bildet, in welchem sich das Zink in dem Ver- 
haltnifs, wie es auf der Oberflache aufgeldst wird, 
von Innen heraus gleichfdrmig vertbeilt; auf dem 
gewOhnlichen Zink dagegen, welches ein krystalli- 
nisches Gemisch von reinem Zink mit Zink-Blei, 
Zink -Cadmium, Arsenik-Zink und sogar mit Anti- 
mon-Zink ist, enbteht zwischen dem reineren Zink 
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und diesen electro - negativeren Einmischungen eine 
unzaldige Menge kleiner hydro - electrischer Paare 
mit ihren einzelnen, in sich circulirenden Slromen , 
ohne zu dem allgemeinen hydro -electrischen Strom 
wesentlich beizutragen ; wodurch aber das rasche 
Zerfrcssen des Zinks vcraulafst wird, und worin 
auch die Ursache des bekannten Umstandes liegt, 
dafs das im Handel vorkommende Zink sich weit 
schneller in Stiuren auflOst, als das durch Destina- 
tion von diesen negativen Ktfrpern befreite Metall.. 

Er hat ferner untcrsucbt, was man die Folgen 
der Rube der Saule nennt, so wie auch die Hem- 
mungcn, die in dem hydro - electrischen Strom' ent- 
stehen, wenn man eine oder mehrere Lagcn der 
Fliissigkeit mit nur einem der Metalle errichtet, wo- 
bei er fand, dafs bei Anwendung des negativen die 
Hemmung mit der Anzahl der unwirksamen Paare 
bedeutend grOfser wird, als bei Anwendung des po- 
sitiven Metalls. Hierbei kam er auch zu dem Re- 
sultat, dafs die Mnge der FlDssigkeit keinen Ein- 
flufs hat, sondern nur die durch die Metalle gemaeh- 
ten Unterbrechungen , und erklart dieses aus dem 
chemischen Widerstahde, welchen jede getrennte 
Wasser- Portion der Zersetzung entgegenstellt, da 
sich die entwickelte QuantitSt Wasserstoffgas mit 
)eder neu dazwischen gekoinmenen Metallscheibe 
multiplicirt ; diese Versuche enthalten viele interes- 
sante Facta, in Betreff welcher ich aber auf die 
Abhandlung verweisen mufs. Inzwischen scheint Fa- 
raday mit dem ganz unbekannt gewesen zu sein, 
was in Deutschland von Fechner und anderen Na- 
turforscbem in dieser Beziehung gethan worden ist. 

Die neunte Fortsetzung *) enthalt beson- 



*) PoggendL Anna). XXXV. 413. 

3 * 



Digitized by Google 




36 



dera interessante Vcrsuchc fiber die durcb Induction 
cntstchenden clcctrischen StrOme, von wclchen die 
magneto - electriscben Phanomene abhiingen, wenn 
Kiirper sich in der Nachbarschaft eines electriscben 
Stroms befinden. Faraday hat dabei den Eintlufs 
der Gestalt, Masse und Richtung bei den KOrpern 
studirt, in , welchen die electrischen Striime durcb 
Induction cntstehcn. Hinsichtlich dicscr Versuche 
mufs ich aber auf die Abhandlung verweisen, zumal, 
da die Resultate noch nicht mit vOlliger Sicherheit 
als allgemeine Gesetze aufgestellt wcrden kOnnen, 
und die Einrichtungen ftir die von ihm abgehandel- 
ten Falle ohne Hiilfe von Zeichnungen scbwerlich 
verstanden werden kfinnen. Dieses rnacbt ein sehr 
wichtiges und ftir seine vollstSndige Entwickelung 
schwieriges Kapitel der Electricitats-Lehre aus. 

Die zebnte Fortsetzung *) enlhalt Unter- 
suchungen von mehr practischer Art; sie betreffen 
die bcste Constructions - und Anwendungsweise elec- 
triscber S5uleu. Faraday hat gefunden, dafs es 
bei den nach Wollaston’s Methodc aufgebauten 
Saulen, namlich mit Kupferscheiben, die doppelt so 
grofs als die Zinkscheiben , und auf beiden Seiten 
um diese gebogen sind, nicht durchaus erforderlich 
ist, dafs jedes Paar in einer Zelle fur sich stehe, 
sondern man kann sie sehr wohl alle in einer ge- 
meinschaftlichcn Flflssigkeit stehen lassen, nur mtis- 
sen die Kupferscheiben nicht mit einander in Be- 
rtihrung kommen. Faraday empfiehlt in dieser 
Hinsicht die Construction von Hare’s Calorimotor, 
und seine Art, die Platten in die Fltissigkeit zu sen- 
ken und wieder herauszuheben. Bei der Verglei- 
chung dieser Form von electrischen Saulen mit an- 
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deren, wurden Sauren von bestiminter Starke ge- 

braucht, die Menge des aufgcliislen Zinks bestimmt, 
und die Starke des electrischcn Stroms mittelst sei- 
nes Wasserstoffgas-EIeclrometcrs ausgemittelt. Auf 
diese Weise fand er, da£s mit einer Batterie von 
40 Paaren, deren Construction so vollkommcn wie 
mtiglich war, eiu Atom im Wasserstoffgas- Electro- 
meter zersetzten Wassers einem Atome von jeder 
Platte aufgeltisten Zinks entsprach; sobald aber die 
Construction der Saule wcniger vollstiindig war, 

Itistc sich stcts mcbr Zink von jeder Zinkplatte auf. 

AIs Fliissigkeit fur die Batterie fand er ein Gcmisch 
von 200 Theilen Wasser, 4-j Tbeilen Schwefelsiiure 
und 4 Theilen Salpetersaure am geeignetsten. Bei 
der Anwendung von Salpetersaure wurde immer die 
kleinste Menge Zink, relativ zur Wasserstoffmcnge 
im Electrometer, aufgeldst. Salzsaure verzehrte 2 
Mai und SchwcfelsSure 24 Mai so viel Zink. In 
Betreff der Starke dcr angcwandten Saure fand er, 
dafs die Wasserstoffmcnge beinabc immer propor- 
tional damit wurde, wenigstens bei Salpetersaure und 
Schwefelsaure. 

Aufserdem enthalt die Abbandlung Untersuchun- 
gen tiber die GleichfOrmigkeit der electrischcn La- 
dung, tiber den Einflufs der Reinbeit des Zinks, fiber 

das abnehmende Vermbgen der Flatten, den Strom 
zu unterbalten, fiber neue und alte Platten, fiber 
den Abstand zwischen Zink und Kupfer, tiber die 
Verdoppelung des Kupfers, tiber die Anzabl und 
FlMche der Platten u. s. w. 

Ma tteucci *) hat, gleicb Faraday, V olta’s Verenche von 
Tbeorie fur gefallen erklart, und hat dieselbe Ent- Matteucci. 
deckung, wie Faraday, gemacht, dafs namlicb der- 



*) Annales de Ck. et de Pb. LVHL 75. 
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selbe electrischc Strom immcr glciche Atomgewichte 
in den verschicdenen LOsungen, durch welche er 
geht, trcunt. I)iese Entdeckung ktirnmt jcdoch weit 
spater, als die von Faraday, und ist auch nicbt 
mit so genauen und detaillirten Versuchen, wie die 
des letzteren, untersttitzt. Sie kann also, da sie ilber- 
haupt zu sp^t gekommeu ist, um als eine neue Ent- 
deckung zu gelten, nicht cininal als eine Bestatigung 
derjenigcn Besultate dienen, fiir welche die von Fa- 
raday vorgebrachten Thatsachen nicht vttllig ent- 
scheidend zu sein scheinen. 

Versuche Peltier*) hat durch einige Versuche darge- 

^stenl'der* ^6*’ ^ a ^ 8 > vras inan auch *iber den FinOufs der 
Contacts- Contact8-Electricitat auf die electrische Saule an- 
Electriciut. fQj, ren m yg ej d 0 ch eiue Contacts- Electricitat cxi- 
stire, wie Volta zuerst gczeigt hat. Peltier hat 
bei verschiedentlich abgeanderten Versuchen gefun- 
den, dafs Zink in Beriihrung mit Kupfer unveran- 
derlich positiv, und das Kupfer dabei unveranderlich 
negativ ist. Durch andcre Versuche **) hat er dar- 
gethan, dafs die Eigenschaft der Metalle, durch Con- 
tact electrisch zu werden, tiefer in ihren ursprting- 
lichen Characleren begriindet sei. So faud er, dafs 
ein Zinkblatt von einem positiv clectrischen KOrper 
starker angezogen wird, als von einem negativen 
von gleicher Tension, und dafs Platinblech umgc- 
kehrt, bei gleicher Tension, starker von eiuein ue- 
gativ-elcctrischcn Kttrper, als von demselben Ktir- 
per, wenn er. positiv electrisch gemacht ist , ange- 
zogen wurde. 

Neucr elec- B e cq u e r e 1 ***) hat einen hydro -elcctrischcn 



*) L’Institut, No. 133. p. 378. 

**) A. a. O. No. 136. p. 402. 

***) A. a. O. No. 135. p. 395.; No. 139. p. 2. 
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Apparat zu construiren gesucht, iu welchem, Fara- tro-chemi- 
day’s Behauptung zu wider, dafs durch Vereinigung 8C ^ r ^PP*" 
der Sauren mit Alkalien kein eicctriscber Strom ent- Becquerel. 

stehe, die ganze Quantitiit von ElectricitSt, welche 
durch Siiltigung der Saure mit Alkali hcrvorgebracht 
wird, in einen electrischeu Strom verwandelt wer- 
den konutc. Dieses wurde auf folgende Wcise aus- 
gefiibrt: Ein gerades, an beiden Enden offenes, 

uud im Innern 5 bis 6 Millimeter weites Glasrohr 
wurde an dem einen Ende mit einem Pfropf von 
Thon, der mit einer Lbsung von Kocksalz und Ka- 
lihvdrat zusammeugekuelet war, so dicht vcrstopft, 
dafs nichts durchiliefsen konnte, als die Rbhre hier- 
auf mit dcrsclben Fiiissigkeit gefiillt wurde, womit 
der Thou aufgeweicht worden war. Dieses Rohr 
wurde dann mit nach unteu gckehrtem Pfropf in 
ein anderes, etwas weiteres Glasgefiifs, in welchem 
sich concentrirte Salpetersaure befand, eingesetzt. 

Als nun mit einer Platinscheibe, dereu Enden jedes 
in cine der Flussigkeiten getaucht waren, cine lei 
tende Vcrbindung zwischeu dcr sauren und alkali- 
schen Fiiissigkeit bewirkt wurde, so entstand so- 
gleich eine starke Entwickelung von Sauerstoffgas 
in der alkalischen Fiiissigkeit, wahrcnd die saure 
Fiiissigkeit sich nur gelb farbte , dadurch dafs sal- 
petrige Saure erzeugt und von der Siiure aufgelOst 
wurde. ludessen kann gegen die Theorie fiir die 
Entstehung des Stromes bier der Einwand gemachl 
werden, dafs sie ebcnfalls die Folge einer Contacts- 
Electricitat sein kbnne, entstanden durch ein Metall, 
welches auf der einen Seite von einer SSure, und 
aaf der anderen Seite von einem Alkali beriihrt wird, 
wobei die chemische Vcrbindung der Saure mit der 
Base an der Erregung des Stroms vielleicht keinen 
Theil hat. Wenn dieser Apparat so grots gemacht 
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wird, dafs die OberflSche des in die Fltissigkeitcn 
eingesenkten Platins ein Paar Quadratdeciincter bc- 
trSgt, so niinint die Zersetzung an Quantitat bcdeu- 
tend zu; wcnn aber das Platin auf einer Stelle un- 
terbrochen ist, und die Lcitung auf eine passende 
Weisc mil cinem aufscrst feinen Metalldrath bewirkt 
wird, so fahrt die Zersetzung wohl ungestiirt fort, 
aber in dem Dratbe eutstebt keiue Tempcratur-Er- 
htthuug. 

Airae*) hat diesen Apparat auf folgende Weise 
abgeandert. Ein Glasrohr wurde in Gestalt eines U 
gebogen, in die untere Seite des Bogens ein Loclt 
gcmacht, dieses mit Amiant verstopft, und fiber die- 
sen in beide Schenkel bis zu einer gewissen Hblie 
Sand gefiillt. In den einen Schenkel wurde daun 
verdiinntc Schwefelsaure, und in den andern eine 
Kochsalzlosuug gefiillt, und die Riihre so gestellt, 
dafs sie, mittelst einer passendeu Vorrichtung, stets 
glcich hoch mit der Flrissigkeit in )edem der Schen- 
kel gefiillt gehalten wurde, in dem Maafse, wie die 
gemischten Fltissigkeiten unten aus der mit Amiant 
lose verstopften Oeffnung ausflossen. Als nun ver- 
mittelst cingcsenkter Platindriithe, die an die Enden 
eines Multiplicator festgelbthet waren, eine leitende 
Verbindung hcrgestellt wurde, so gab die Abwei- 
chung der Magnetnadel das Vorhandensein des elec- 
trischen Stromes zu erkennen. Aimc fand dann, 
dafs je geschwinder die Flussigkcit aus der Oeff- 
nung ausflofs, d. h. je mehr von bciden Fliissigkei- 
ten in jedem Augenblick sich vermischen konnte, 
desto starker die Abweichung der Nadel war. Die- 
ser letztere-Umstand spricht deutlieher, als der vor- 



*) L'lnstitnt, No. 136. p. 402. 
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bin angeflihrte -Versuch, ftir eine Wirkung durch 

Yerbindung der Fliissigkeiten. 

Im Jahresb. 1833, p. 30., fiihrte ich cinen Ver- Vertheilunga 
such von Pfaff an, der beweisen sollte, dafs, wonu Electrf hu 
ciu nicht electrischer isolirter Conductor sich in der 
NShe eines positiv clcctrischcn befinde, der erstere 
iiber seine ganze Oberflache dieseibe Electricitat , 
welche ihu elect risirte, erhaltc, und nicht, wie Biot 
in seiner Physik angefiihrt habe, negative Electricitat , 
in dem dem electrisirenden zugekebrten, und positive 
in dem entgegengesetzten Ende. Dieser Versuch ist 
von Mohr *) wiederholt worden, welcher (and, dafs 
Pfaff’s Versuch zwar das von ihm angeftihrte Re- 
sultat gibt, wenn die Electricitat stark ist ; dafs aber 
auch Biot’s Angabe seine Richtigkcit habe, wenn 
die angewandte Electricitat schwach genug ist, um 
sich nicht uniniltelbar durch die Luft dem nicht 
electrisirtcn Conductor mittheilen zu kdnnen, der 
dann ganz deutlich — E in dem Ende, welches dem 
electrisirtcn zugekehrt ist, und +E in dem entge- 
gengesetzten erhalt. Biot’s Angabe aber, dafs in 
diesem Falle der Indiffercnzpunkt mitten auf den 
electrisirtcn Conductor falle, ist nicht richtig. Ein 
solcher findet sich wohl, und ist in Betreff seiner 
Lage schwcr genau zu bestimmen ; aber er liegt 
dem Minus- Ende viel naher, und um so naher, jc 
starker die Tension des positiv electrischen Con- 
ductors ist. 

Neef**) und Jacobi***) haben Rotir - Ap- Anparate, mu 
parate beschrieben, durch welche man die hydro- 
electrische Kette in fast unmefsbar kurzen Zwischen- schenrSoraen 



*) Poggend. Annal. XXXVI. 221. 

**) A. a. O. pag. 352. 

'**) A. a. O. pag. 366. 
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die hydro- zeiten, z. B. 1000 Mai in einer Minute, dffnen und 
8C ^^ e ^ sei1 kann. Sie beslehcn dcr Hauptsache nach 
nen and za aus Kupferscheiben init Oeffnungen, die mit Holz 
schliefsen. ausgefiillt sind, welche Scbciben mit eiuer gewis- 
scu Geschwindigkeit an einen dariiber angebracbten 
kupfernen Leiter streifen. Das Rad ist mit dem 
einen Pole, und der Leiter mit dem andern vcr- 
bunden. Wenn der Leiter iiber die Ausfiillung mit 
Holz weggeht, so ist die Leitung unterbrocben, die 
sich wicderkcrstellt, wenn er das Metall zwischen 
den FUllungen beriihrt. An Neef’s Bade sind die 
Unterbreckungen auf der Fliiche des Radcs am Rande 
desselben angebracht, an Jacobi’s Rade in den 
Rand eingefafst. Necf fiihrt an, dafs die Emptin- 
dung von einer gewdhnlichen Saule, wenn sie mit 
den Armen entladen wtirde, durcb die haufigen Un- 
terbrecbungen, welche bei der rasch wechsclnden 
Ausladung mittelst seines sogenannten Blitzrades enl- 
stehen, zu einein solchcu Grade gesteigert werde, 
dafs man sie nicht ertragen kbnne. Bei chemischen 
Zersetzungen bemerkt man hingegen nur die relative 
Verminderung, welche nach theoreliscken Ansichten 
eine Folge der Unterbreckungen sein mufs. 

Elecjrische Becquerel*) hat bei verscbiedenen Minera- 
h^Wasser 8 *' en ’ z - Braunstein, Graphit, Yenit u. a., ein un- 
gestelltcn gewOhnliches Vcrhalten bemerkt. Stelll man z. B. 
hiaunstems. e j u Stuck Braunstein in rcines destillirtes Wasser, 
so dafs noch ein Theil aus dem Wasser hervorragt, 
und in einiger Entfernung davon eine Platinscheibe, 
lafst nun beide stehen, je langer, urn so besser, 
und sclzt daun den oberen Theil des Brauusteins 
mit dem einen Ende, und das Platin mit dem an- 



*) Journ. de Chim. lin’d. XI. 599. — Annsles de Ch. et de 
l'li LX. 164. 
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deren Eode eines electromagneliscben Multiplica- 

tors in Verbindung, so cntsteht ein momeutaner 
electrischer Strom, gleicb als liatte sich allmalig eine 
elcctriscbe Ladung gebildet, wobei dcr obcre Thcil 
des Braunsteins positiv, und der des Platins negativ 
electrisch ist. Entfcmt man den Multiplicator, und 
lafst den Braunstein und das Platin einige Zeit in 
Rube, so sammelt sicb wieder eine electrische La- 
dung von eincr gewisscn Tension, und man bekomiul 
auFs-Neue dasselbe Entladungs-Phauomen. — Bec- 
querel halt es fiir sehr wahrscheinlich, dafs eine 
Electriciliits- Ankiiufung aus einer analogcn Ursacbe 
bier und da im Innern der Erde vorgebeu konue, 
und da violleicht die Ursacbe kriiftiger Wirkungen 
werde. Uebrigens betrachtet er diesen Umstand, 
wiewohl er sclbst nicht Volta’s Contacts- Theorie 
fiir die Saule • begiinstigt, als einen Beweis, dafs 
Contacts -EIcctricitat wirklich existirl, was er durch 
folgcnden Versuch unterstiitzt: Gold uud Platin ge- 
ben mil verdiinnter Salpetersaurc keinen bemerkba- 
ren Strom; lafst man sie aber einige Zeit in Rube, 
so zeigt dcr Multiplicator eine voriibergchende Ent- 
ladung. • ; . 

Zur Hervorbringung electrischer StrOme durcb mag- Magneto- 
netische Kraft sind verscbiedene Apparate beschrie- 
ben worden. Saxton’s Apparat besteht aus einem Apparate. 
hufeisenfbnnig gebogenen, an den Enden mit umspon- 
nenem Kupferdrath bcwickelten, weichen Eiscn, wel- 
ches in verticaler Stellung iiber einen horizontal ge- 
legten, geraden, starken Magnet, dcssen Pole tiber 
die Enden des Hufeisens wechselsweise wegfabren, 
rotirt. Watkins’s Apparat ist eben so beschaf- 
/ fen, aber der gerade Magnet rotirt urn seine Axe *). 



*) Loud, and Ed. PhiL Mag. VII. 108 . 
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l*o hi* 8*) Apparat -ist im Ganzcn wie der von 
l’ixii eingerichtet, aber unit einem verSnderteu Be- 
wegungs- Apparat und bequemer Einrichtung der Gy- 
rotrope, wodurch der entstandene electrische Strom, 
ohnc Abwecbselung der Bichtuug, bei Zcrsctzungs- 
Versuchen von Fliissigkeiten besser anwcndbar ist. 
— Bbttger**) hat eine Einrichtung des Ankers 
fur einen starken Hufeisenmagnet bcschricben, wo- 
rnit man, bei Anlegung odcr Entfcrnung des Ankers, 
inehrere Funkcn auf einmal ausbrcchcn scheu kann. 
Die Haupteinricbtung bestebt darin, dafs das eine 
Ende des um den Anker gevrundenen Spiraldraths 
mit einer kleincn, polirten, runden Scheibe, und das 
andere in einen Btischel von feinen Spitzen endigt, 
die alle in einer Ebene stehen, und gegen diese 
Schcibe gestellt werden. Beim Oeffnen oder Schlie- 
fsen geben zugleicb mehrere dieser Spitzen Funkcn. 
Clarke ***) bat einen Apparat besebrieben, um da- 
mit den Armen Schlage zu ertbeilen, wobei er be- 
merkt, dafs, wenn -die Messiugstticke, welche man 
bierbei mit blofscn Handen unifafst, und welche 
dann den Armen eine fortfabrende gclinde Erschiit- 
terung mittheilen, wabrend dessen zusammengefiihrt 
werden, dieses Gefiihl von Erscbiitterung, aus einern 
leicht begreiflicben Grunde, aufhcirt, dafs man aber 
in dem Augenblicke, wo sie wieder von einander 
entfernt werden, einen bedeutend starkeren Scblag 
crbalt, der sich dann in das gewdbnliche gelinde 
(iefuhl verwandelt. (ianz dasselbe hat Maisou-j-) 
von einfacben magneto- el cctriscbcn Apparaten gc- 



. *) Poggend. Aunal. XX2C1V. 185. 500. 

**') A. «. O. pag. 497. 

***) Load, and Ed. Phil Wag. VI. 169. 
t) L’lnstitul, No. 142. p. 31. 
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zeigt. -#n anderer, sehr bemerkenswerthcr Um- 
stand, von Clarke*) angegebeu, bestcbt dariu, 
dafs, wenn man an dem einen Pol eines Electro- 
magnets eine belicbige Anzahl bcliebig zusammcn- 
gelegter Stiicke von vreichem Eisen aubringt, diese 
doch in beiden Knden dicselbe Art von Magnctis- 
111 us zeigcn, welche der Pol, an welcbcm sie licgen, 
bcsilzt. Diefs geschieht nicht, wie cr durcli die Vor- 
richtung ge?eigt hat, durch einen auf die Magnctna- 
del, wornit der Versuch gemacht wird, von dem 
Pole ausgeiibteu Einflufs, weil man durch Zusam- 
menlegung von mehrercn Sliicken das untersuchte 
in die Nahe des enlgegengesetzteu Pols verriicken 
kann. 1 m Ganzen diirftc der Versuch doch so zu 
erklaren sein, dafs der entgegengesetztc M eines je- 
den Sttickes in dem Punktc, wo es das -Anlicgende 
beriihrt, so vollstandig neutralisirt ware, dafs sein 
Einflufs auf die Magnetnadel dadurch vernichtet ist. 

Jedenfalls ist aber dieser Ueberschufs des einen M, 
welchcr in der ganzen Zusaminenlegung von Eisen- 
stiicken vorherrscht, schr bemerkenswerth. 

Lenz **) hat liber die Gcsetze, nach welchen Gesetze lur 
ein Magnet auf eine ihm plotzlich genaherlc oder f en 

~ 1 ° der magneto 

von ihm entfernlo Spirale wirkt, und iiber die vor- sclieu Polari- 

thcilhaftestc Construction von Spiraleu zu magneto- J 5 . 1 !, 1 " 1 

r D Spirale, wel- 

cleclrischen Erscbeinungen, eine Untcrsucnung ange- c he genShert 

stellt. Die Resultate, zu welchen diesclbe gefiihrt °^ er ?“jf*mt 

hat, sind folgende: 1 ) Die electromotorische Kraft, 

welche ein Magnet in eincr Spirale erregt, verhalt 

sicb bei gleicher Grflfse der Windnngen, und bei 
gleicber Dicke und Materie des Draths, woraus die 



*) Load, and Ed. Phil. Mag. VII. 422. 

**) Poggend. Annal. XXXIV. 385. 



Digitized by Google • 



Spiralc gemacht worden ist, direct wie.die Anzahl 
der Windungen. 2) Diese Kraft ist, unter Vor- 
aussetzung der eben erwahnten Uinstaude, dicselbe, 
vrclchen Urnfang die Windungen anch haben ini)- 
gen. 3) Diese Kraft ist unabhiingig von dcr Dicke 
des Draths. 4) Sie ist fUr Dr.ithe, die aus ver- 
schicdcncn Metallen gemacht siud, sich aber unter 
iibrigens gleichen Umstitnden befinden, vollkominen 
glcich, welches Metall auch angewandt worden sein * 
inag. In Rttcksicht auf die Construction der Spi- 
rale haben seine Yersuchc Folgcndes ergeben: Die 
electromotorische Kraft kann durch cine vermehrte 
Anzahl dcr Windungen nicht bis in’s Unendliche 
vermebrt werden, sondem das Maximum der Kraft 
wird bei einer gewissen Anzahl von Windungen er- 
rcicht, welche Dicke die DrSthe auch haben mOgen. 
Je linger der Theil des Draths ist, welcher an je- 
dem Elide nicht spiralfOrmig gewunden ist, um so 
mehr Windungen werden zur Erreichung des Maxi- 
inums erfordert. Je weiter die Zwischenraume zwi- 
schcn den Windungen sind, um so weniger Win- 
dungen sind nOthig, um das Maximum zu erreichen, 
so wie es auch ohne alien Einllufs ist, ob der Drath 
unmittelbar um einen Cylinder von weichem Eisen 
gewunden ist, odcr ob dieser erst noch von eincm 
anderen Cylinder, um welchen die Windungen ge- 
zogen werden, umgeben ist. Das Maximum des 
Stroms steht aufserdem in directem Verhaltnifs zu 
der Kraft des Magnets, und das Maximum ist hOher 
fur einen dicken als fur einen diinnen Drath; es 
nimmt aufserdem ab, und wird um so viel geringer, 
als die Windungen weiter sind, und die Spirale 
langere, nicht gewundene Enden hat; es nimmt aber 
zu, je weiter der Raum zwischen den gemachten 
Windungen ist. 
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MG aulcy*) hat versucht die elcctromagne- 
tische Kraft als bewcgende Kraft anzuwcnden. Seine 
Melhode ist dem Priuzipe nach dieselbe, wie die 
von B o t to (Jahresb. 1836, p. 43.), und besteht 
in einem Pendel, welcher den Electromagnet tragt, 
und zvvischen den uriglcichnainigen Polen zweier 
Magnete schwingt, wahrend die Pole des Elcctro- 
magneten im Beriihrungsmoinente gewechselt wer- 
den. — Jacobi, dcssen Bewegungs - Apparat im 
Jahresb. 1836, p. 41., angegeben wurde, hat in den 
Zeitungen bekannt gcmacht, dafs, seitdcm er sich zn 
dem von ihm erfundenen Ap'parat des amalgamirten 
Zinks bedicne, die Bewegungsschnelligkcit fast um 
50 Procent vermehrt werden kiinnte, und eine weit 
geringere Menge Zink und Salpctersaurc wahrend 
dcr Wirksamkeit des Apparats vcrzehrt werdc- Mal- 
let**) hat einen Electromagnet construirt, um da- 
mit Eisenfeilspahnc aus Messingfeilspahnen auszuzie- 
hen; eine Arbeit, die in Werkstalten der Metallar- 
beiter Sfters notliig ist. Die Feilspahne rollen lang- 
sam liber die Pole dcs Electromagneten hinvreg, 
und wahrend die Eisenfeilspahne festgehalten wer- 
den, fallen die Messingfeilspahne in ein untergesetz- 
tes GefaCs. Wenu dann die Lcitung unterbrochen 
wird, fallen die Eisenfeilspahne in ein anderes un- 
tergesetztes Gefafs. 

Knochenhauer ***) hat Ampere’s altere 
theoretische Ansichten fiber die magnetischc Polari- 
tat einer kritischen Revision unterworfen, woraus 
sich deren mindere Zuverlassigkeit herausstellt. Da 
Ampere diese theoretischen Ansichten spater selbst 



*) L’lnstitut, No. 13a p. 380. 

**) A. a. O. No. 131. p. 365. 

***) Poggend. Annal. XXXIV. 481. 
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wesentlich umgestaltct hat, so hat cr damit auch 
die Uuzulanglichkeit der frtihercn bercits anerkannt. 

Fox*) hat gefunden, dafs geschmolzencs Gufs- 
cisen keine Zeichcn magnetischer Polarilat bcsitzt, 
die es erst wiihrend der Abktihlung erhiilt. Eine 
geschmolzene Masse von Gufseiscn iiufserte nicht den 
iniudesten Einflufs auf eine sehr cmpfindliche Mag- 
netnadel, welche dagegen, wenn das Eisen erstarrt 
und bis zur dunklen Rothgluhhitzc abgekiihlt wor- 
den war, auf cinmal rasch und uiit groi'ser Kraft 
davon angczogen wurde. 

Aime **) hat eine neue Art zu magnetisiren 
cmpfohlen, welche darin besteht, dafs man den Stahl 
gieichzeitig magnetisirt und hartet. Man macht sich 
einen starken Electromagnet. Dann richtet man 
sich geradc oder gebogene, ungehartctc Stahlstan- 
gen vor, deren Enden auf die des Electromagne- 
ten als Anker passen. Diese werden gliihend ge- 
marht und gliihend an die Pole des Electromagne- 
ten gesetzt, worauf man sie, wahrend sie ansitzen, 
sogleich mit kaitem Wasser umgibt. Nachdem sie 
eine kleine Weile in das Wasser gehalten worden 
sind, nimmt man sic nach, einige Minuten lang fort- 
gesetztem Einflufs des Electromagneten hinweg. Auf 
diese Wcise erlitilt man cine gleich starke PolarilSt 
in dem hartesten wie in dem weniger harten Stahl. 

Mohr ***) hat eineq interessanten Umstand 
bemerkt, welcher stall findet, wenn man einen zum 
Hufeisenmagnet bestimmten Stahl mit eineui andern, 
vorher raaguetisirten strcicht. Man befestigt das Huf- 

eisen 

*) Loud, and Ed. Phil. Mag. VII. 388. 

**) Annales de Ch. et de Ph. LVII. 442. 

***) Poggend. Anna). XXXVI. 542. 
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dsen flach auf cinon Tisck, setzt den Ilufeisen- 
maguct senkreckt auf den Bogen, uud fiibrt iliu ton 
da, wie gewtiknlick, gegen die Enden des Hufei- 
seus, wakrend ein Anker von gesckmeidigem Eisen 
an die Ftifse desselben gchalten vyirdL Dieser An- 
ker fangt sclion an feslzukalteu, wenn bel dein er- 
sten Striche die Pole in die Nake der Enden des 
gestrickenen Hufeisenstakls kommen, und. er knftet 
nack Volleudung des ersten Slricks fest an. AYlud 
dann nock ein Anker an den Polen des neuQ^AIg- 
gneten applicirt, so wird aucb dieser getragva; wer- 
den nun bei dem nachsten Slrioh die Pole, des, sUjei- 
chenden Magnets, wie gewtihnlich, aiifg^zt,i ‘"'.’n’!;'?* 
lindet man den Anker niit vermekrter Kraft ankflf- 
teud. $ind dann beim Streir.hen die Pole. bis,,zu 
eincm gewissen Abstand von ihren ungUielmamigen 
gekominen, so fiillt der an.dere sckwiicher ;haflefn|e 
Anker ab, und sind die Pole den ungleicloiamjg/jii 
des gestrichenen nock ctwas naker gekounnen, !. so 
wird der Anker von Nenein getragen. Die Ursache 
dieses Verhaltens ist, dais die stiirkere Polaritat des 
streickenden Magnets, in eincm gewissen Abstande 
von den Polen des gestrickenen, einen Tkeil yon 
dercn polarisckcui Zustande neufralisirt, und nalior 
an diesen Polen durck seinen eignen Uebersghitfs 
an Polaritat wirkt. Je starker der gestrickene Mag- 
net wird, uni so mekr nakert sick dieser Neutrali- 
sationspunkt dein Polpunkle sclbst. Wenn beide ab- 
solut gleick stark werden kdnnteu, so vriirde er zu- 
erst in diesem eintreffen ; weil diefs aber nickt lcicht 
der Fall ist, so bleibt er in eincm kleinen Abstande 
davon. Beobacktet man dieses, und siekt, dafs dic- 
ser Abstand durck neucs Slreicken nicht weiter vcr- 
kfirzt wird, so lindet man, dafs der gestrickene 
Magnet nun zum Maximum von Polaritat gekommen 

Berzelius Jahres- Bench t XVI. 4 
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ist, zu welchcm er durch den streirhenden Magnet 
gebracht werden kalm. Bei Mohr’s Versuchen liel 
der letztere Anker, bei dem erslen Slrirh nach sei- 
ner Anlegong an einen Hufeisenmagn'et mit Fufs- 
labgen Schentelri, 6| Zoll wcit vom Ende ab, und 
hafteto wieder bei- S')* Zoll Ehtfernnng. Bei dem 
8bcn Strieh fivl er bereiner Zoll weiten F.nt- 
fernung'ab, nnd haft etc wieder 1 bei $ ; Zoll. Bel den 
foflg^ndei* Sfrichen Vferhielt ’ Sirh det 1 Abstand ganz 
gleich. 

Erdmagne- Moser *) hat seine, im Jahresb. 1835, p. 65., 

UrMcInTde* angefflhrten Eorsclmngen fiber die Ursache des mag- 
sclben. netischcn Znstafldes der Erde forfgesetzt, nnd da 
disi lelzten Unlersnehnngcn Han steen’ 8 eine ge- 
ringere Uebereinstimmnng zwischen den Linicn von 
gleicher Declination nnd gleicher Witnne, beson- 
ders auf der Westseite von Etiropa, tu zeigen schie- 
nen, als aus dem, was man davon vorher wnfste, 
folgte, HO hat Moser eine andere, auf dasselbe 
Prinzip sich stulzende Annahirie versucht, auf das 
Prinzip, dafs'dic magnetische PolaritMt in der Tem- 
peratur der iiufsersten Binde der Erde begrtlndet 
'sei. Diese Annahme besteht darin, dafs die magne- 
tische Vertheilung auf der Erde proportional ist dem 
Sinus der Breite, und dafs beide Hemispharen glfei- 
che, aber dem Anschein nach entgegengcsetzte, mag- 
netische Zustiinde haben. Die Berechnung, welche 
cr hiertiber anfiihrt, hat ein selir bcfriedigcndcs Re- 
sultat gegeben, ist aber nattirlicherweise von der 
Beschaffenheit, dafs ich im Betreff des Einzelnen 
auf seine Arbeit verwciscn mufs. 

Morlet**) hat dagegen durch ein, ebenfalls 



*) Poggend. Annal. XXXIV. 63 a. 271. 
**) L’lnstitut, No. 725. p. 347. 
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dutch mathematische Berectmungen untersttitztes Rai- 

sonnement darzulegen gesucht, dafs die magnetische 

Polaritat der Erde nicht vori thermo - electrischen 

StrOmcn in der Sufsersten Rinde der Erde' herrfth- 

ren kOnne. - 

Im vorigen Jahresb., p. 48.,' fiihrte ich das Re- Magnetische 

snltat der arif dem Observatorium zu Gottingen un- Beob * chta “- 

n gen zu versb- 

ter der Leitong von Ganfs angesteilten fiiglichen redeten Zei- 
Beobacbtungen der Magnetnadel wahrend fttnf Mo- 1,-11 
nate (MSrz bis Juli) des Jahres 1834 an. Diese 
Betrachtungen sind fortgesetzt worden und haben 
foigende Resultate ergeben *): 

. ' ' , ’ • ‘ • . s' . * * , J 

• Die Abweichung war in Mittglzablen : 





8 Uhr Morgens 


1 Uhr.Mittags 


1834. August . . . 


18° 38’ 48", l 


18° 49’ 11", 0 


September . . 


— 36 58,4 


— 46 32,3 


October . . . 


— 37 18,4 * 


— 44 '47 ,2 


November . . 


’ — 37 38,4 


— 43 4,3 


December . 


— 37 54 ,8 


— 41 32 ,1 


1835. Januar .... 


— 37 51,5 


— 4214,4 



, .1 • • ■ • " t '■*»»» 



Durch die, gleicbzeitig, auf mehreren verschie- 
denen Ponkten der Erdkugel angesteilten magneti- 
schen Beobaehtungen an gewissen Tagen ich Jahre, 
welche’auf v. Humboldt’s Veranstaltung vor einr 
gen Jahren begonnen wurden, sind wichtige Resol- 
tate erhalten worden. Ganfs**) hat eine graphi- 
sehe Vergleiehnng der Resultate von Beobachtungen, 
welche am 1. April 1835 an fiinf verschiedencn Stel- 
len, nSmlioh zu Kopenhagen, Altona, Gottingen, 
Leipzig und Rom, angestellt wurden, mitgetheilt , 
worauB hervorgeht, dafs die Magnetuadel an alien 

— . .i . / .i. /• • 

*) Poggend. Annal. XXXIV. 546. > 

**) A. .. O. XXXV. 480. 
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diesen Stellen in derselben Zoil diesel ben Abwei- 
chungcn gehahl hat; dafs aber die firOfoc diescr 
Abweichungcn von Norden narh Siiden zu abge- 
nonmion bat, so dafs sie in Kopenhagen .mehrerc 
Male grOfser gewescn waren, als zu l\otn; woraus 
dann folgt, dafs diese Abweichungcn von EintlUsscn 
dor allgeincincn Polaritiit der tide bcdingt sind, 

, und sich um so viel starker aufsern mtissen, je nS- 

her die Orteiden magnetischen Polcn liegen. 

Die von G-. Fuf,s angefangenen magnetischen 
Beobacbtungeu in Peking (Jahresb. 1835, p. 73.) 
sind von Kowanko fortgesetzt, und die Resultate 
derselben von Kupffer*) berechnet und mitge- 
theilt worden. Ain 11. Dec. 1831 liattc die Nadcl 
2 0 3'53’’ \vesilifhcj Ab'veichung, am 11. Marz J1832 
hatte sich diese vqrmehrl bis auf 2° 15 42”; der Un- 
terschied ist also 12’ westlicb. Wahrend derselben 
Zeit hatte sich die Abweichung der Magnetuadel in 
Europa P’ nach Osten gezogen. 

Kupffer**) (and! am 5. August 1832 zu Ner- 
tschinsk die Neigung der Magnetnadel 63° 33’ 4”, und 
ihre Abweichuog 4V1.4’15" westlich. 
i n: Derselbc Natur/orscher ***) hat femcr'die von 
Rein ike iui Jahre 1830 zu Archangelsk angestell- 
ten Yersuche tiber die taglichen Variationen der 
Magnetuadel mitgethcill; Diese Variationen waren 
ziemlich groCs und unregclmafsig, und der Unter- 
schied zwischen. der grOfsten und kleinsten Abwei- 
chung ging bis zu 54’ 40". Die Declination der Na- 
del war iibrigens ungofahr 2° westlich, ihre Neigung 
73 1J 57'5”. Die Intensitat war l x 0345. , 



*) Poggend. Annal. XXXIV. 53. 

**) A. a. O. pag. 58. , . t, 

***) A. a. O. pag. 58. 
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Russel*) hat iiber die Bewegung fester Kdr- AUgemeine 
per auf Fliissigkeiten, die sicli iu so vieleu Fallen ptyuMtsche 

* ° y erhaltiusse. 

deu theoretiscben Voraussefzungen entgegen verhalt, Hjdraalische 

Versuche angestcllt. Die Anouialien sind iedocli Of- Vereuche v°n 
. - . ~ , ' . ,, liussel. 

ters ganz cintachen Gesetzen unterworfen, Wfewoul 

dereu Auflindung nicht so leicbt ist. FUr die Be- 

weguug der Korper auf der Oberfliiche von Fliis- 

sigkciten gclten z. it. zwei Ncbeuumstande: der eine, 

dal's der scbwiuiwende Korper, mit eincr gewissen 

Schnelligkeit gefubrt, sicb auf der Ffussigkeit iin 

Verhaltoils seiner Schnelligkeit holier hebt, uud der 

audere, dafs der VViderstand der Flilssigkeit eine 

Function der Schnelligkeit und einer, durch die Fliis- 

sigkeit hervorgctriebenen Welle ist, nach deni von 

Lagrange aufgeslellten Gesetz. Diese beiden Uin- 

stande umfasseil alle anoinale Facta, und fiihren zu . ... • 

folgenden Resultaten : 

1. Der Widerstand der Fliissigkeit gegen eineu 
schwiminenden Korper wScbst in dein Verbaltuils, 
in welchein sich dieBewegungs-Geschwindigkeit des 
KOrpers der Geschwiudigkeit der Welle niihert, und 
erreicbt sein Maximum, wenn diese beiden gleicb sind. 

‘ 2 : Wenn die Geschwindigkeiudes KOrpers die 
der Welle iibersteigt, so wird die Bewegung des 
ersteren bedeutend erleichtert. Der IfOrper wird 
von dem Gipfel der Welle in einer Stellung getra- 
gen, welche eine von denen sein kanti, die ein be- 
standiges Gleichgewicht ausmachen, und diese Wir- 
kung ist so, dafs bei einer Schnelligkeit von 9 eng- 
lischen Meilen in einer Stunde der Widerstand ge- 
ringer ist, als bei einer Schnelligkeit von 6 Meilen, 
und bei Bewegung der Wellen in der Bewegungs 
richtuug des KOrpers. 



1) L’lnstitut, No. 130. p. 359. 
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.3. Die Bewegungs- Gcschwindigkeit der Wel- 
Ien ist unabhSogig voa der Brcite der FlCisaigkeit, 
und variirt nur wie die Quadratwurzel ibrer Tiefe. 

■ ’ ' ‘ft 4, Fflr jedeo scliiffbaren Wasserzug gibt es 

cine gewisse Schnelligkeit, mit welcher man leicbter 
gegen den Strom, als mit demselbeu gchen kann. 
Wenn z. B. in einein 4 fufs tiefen Flufs der Strom 
eine engliscbe Meilc in einer Stuude geht, so setzt 
er cinen geringeren Widerstand bei einer Geschwin- 
digkeit des Schiffs von 8 Meilen in der Stnnde ent- 
gegen, als wenn dieses mit derselben Geschwindig- 
keit mit dem Strom gehL 

5. Schiffe kOnnen auf der Hbbe der Wellen 
mit einer Schnelligkeit von 20 bis 30 engl. Meilen 
in einer Stunde bewegt wcrden. 

Messnng von Forbes*) schjagt xur Messung eines hohen 
hohemDrnck. j) rnc ^ 8 ( ]j e Zusainmcndriickbarkeit des Wsssera vor, 
in einein ahnlichen Instrumenie, wie es Oersted bei 
seiuem bekannten Yersuche, die Zusammendrtickbar- 
kcit des Wassers zu heweiseu, auwandte. Es niinmt 
wenig Rauin ein, uud iibertrifft fur hohen Druck 
sow old die Anwcndung der Luft, als auch einer 
Quecksilbersiiule, dadurch, dafs es leicht angewandt 
und belicbig empfindlich gemacht werden kann. 
Hohenmes- Die Htthenuiessung mit dein Barometer ist be- 
S Bjfr()meter m kanntlich den EinflUssen von Veranderungen in dem 
Druck, der Temperatur u. s. w. der Atmosphere 
unterworfen, welcbe das Besultat mehr oder weni- 
ger unsicher macheu, und welche man, so viel es 
thunlich ist, zu vermeiden sucht. Bessel**) hat 
diese Verh&ltnisse zum Gegenstande einer Prttfung 
gemacht, und dieser Art von HObenmeasung . durcb 



*) Ed. IN. Phil. Jonm. XIX. 36. 

**) Poggend. Annul. XXXVI. 187. 
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eiuc scharfere Bestiinmuog des Wert tie jeuer Ne- 
benuinstiinde tneiir Sicberheit zu geben gesucht ; ich 
kann*jedoch nur auf diese verdienstvolle Arbeit hin- 
weisen, da sie eine abgekiirzte Darstellung nicbt ge- 
Slattet. ' . > « ; . 

Weber*) bat die Elasticitat eiufacher seide- Bcstimmnng 
ner Fa den, welche bet BO vielen physikalischen Ver- 
sucben als Aufhangemittel uhne Torsion gebraucht Faden. 
werden, untersucht, und dadurch der Wissenschaft 
einen nicht unwichtjgen Dienst geieistet. Er hat ge- 
funden, dafs diese Faden so stark sind, dafs sie 
durch ihr eigues Gewicht nicbt eher abgerissen wer- 
den, als bis sie eiue Lange von 27414 Meter (et- ' 

was rnebr als eioc schwcdiscbe Meile). erhalten ha- 
ben; dabei nebouui sie, bevor sie abreifsen, 4 an 
Lange zu, wovon die Folge ihrer Elasticity ist, 
und zuriickgehl, wenn die Anspannung aufhOrt. Die 
seidenen Faden haben 3 Ausdebnungs - Momente. 

Das erste ist cine bieibqnde Verlangerung, welche, 
an den Faden nicbt wieder zuriickgeht, und welche, 
bevor man Versucbe macbt, beseitigt werden mufs, 
was man am ; bestcn auf die Weise erreicht, dafs. 
man an den Faden ein grofses Gewicht hSngt, wel- 
ches er eben noeh zu tragen vermag, und unter- 
sucht , ob er nacli ein Paar Stunden sicb noch ver- 
langert. Dieses kaun nodi einmal wiederholt wer- 
den, bis der Faden aufhOrt, bleibend verlangert zu 
werden. Das and ere ist die Folge seiner Elasti- 
citSt, und geht, wenn die Anspannung nachlafst, so- 
gleicb wieder zurtick. Das dritte Ausdehnungs- 
Moment geht sehr langsam wieder zuriick, nachdem 
die Wirkung der Elasticity beschlossen ist. Die- 
ses, welches wold auch eine Folge der Elasticitat 



*) Poggend. Aunal. XXXIV, 247. 
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ist' kann ; anders leicht mit d«m zuerst emShnten 

verwcchselt werden. Dicse langsamere Zusammen- 
ziehung, Welche ihre entsprechende Ausdehnung'wtih- 
rend der Anspannung hat, geschicht nach eineui be- 
stimmten Gesetz, welches so ausgcdrtickt werden 
• • kann: I>ie Verlangerung oder Vcrkiirzung, welche, 

von' eineln gewissen Augenblicke an gercchnet, noch 
erwartet warden kann, ist umgekehrt proportional der 
Zeit, Wolche'von einem bestiinmten Zeit - Moment bis 
zu dtateta Augenblick vertlosseu ist, welclies Gesetz 
durch die- Versuche vollkommen bcstftligt wurde. 

Uebcr Hie hn letzten Jahresb., p. 72., crwShnteu Ver- 

^unE'lf von Kudberg, bei welchen die D.lmpfe, die 

SalzlOcungen. sich von einer SalzlOsung bildeten, welche bei einer 
-+- 100 S’ bedcutend iibersteigunden Temperatur koch- 
tcn; tmd’ zwar in einoin Gefafs, worin kein vermehr- 
lerTlrnck enlsteheti konnte, kcine hOhere Teuipe- 
ratnr hatten als -4-100°, hat Prechtl uiit der An- 
nahine zu erklareu versncht, dafs hierbei nothwen- 
dig dasselbe vorgehen mtisse, als wenn ein durch 
• Einsrhliefsung bis zur TempOratar dcr kocheuden 

Fliissigkeil erhitztcr’nnd dadurch einein I) ruck aus- 
gesetzler Dainpf in die Luft gelassen werde, und 
das Gleicbgewicht in dcin Druck mit der Luft wie- 
dererhnltei Vou da gelangt cr* zufolge der bekann- 
ten 1J ait’cn ’schen Regelir,- dafs die 'Pension aller 
fliichtrgen Fliissigkeiteri bei einer gleichen Anzahl 
von Graden untcr oder iiber ihrem Siedepunkt die- 
selbe ist,zu dem Schlufs, dafs auch das von einer 
solchen verdunstenden SalzlOsung aufsteigende Was- 
sergas eine so weit nnter die der Flilssigkeit fal- 
lendc Temperatur haben mfisse, als ibr Kochpunkt 
fiber -4-100° liege. Poggendorff *) hat gezeigt, 



*) Poggend. Aimal. XXXV. 198. 6*20. 
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dttfs diese Erklhrung bier nicht zalfissig ist. Hier 

fragt es sich namlicli , >vie kann das Wassergas, 
welches sich aus den untereu Schichlen einer Salz- 
losung bildet, die z. B. bei -+-130 , ‘ kocht, und da 
notbwendig die Teuiperatur der Fliissigkeit habcn 
mufs, uni 30° abgekiihlt werden, nachdem es eine 
mehr oder weniger hohe Fliissigkeitsschicht durch- 
strichen hat, und in den Rauui iiber der Obcrflii- 
che derselben gelangt, wo kein anderer, als der ge- 
wOhnliche Luftdruck exislirt. Da es ungereimt ware, 
anzunehuien, dais das Wassergas nicht von der Fliis- 
sigkeit crhitzt werde, gleichwie alle iibrigcn damit 
in Beriihrting heiindlichen Ktirper, so mufs man die 
Ursacbe seiner Abkiihlung im Gefai'se aufsuchen. 

Yon alien Griinden hierzu, auf welche unserc Ver- 

muthung fallen kann, schcint mir, weuigstcns fur ge- 

genwartig, keiner wahrscheinlicher, < als der, dafs, 

vreun die Fliissigkeit aucli nicht bei einer niedrige- 

rcn Tcmperatur als 130° kocht, sie doch schou 

bei noch uiedrigeren Graden verdunstet, und dais 

Wassergas von alien Teuiperaturen zwischen -+- 100° 

und dein Korhpurikte der Fliissigkeit, durch diese • . > 

hohere Tcmperatur, wie eine fremde Gasart die Ab- 

dunstuug befiirdert, und also in seiner Beriihrungs- 

lliiche mil der Fliissigkeit bei dem Aufsteigeu und 

bei dem Zerspringen der Blase, und dereu Ausbrei- 

tung auf der Oberflache, eine Abdunstuog dariu ver- 

ursacbt, bis sich die Temperatur zum Minimum ge- 

senkt hat, und das Gas durch andcres nachfolgen- 

des Wassergas aus der Beriihruug mil der wSriue- 

ren Fliissigkeit vertrieben wird. 

Q uenstedt*) hat zur Darstellung und Ent- Krystall- 
wickelung von Krystallisations - Verhaltnissen eine Lienre ‘ 



*) Poggend. Auiul. XXXIV. 503. 651. - XXXVI. 245. 
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Projections - Methodc mitgetbeilk Da <fiese Arbeit 
k einen Auszug gestatlet, so units icb auf die Ab- 
handlung verweken. ' ■ ■ ■ , ■ , 

Naumanu *) bat Dber die Zuruckfiihrung 
hexagonaler Krjstallgestalten auf drei recbtwinkli- 
che Axen eine Abhaudiuug mitgetheilt, die eben so 
wenig einen allgemein fafslicben Auszug erlaubt. 

Craig **) bat eineu Versucb beschriebeo, die 
Wink el von microscopischen Krvstallen von so ge- 
riuger Dimension zu messen, dafs ihre Liiuge nicbt 
mehr als 4 bis 5 Miliionenlheile vOn einein Zoll 
betrSgt. Die Messung gescbieht mil einein in deui 
zusammeugesetzten Microscope augebrachten Haar- 
kreuze, in dessen Mittefpunkt der Winkel dcs Krj- 
s tails gefiibrt werdeo inufs. Das Microscop kauu 
bierauf urn seine Axe gedreht werdeu, so dafs das- 
seibe Haar zuerst an der eineu Seile des Winkels, 
uud dann an der anderen liegt. Mittelst eines am 
Microscop befesligten Nonius, welcher gegen einen 
geiheilten Kreis gleitet, kann der Grad gewessen 
werdeo- • - 

Dutrochet ***) hat einige sehr merkwtirdige 
FSHe des PbSnomens aogefiihrt, welches er Endos- 
inosc nennt, und welches darin besteht, dafs zwei 
Fitissigkeiten, welcbe auf den beiden Seiten einer 
diinnen porosen Meuibran liegen, ungleicb schneli 
durch dieselbe hindurchgehen. Diese neuen That- 
sachen scheinen darzuthun, dafs das Phauomcn uicht 
eine so einfache CappillaritSts- Erscheinung ist, wie 
aus der mathematisch - physikaf isrhen Erk lining fol- 
gen wtirde, die Poisson (Jahresb. 1829, p. 69.) 



*) Poggend. Anna!. XXXV. 363. 
**) Edinb. N. PhiL Jouro. XIX. 306. 
**») L’lustiint, No. 128. p. 339. 
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davon gegeben hat. Bindet man eine an beiden 
Enden offene vcrticale GlasrOhrc uuten mit feuch- 
ler Blase zu, giefst dann eirte Fliissigkeit binein, 
und stellt sie in ein anderes Glas, welches eine an- 
dere Fliissigkeit, z. B. reines Wasser, cnthalt, aber 
so, dal's das Niveau beider Fliissigkeiten gleich ist, 
so senkt sich oder erhoht sich bekanutlich die Ober- 
ilache der Fliissigkeit in der Rohre zufolge der Art 
nugleicben Durcbgangs durch die Membran, welcbe 
die von Dutrocbet Endosmose und Exosinose ge- 
nanute Erscbeinung ausinacht; aber beide Fliissig- 
kciteu durchwauderu die Membran, obwobl in un- 
gleichen relativen Verbaltnissen. Giefst man Salz- 
saure, Essigsaure oder PhosphorsSure in das Robr, 
und reines Wasser in das Glas, so steigt die Fliis- 
sigkeit in deni Rohre, weil ein griifseres Volum 
Wasser (lurch die Blase in die Rohre geht, als in 
dcrselben Zeit von der Saure aus derselbeu durch 
die Blase dringt, und dieses geschieht um so schnel- 
ler, jc starker die angewandten Siiuren sind. Mit 
Wasser verdiinnte Schwefelsaure schcint einem sol- 
chen Burchgange nicht unterworfen zu sein, indem 
sich bei ihr die Niveaus gleich boch erhalten, wenu 
sie von An fang an gleich waren, oder der hOhere 
sinkt, wenn man sie ungleich gesteilt hatte, wobei 
cs gleichgultig ist, ob das Niveau der SSure, oder 
das dcs Wassers holier war. Hier scheint das Pbii- 
nomen eine einfache Filtration zu sein. Mit Oxal- 
saure, Weinsaure und Cilronensaure ist das Yer- 
halten uingekehrt, und die LOsung der Oxalsaurc 
geht durch die Blase zum Wasser mit einer ganz 
unerwarteten Schnelligkeit. Ist das Wasser in der 
Rdhre, und die LOsung der Oxalsiiure in dem Glase, 
so fangt die Fliissigkeit in der RObre sogleich an 
zu stcigen. Wendet man dagegen die Membran wie 
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ein Filtrum an, d. b. ohne dafs eine Fliissigkeit die 
Unterseite desselben bertlbrt, so liltrirt reincs Was- 
ser bedeutend schneiler hindurch, als eine Lbsung 
von Oxalsbure. Du t rochet fand ferner, dafs, wenn 
bei -+- 25° die Lbsung von Weinsiiure oder Citro- 
nensSure ein spec. Gew. von 1,05 halte, alle Pha- 
nomcne von Endosmose aufgeboben waren, dafs sie 
aber, wenn ihr spec. Gew. niedrigerer war, sie dnrch 
die Blase zuni Wasser ging, uhd, wenn ibr spec., 
(iew. bbher als 1,05 war, das Wasser durch die 
Blase zu ibr ging, gleicb wie die MineralsSuren. 
Wendet man auf beiden Seiten der Blase die Lb- 
sungen dieser beiden SSuren an, von denen die eine 
ein grbfseres, und die andere ein niedrigeres spec, 
(iew. hat, so erfolgt das PhSnomen der Endosmose 
uoch schneiler, als mit blofsein Wasser, so dafs 
die schwachere Lbsung schneiler als reines Wasser 
zu dcr stSrkereu tibergeht. Eine Erniedrigung der 
Teinperatur beschleunigt diese Wanderung, gleicb 
wie es aus Gerard’s Versucbeu bekannt ist, dafs 
cine Lbsung von l Tbeil SalpetersSure in 3 Thei- 
len Wasser durch ein haarfeines Rohr schneiler als 
reines Wasser durchfliefst, wenn die Temperatur 
unter 4-10° ist, aber langsamer, wenn sic dariiber 
ist. Dafs bei der Oxalstiure kein soldier Punkt von 
Neutralist fiir Endosmose entdeckt werden kann, 
hat wahrscheinlieb darin seinen Grand, dafs sie sich 
nicht in so grofser Menge in Wasser auilbst, als 
dafs eine Lbsung derselben hinreichend stark dazu 
erhalten werden kann. Eine Lbsung von Pbospbor- 
sSurc, deren spec. Gew. 1,085 ist, verhalt sich eine 
Weile den schwachereu Lbsungeu von Citronen- 
s5ure und WeinsSure gleicb, aber ihr Verhalten 
kchrt sich bald urn. Dntrochet fbgt binzu, dafs 
das nun AngefQhrte blofs fur Membranen thierischen 
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Ursprungs gelte, iiberhaupt aber nicht fiir Membra- 
nen vegetabilischer oder uuorgauischer Nalur, wie 
z. B. diinne Blatter von Tbpfcruiasse oder Schiefer, 
bei dencn das gewbhnliche Verhalten der Wandc- 
rung dUnnerer Fliissigkeiten zu den couccntrirtercn 
auch mit diesen Sauren stall iinde. 

Uebcr dieses Phtinomeii sind sehr intercssantc 
Versuche von Jerichau*) angestellt worden. Uin 
zu beweisen, dafs dieses Phanomen auch der unor- 
ganischen Capillaritat aDgehote, bat er einen neuen 
und hubscheu A us w eg ausgedacht. Er vcrschlofs 
ein gebogenes GJasrohr voii Linien Durclunes- 
ser heruietisch an dein einen Ende, gofs in dasselbe 
eine Lbsung von Zncker, auf diese einen Tropfen 
Qnecksilber, welcher, verinbge seiner Attraction zum 
(ilase, auf der Zuckerlbsung wie ein Deckel liegen 
blieb, und an dein Glase uin sich eine Art von 
ringfbrmigem, Sufserst diinnem Rauin von 0,7, Linien 
Lange bildete, welcher bier die Porosiliit vorstellte; 
oben darauf wurde reines Wasser gegossen. Wenn 
dann die Rbhre so geneigt wurde, dafs das Queck- 
silber seine Lage iindern konnte, obne der Schwcr- 
kraft zu folgen, sp verSndertc es verinbge der Eu- 
dosmose allinalig seine Lage, und gab dadurcb zu 
erkennen, dafs das Voluni der Zuckerlbsung ver- 
mehrt worden war. Ifier war es also nicht das Ni- 
veau der Fliissigkeiten, welches durcli die Eudos- 
inose verandert wurde, sondern das Quecksilber, 
welches weiter fortrlicktc im Verhiiltuifs, als mehr 
Fliissigkeit auf einer dcr Seiteu cindrang. Das Phii- 
nomen war immer constant, es mochte das Wasser 
oder die Zuckerlbsung in dem geschlossenen Ende 
entbalten sein, und immer fand sich zugleich, dafs 



*) Poggend. Annal. XXXIV. 613. 
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Zucker auf die andere Seite mm Wasser gegnngen 
war. Als er hierauf seinen Versuch auf die ge- 
wOhnliche Weise mit nasser Blase anstellte, so wurde 
auf der einen Seile due LOsung von Zucker, und 
auf der anderen eine LOsung von Gumrai ange- 
wandt, beide vou gleichem spec. Gew., was er da- 
durch sichtbar machte, dafs Stflck chen von demsel- 
ben Bernstein sich in beiden suspendirt erhielten, 
ofttitf feeder in die HOhe zu steigen, nocb unterzu- 
Sinken. Die GummilOsung wanderte dann im grO- 
fseren VerhSltnifs zu der ZuckerlOsung, als diese 
zu jener; aber der Bernstein sank in der Zucker- 
lOsung unter, und stieg in der GnmmilOsung in die 
Hflbe, zimi Beweise, dafs bei dieser Auswechsclung 
nicht die ganze LOsung wanderte, sondern dafs die 
'Membran eine- Tfennung der Bestandtheile verur- 
sacht habe, in der Art, 'dafs durch die Membran eine 
verdtinntere LOsung durchging, als vor derselben zu- 
riickblieb. Dieses Verhalten gibt auf eine interes- 
sante Weise den Schlifssel zur ErklSrting des von 
De Sanssure beobatbteten PbSnomens,' dafs Pflan- 
zen, wclche in Wasser gestellt Wcrdeii, Worin Salze 
aufgelOst enthalten sind , ' dte 'Salildsong nicht un- 
verSndert aufsaugen, sondern gewOhnlicb viet inehr 
Wasser und weniger Salz, als im VerhShnifs zum 
Gehalt der LOsung steht, nnd dafs in dem Darm- 
kanal bei Menschen gewisse Salze absorbirt, und 
andere, in derselben FlUssigkcit gelOste Salze, grOfs- 
tentbeils nicht aufgenominen, aus dem KOrper win- 
der ausgeftihrt werden; ein Verhalten, welches on- 
sere Verwundemng erregte, da wir keine Grund- 
ursache dieser Art von Auswahl einsehen konnten. 

Im Uebrigen hat Jerichau gezeigt, dafs Du- 
trochet’s Sltcre Erklarung, dafs diese FlOssigkei- 
ten durch die Membranen in demselben relativen 
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Verhaltntesc gehon, in welchem sie von gleich Wfi- 
ten CapillorrOhren gehobeu werden, was Du (ro- 
chet selbst spSter ffir w^iger zuverliissig erklarte, 
zwar in vSelen Fallen sich bestatigte, in anderen 
aber Mich rvicht. Wenn er statt der Meuibran fri- 
sche Blatter von Pflanzeu anwandle, so wurde da- 
durch kein PhSnomefl von Endosmose hervorge- 
bracftt. r ••:j i*.:> is ,j .. 

Bekanntlich haben D’Arcet, Boussingault, Orgaiiiscke 
Cbevallier u. m. *J%T. Methoden aufzufinden ge- ^ 

sucht, urn geringe Menge frcmder Eininischungen , \ 

welche oft in der Luft euihalten und durch Ver- 
dunstung von der Erde, von Pllanzen, Menschen 
und Thieren hineingekoinmen sind, nacbzuwciscn. 

Bous singault’s Versuche, die Menge derselben 
durch Vcrbrennung zu bestimmen, ist iui vorigen 
Jahresb. , p. 186., mitgetheilt worden. 

Boussingault *) bat ferner versucht, auch 
den Kohlenstoffgehalt der verdunsteten organischen 
Substanz In der Luft auf dtfe’ Weise zu bestiro- 
men, dafs er die Luft zuerst durch eine Substanz 
trieb, von welched ihr KohlenstiUregasgchalt absorbirt 
wtirde; hierauf durch cin gliihendes Porcellanrohr, 
worin der Kohlenstoffgehalt der organischen Materien 
auf Kosten der Luft in Kohlensaure verwandelt wer- 
den mufste, und hierauf durch Barytwasser, wovon 
die KohlensSure absorbirt und koblensaurer Baryt 
gefallt wurde; diesen kohlensauren Baryt verwan- 
delte er dann in schwefelsauren, bestimmte das Ge- 
wicht von diesem, und berechnefe daraus den Koh- 
lenstoffgehalt. In einem Versuche wiirden 205 Li- 
ter von Kohlenshure befreiter Luft durch ein gl(J- 
hendes Porcellanrohr getrieben; diese gaben 0,685 



*) Poggend. Anna!. XXXVI. 456. 1 
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schwefelsaureu Baryl, welche 0,130 Gramnf Koh- 
lensiiuregas oder 0,081 Gramm Kohlensloff enlspre- 
cben. Die dazu angewandte Luft war aus de;- At- 
mosphere der Stadt Lyon, welche also 12 Hundert- 
tausendtheile ihres Gewicbts Koblenstoff, 4s Bc- 
staudtheil von darin verlliichtigten organischen Suli- 
stanzen, enthielt. Boussiugault scheint indcs r 
sen elier zu glauben, dafs dieser Koblenstoff in der 
,i .. Luft in Gestalt, von Koblenwasserstoff entbalten sci, 

was mir nicht die wabrschcinlicbste Ansicht zu seiu 

:iU > , . 

scheint. ' ..o'. , ■ • . c, i- 

Vogel *) hat auf einc andcre Wcise die Gc- 
genwart organischer Substanzen nachzuweisen ge- 
sucht. Nach beendigter Vorlesung in scinem Audi- 
torium liefs or inehrere Gefiifse mit FrostmiscJiun- 
gen hineinsetzen, auf welche die ,iu der Luft ,ver- 
dunsteten Substanzen nebst Wasser vcrdichtct wur- 
deu, welches ,letzlerc zu Eis fror. Dieses wurde 
dann (lurch Schmelzen gesammelt und uutersuebt, 
enthielt aber kein Ammouiak. Ein Theil des Was- 
sers wurde mit salpetersaurem Silber versetzt, Wel- 
ches weder^gefallt, nocb dunkelroth gefarbt wurde; 
diese Fliissigkeit aber wurde im Sonuenlicht zuerst 
rolh und setzte ein schwarzcs Puller ab<, welches, 
gesammelt und erhitzt, wie angebrannte Tbicrstoffe 
roch und metallisches Silber als Riickstnnd gab; ein 
anderer Theil der Fliissigkeit wurde sich se|bst.iiber- 
lasseu, wobei sie allmiilig triibe wurde und Flockcn 
einer organischen Substanz absctztc, wahrend sie 
einen fauligen Geruch annahm. 

Verbren- Mallet **) bat ein interessantes Phanoracn bc- 

■ tin. > . . schrie- 

I I' . ' l-ub i .a, ‘i >1 .fid 

*) Joum. fur pract Cliemie, IV. 239. 

**) Loiul. and Ed. Phil. Mag. VII. 404. ; ^ 
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schrieben, welches entsteht, wenn man ah einen so- 
genanuteu Argandschen Gaslicht- Brenner ein an 
beiden Enden offenes, entweder cylindrisches oder 
etwas konisches Rohr so applicirt, dafs die cine 
Oeffnung ein wenig in die innere Oeffnung von je- 
nem geht, wobei der Luftstroin die Flamrne in die 
Rdhre einziebt, so dafs sie sich zwischen dem Bren- 
ner und dem Rohre einbiegf, nm hierauf den Ver- 
brennungs-Luftstrom oben durch das Rohr gehen 
zu Iassen. Nimmt man dagegen ein Rohr, welches 
4 Zoll griifser ist, als der Durchraesser des aufse- 
ren Cirkels des Brenners, und halt es concenlrisch 
dariiber, so entsteht derselbe Ton, wic von der 
chemischen Harmonica, und wird mil einem Kupfer- 
rohre von 18 Zoll Lange so stark, dafs man ilm 
kaum ertragen kann. 

In einer Abhandlung iiber den Molecular -Zu- 
stand dcr Kdrpcr hat Persoz *) verschiedeue 
Schwierigkeiten herauszustellen gesucht, welche, nach 
seiner Art die Sache zu betrachten, bei der Vor- 
stellung iiber die Zusammensetzung der Korper aus 
einfachen untheilbaren Atomcn sich darbieten, und 
woraus verschiedene, den Zusammensetzungcn an- 
gehorige Phanomene nicht geniigcnd hcrgeleilet wer- 
den konnten. Er macht sich dieselbe Vorstellung 
iiber die Kdrpcr, wie Ampere (p. 2.), denkt sie 
sich also zusammengesetzt aus Moleciilen, die ihrer 
Seits wieder entstehen durch Vereinigung von ein- 
fachen Atomen. Festhaltend an dem Umstandc, dafs 
in den Basen die Sattigungs- Capacitat gcwdhnlich 
durch ihren Sauerstoffgehalt bestimmt werde, nicht 
aber auf gleichc Weise bei den Sauren, bei deneu 



*) Annales de Ch. et de Ph. LX. 113. 
Benciius J»hre« -Bericht XVI. 
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die Siittigungs - CapnciUit 4 , 4 oder 4 u. 8. w. von 
■■■'/’ ihrem Saucrstoffgebalt betragt, init der es sich je- 
doch seiner Ansictjt zufolge eben so verbaUen mufste, 
vyic bei dep Baaen, bat er sicb eine, uber die Zu- 
samincnsetzungSTwise der Letztcren, und auch anf 
andere Kfirper anwendbare neiio Vorstellung gebil- 
det, zufolge welcher sie bcstehen aus 1 Atom Sauer- 
stoff und einem Molecfil eines andcren Ktirpers, 
z. B. ScbwefelsUure aus 1 Molecfil schwefliger Satire 
S und vl . Atom Sauerstoff; UnterschwefelsSure aus 



11. • . ■ • . 






Metallo’ide 
und ihre 
bindren V er - 
bindungen. 
WasaerstofT- 
superoxyd. 



2 Molectilen S mit t A^totn Sauerstoff; KoblensSinre 
tms 1 Molecfil Koblenoxyd und 1 Atom Sauerstoff 

n. s. w., wodtirch sich ein Grund ftlr die bestiinmtc 

» < 

Volumen- Venninderung ergebe, vvelchc bei gasffir- 
migen Verbinduugen statt findet. Im Uebrigen ver- 
weise ich auf diese mit Scbarfsinn und’Sachkennt- 
nifs durchgeffihrte Abhandlung, trad wiewohl ich 
nicht glaube, dafs sie tins eincf wichtigeren Kennt- 
nifs von dctti Itraem der Zusammensetzung um nur 
einen Schritt nSbir gefflbrt habe, so kann docb, 
wenn uns einrnal em solcher Schritt gelingen wird, 
dies nicbt adders geschehen, als durch Verglcichung 
von verschiedenen versuchten Vorstellungsweiscn, 
unttfr dencn woh! zuletzt eitie solchc bestimmte Vor- 
zfige besitzt, d.ifs sie vorzugswcise abgenounnen wer- 
den kann. *■* *'* » 1 " M '• ;h 

’ 1 ‘’Kirchner'*) hat eine Methodc tin Darstel- 
ldng dcs Wasserstoffsupcroxyds beschricben, welche 
aber wenig glaubwtlrdfg zu sein scheint. Er firnifste 
inwendig eine Ochsenblase, gofs, als dcr Firnifs 
trocken geworden war, 3 Unzcn Wasscr hinein, 
ftillte ' sie* dann mit Chlorgas, verschlofa die Oeff- 



*) Biic liner's Repeft. 2te Reihe, III. 327. 
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nung derselbcn, und stellte sie an einen dunklen 
Ort. Nach einigen Tageu war das Chlorgas absor- 
birt. Die Fliissigkeit wurde dann ausgegossen, durch 
reines Leinen Jiltrirt, und nun zuerst mit schwefel- 
saurem Silber und dann mit Barjtwasser genau aus- 
gefallt. Die Fliissigkeit wurde hierauf wieder in 
die Blase gcgossen, mit wenig Salzsaure versetzt, 
um darin das Wasserstoffsuperoxjd zu erbalten, 
und die Blase, wie zuvor, mit Chlorgas gefiillt und 
bis zur Absorption des Gases, welche nun danger 
dauerte, stehen gelassen. Nachdem dieses erfolgt war, 
hatte die Fliissigkeit ungefahr ihr 150faches Volu- 
men Chlorgas absorbirt. Sie wurde nun wie zuvor 
behandelt, aber mit der Vorsicht, dafs sie am Ende 
eine geringe Menge von Schwefelsaure entbielt, wor- 
auf sie, nach Verdun stung im luftleeren Raume, ein 
concentrirtes Wasserstoffsuperoxjd von demselben 
spec. Gew. , wie das nach Thenar d’s Vorschrift 
bereitete, lieferte. — Bei diesem Versuche findet 
man jedoch nicht angegeben, ob das Wasserstoff- 
superoxjd ganz frei von Chlorsiiure War. Es ist 
ganz klar, dafs dieser Versuch weit besser in einem 
Glasgefafs angestellt werden kann, wodurch die Be- 
reitung des Wasserstoffsuperoxjds vielleicbt leich- 
ter gemacht werden kdnnte, als sie es bei Anwen- 
dung von Bariumsiiperoxjd ist. Ware Kirchner’s 
Beobachtung vcillig richtig, so wiirde daraus folgen, 
dafs Chlor und Wasser sich nicht in Chlorsaure 
und Salzsaure vcrwandeln, sondern dafs der Was- 
serstoff zwiscben Cblor- und Sauerstoff so getheilt 
wiirde, dafs 2 Atome Wasser und 1 Doppelatom 
Chlor sich genau eiuander zu 1 Atom Wasserstoff- 
superoxjd und 1 Doppelatom ChlorwasserstoffsSure 
zersetzen. 



s 



Digitized by Google 




68 



Wauergas v. Bonsdorff *) hat gefunden, dafs wenn inau 
wird aus der j n e j ne ul j t Wasscrgas gesattigte Luft z. B. Zink 
weis/at^ne- und Kupfer in Bcrtihrung mit oinander stellt, und 
e ^tri- jj e Temperatur ernicdrigt, damit sich das Wasser 
pern*verdLich- aus dcr Luft abselze, dieses sich nur auf das Kupfer 
tet. niederschlage, und das Zink trocken bleibe. Nimrnt 
man Silber und Kupfer, so bekleidet sich das Sil- 
ber mit Thau, und das Kupfer bleibt trocken, zum 
Beweis, dafs es nicht das Metall ist , welches die 
Absetzung des Thaues cinem derselben bestimmt, 
sondern ihr electrischer Zustand. Es ist diefs ein 
so emptindliches Reagens ftlr eine electrische Ten- 
sion, dafs, ab Zink auf Glas gestellt und in einem 
kleinen Abstande mit einem Ringe von oxydirtem 
Blei umgeben wurde, sich das Zink stets trocken 
erhielt, und das Blei nur allein mit Thau benetzt 
wurde. 

StickatofT. Desbassayns de Richemont**) hat fiir 

Reagens lur gtickgas ein Reagens eutdeckt, welches bis jetzt 



OVIliaUlU) uao ,ul wuvngao u “ Il '' u » ,,uu " ,v “ 

folge verschiedener Versuche nicht als eine andere 
bestandige Gasart zu erkennen gab. Dieses Rea- 
gens beruht auf Folgendcm: Ein Gemische von einer 
concentrirten Li>sung von schwefelsaurem Eisenoxy- 
dul und Schwefelsaure farbt 6ich mit Stickoxydgas 
rosenroth, oder, nach der Menge, selbst purpur- 
farben, und die Quantitat von Stickoxydgas, wo- 
durch sich jenes Gemische bemerkbar rosenroth farbt, 
ist so Sufserst gering, dafs es gewifs kein cinpiiud- 



*) In einer der Akademie d. YV. eingereichten Abhandlang, 
welche in den Vet. Acad. Handl. des gegenwirtigen J all res ab- 
gedruckt werden wird. 

**) Jonrn. fiir pract. Cbemie, V. 207. 
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licheres Reagens far dieses Gas gibf. Will man 
nun die Gegenwart von Salpetersaure iu einer Fliis- 
sigkeit entdecken, so nimmt man einige Grammen 
concentrirter Schwefelsaure, welche vollkommen frei 
von Salpetersaure sein mufs, tropft in diese die zu 
priifende Fliissigkeit, von der man, im Fall sie sehr 
wenig Salpetersaure oder eines ihrer Salze enthalt, 
bis zu vom Volum der Schwefelsaure zusetzen ' 
kann. Nacbdem das Gemische erkaltet ist, tropft 
man in dasselbe eine concentrirte Ltisung von Eisen- 
vitriol, bis sich die Farbe ihrem Maximum genahert 
hat. Das Oxydulsalz reducirt dabei zuerst die Sal- 
peters3ure zu Stickoxydgas, und verwandelt sich in 
Oxydsalz. Das Oxydulsalz, welches dann noch hin- 
zukommt, bewirkt die Reaction. Diese ist so er- 
kennbar, dafs 1 Theil Salpetersaure in 24000 Tbei- 
len i 1 Itissigkeit noch eine deutliche Farbe gibt, und 
iibertrifft daher die bis jelzt gekannten Rcagen- 
tien fiir Salpetersaure. Dabei verdient es bemerkt 
zu werden, dafs salpetrige Saure, so wie deren Salze, 
schon beim ersten hinzugefugten Tropfen des schwe- 
felsauren Eisenoxyduls diese Reaction hervorbrin- 
gen. Um sich nun dieser Reaction zur Erkennung 
von Stickgas zu bedienen, mischt man das Gas, wel- 
ches man ftir Stickgas halt, mit Sauerstoffgas und 
Wasserstoffgas, auf die Weise, dafs man gleiche Vo- 
1 umen Sauerstoffgas und Wasserstoffgas liber Queck- 
silber in ein Wasserstoffgas -Eudiometer bringt, und 
ihnen dann 4 oder 4 ihres Volumens von dem zu 
pfcfenden Gas zufiigt, w’orauf das Gasgemische durch 
einen electrischen Funken verpufft wird. Dabei ent- 
steht dann auf der inneren Seite des Eudiometers 
ein geringer Beschlag von Feuchtigkeit, worin Sal- 
petersaure enthalten ist, wenn das Gas Stickgas war. 

Diese wird dann aus dem entleerten Eudiometer mit 
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Schwefel. 



Schwefelsaure ausgespiilt, zu welcher bierauf cinigc 
Tropfen von schwefelsaurer Eisenoxydullosung ge- 
setzt werden. Inzwischen hat dieses Rcactionsmit- 
tel einen Fehler, welcher daria bestcht, dafs es 
httchst schwierig ist, sowohl das W asserstoffgas als 
Sauerstoffgas so frei von atmosphiirischer Luft zu 
bekommen, urn unit vOliiger Zuversicbl annehmen 
zu kOnnen, dafs die gebildete Salpetersaure nicl.t 
davon herrilhre. Wenigstcns mafs man vorlier das 
Wasserstoffgas und Sauerstoffgas allein erst abbren 
nen, um sich zu Uberzeugeu, dafs sie kcine Salpe- 
tersaure geben, von welcher Vorsichtsmaafsregcl und 
deren Nothwendigkeit Desbassayns nichts er- 
wahnt. Er vennnthet, dafs ein Instrument einge- 
richtet werden kOnnte, um mittelst dieses Reagens 
die Reinheit von salpetersaurem Kali und Natron 
zu prUfen ; was aber sehr complicirt werden diirfte. 
Die Angabe, dafs schwefelsaures Eisenoxydul von 
concentrirter Schwefelsaure init schwacher Rosafarbe 
aufgelost werde, scheint der Anwendung einer Schwe- 
felsaure zugcschriebcn werden zu mtisscn, welche 
bei ihrer Bereitung einen geringen Gehalt an Salpe- 
tersaure bekommen hat. Ferner fiihrt er an *), dafs, 
wenn man auf die gewohnliche Weise mit verdunn- 
ten Lttsungen die Priifung auf die Gcgenwart von 
Salpetersaure mittelst der braunen Farbe, welche 
dnrch Stickoxydgas hervorgcbracht wird, anstellt, 
eine so schwache FSrbung, dafs das Resultat zwei- 
deulig bleibt, durch Zumischung von vielcr concen- 
trirter Schwefelsaure, zu einer deutlichen Rosafar*e 
gebracht werden kdnnc. 

W. Gregory**) hat gefundcn, dafs bei der 



*) L'Institut, No. 131. p. 361. 
•**) Journ. d«* Pharra. XXI. 315. 
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Absorption von frock nem Ammon'iakgas durcb Chlor- Verlialten des 
schwefel Salmiak, Stickgas rtnd abgeschitfdener Schwe- Cklorschwe- 
fel entstehen; dafs aber andere Reacliohen erbalten moniak. "* 
werden, wenn man Chlorschwefel in fliissigcs Am- 
mouiak, wenn dieses auch schwach ist, eintropft. 

Das Gemische erwiirmt sich, es bildet sich schwef- 
lige Saure, und es selzt sich eine z3bc Substanz 
daraus ab, welche in der WSruie roth aussieht, 
aber beim Abktihlen gelb und sprbde wird Diese 
Substanz scbeint ein mecbanisches (iemenge von 
Schwefel und einer anderen, zugleich erzeuglen Ver- 
bindung zu sein, welche von deui Schwefel geschie- 
den werden kann, wenn man die Masse als femes 
Pulver mit Alkohol kocht, bis alles aufgclOst ist, 
was vielen oft erneucrtcn Alkohol eifordert. Beim 
Erkalten schiefst daraus der Schwefel in Krystallen 
an. Man destillirt hicrauf einen gulen Theil Alko- 
hol ab, wobei sich noch mehr Schwefel absoudert, ' 
und iiberlafst danu den Alkohol der freiwilligen 
Verduustung. Wahrend desscn setzt sich die lieue 
Verbiudung als ein weifses krystallinisches Pulver 
ab. Dieser Kbrper besteht aus Schwefel, Stickstoff 
und vielleicht auch Wasserstoff; allein nach dem, 
was Gregory bei der Yersammlung deutscher Na- 
turforscher zu Bonn im letzten September bei Vor- 
zeigung dieser neucn Verbindung miiudlich mitge- 
theilt hat, ist dieser Wasserstoffgehalt so gering, 
dafs cr moglicherweise unwesentlich, und die Ver- 
bindung nur Schwefelstickstoff ware, zumal da sie 
in ihrein Aeufseren dem Phosphorsticksloff sehr ahn- 
lich ist. YVird sic in der Kalte mit Kalkcrde oder 
Kali behandelt, so wird sie nicht zcrsetzt ; beimEr- 
hitzen damit cutwickclt sich aber Ammoniak. Die 
erbitzte Masse enthalt Schwcfelcalcium oder Schwe- 
felkalium. Sic enthalt also kcin Ammoniak, son 
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dern dieses wird bei der Zcrsetzung erst gebildet, 
ungewifs aber, ob auf Kosten des Wasserstoffs der 
neuen Vcrbindung, oder des Wassers ini angewand- 
ten Rcagens. Eine auszeichnende Eigenschaft ist, 
dafs, wenn sie in dcr Warme in ciner spiritudsen 
Aufltisung von Kalihydrat aufgeltist wird, die Ld- 
sung einc Zeit iang eine Purpurfarbc annimmt, wel- 
che jcdoch uicht bleibend crhalten werden kann, 
indem neue Umsetzungen der Bcstandtheile statt fin- 
den, und sich eine neue SSure bildet, die das Kali 
siittigt und daniit ein krystallisirbares Salz erzeugt. 
Alkohol- Amuioniak und Baryt rail Alkohol geben 
dieselben Reactionen, die aber ohne Alkohol nicht 
crhalten werden. — Gregory beschiiftigt sich mit 
einer niiheren Erforschung dieser Verhaltnisse. 

Aime *) hat gefunden, dafs wasserfreie Schwe- 
felsaure die trocknen Gase von Chlor-, Brom- und 

wasserfreicn Jodwasserstoffsaure, wenn sie daniit fiber Quecksil- 
WasserstofT- 
slurea. 



Wasserfreie 
Schwefel- 
sKure mit 



Arsenikgelialt 
der Schvrefel- 
saure. 



ber zusammcngebracht werden, absorbirt, und sich 
damit in ein Liquidum verwandelt, welches bei der 
Chlorwasserstoffsaure farblos, bei den beiden an- 
dern Saurcn aber gefarbt ist, vermuthlich durch Oxy- 
dation einer geringen Menge von Wasserstoff, wo- 
durch Broun und Jod in Freiheit gesetzt werden. 
Dagegen werden diese Gase von der w asserhaltigen, 
aber concentrirten Siiure nicht absorbirt. 

Im letzten Jahresber., p. 102., fiihrtc ich einige 
der Versuche an, welche zeigen, dafs die durch 
Verbrennung von Schwefel fabricirte Schwefelsaurc, 
so wie auch verschiedene daniit bercitete PrSpa- 
rate, arsenikhaltig seien. Vogel**) hat mehrere 
Arten von Schwefelsaure auf ihren Arsenikgehalt 



*) Journ. de Pharm. XXI. 86. 

**) Journ. fur pract. Chemie, IV. ‘233. 
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untersucht, und die aus dieser Untersuchung ber- 
vorgegangenen Resultate sind folgende: Scbwefel- 
sSure, wclche durch trockne Destination des Eisen- 
vitriols gewonnen wird, ist frei von Arsenik; die 
Schwefelsaure aber, welche durch Verbrennung von 
Schwefel bereitet wird, enthait arsenige Saure in 
verSnderlichen Verhallnissen, und gibt, wenn sie 
mit Scbwefelwasserstoffgas bebandelt wird, einen 
weifsen und einen gelben Niederschlag, von wel- 
cben der letzte, wclcher unterarseniges Suliid ist, 
von kauslischem Ammoniak aufgeliist wird, mit Zu- 
ritcklassung des ersten, welcher Sckwefel ist. Wird 
die Saure vor der Behandlung mit 4 Tbeilen Was- 
ser verdiinnt, so wird kein Schwefel, sondern nur 
Schwefelarsenik gefallt. Weniger verdiinnte Schwe- 
felsaure wird durch Schwefelwasserstoff unter Bil- 
dung von schwelliger Saure zersetzt, und zwar um 
so inehr, je weniger sie verdiinnt ist. Das Arsenik 
ist in der Schwefelsaure immer als arsenige S3ure 
enthalten und nicbt als Arseniksiiure, und die de- 
stillirte Schwefelsaure ist davon frei, auch gegen 
das Ende der Destination, und aus dem Riickstande 
scbiefst beira Erkalten ein grofser Theil derselben 
an. Den Rest fallt wasserfreier Alkohol grofslen- 
theils aus. Einige Sorten deutscher Schwefelsaure 
werden nach der Destination und Verdtinnung mit 
Wasser durch Schwefelwasserstoffgas gefallt, aber 
das Gefallte ist reiner Schwefel, und kiimmt von 
einer kleinen Portion schwefliger Saure her. Con- 
centrirte Schwefelsaure kann beiin Kocben ^ ibrcs 
Gewichts arseniger Saure aufldsen. Zu alien Prii- 
paraten, die zum inneren Gebrauch bestimmt sind, 
mufs entweder eine aus schwefelsaurem Eisenoxydul 
bereitcte, odcr eine destillirte, sogenannte englische, 
Schwefelsaure gebraucht werden. 
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Reagens fur 
schweflige 
Saure. 



Verbindung 
der 8cliwefli- 
gen Saure 
mit Stick- 
ox yd. 



Girard in*) bat atif ein Reagens fur sebwef- 
lige Siiure, welches schon von Pelletier d. Aelt. 

angegeben, dessen Anwendbarkeit aber wieder ver- 
gessen worden war, aufmerksain gciuacht. Bei der 
Bereitung der Salzsiiure iin Grolscn, niiitilich der, 
welchc als Nebenproduct bei der Sodafabrication 
gewonnen wird, wird die SSure offers uiit viel 
scliwetliger Siiure verunreinigt, ohne dafs sic durch 
den Gerucli bestimmt erkannt werden kann, wrah- 
rend doch ihre Erkennung ftir die Kiiufer von Wich- 
tigkeit ist. Dieses Reagens ist Zinnchloriir in Kry- 
stallen, wie dieses Salz iin Handel vorkonimt. Es 
wird in Salzsiiure, die keine schweflige Siiure eut- 
hiilt, mit geringer farbloser Triibung aufgelOst ; ist 
aber schweflige Saure darin cntlialtcn, so fiirbt sic 
sich dabei entweder sogleich oder nach einigen Mi- 
nuten braun, mid in der Ruhe setzt sich ein brau- 
ner Niederschlag daraus ab. Dicscr Niederscblag 
ist cin Geincnge von intermediiirein Schwefelzinn, 
Schwefelzinn iin Minimo und in Salzsiiure unliisli- 
chem Zinnchlorid. Er entsteht clhrch die Eigcnschaft 
des Zinnchlortirs, eine Portion Zinn auf Kosteu der 
scliweftigen Siiure zu oxydiren, und eine andere Por- 
tion init Schwefel zu verbiuden, wiihrend das so ge- 
bildctc Zinnoxyd dainit verwisclit uiederfiillt, wenn 
keine freie Salzsiiure vorhanden ist, oder, wenn diese 
ini Ueberschufs zugegen ist, sich dainit verbindet, 
aber, wie cs scheinen will, zu dein in Salzsiiure un- 
loslichen Chlorid. 

Pelouze **) bat eine Verbindung der schwef- 
ligen Saure mit Stickoxyd entdeckt, welclie zwar 
niclit fur sich, wohl aber in Verbindung mit Basen 



*) Journ. fur pract. Cheinie, VI. 8t. 
*») A. a. O. V. 324. 
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existiren kann. Sie wird crhalten, wean man Stick- 
oxydgas voti einer concentrirten Losung von schwcf- 
ligsaurcm Ainmoniak bei ciuer Tcmperatur von — 15 
bis 20°, und bis zur Sattigung absorbireu Iafst, wo- 
bei das Ammoniaksalz sich ganzlich in dieses Salz 
verwandelt und feste Form anniinmt. Auch wird 
es erhalten, wcnn cine concentrirte Losung von Kali- 
hydrat mit eincin zur Sattigung dcs Kali’s hinreichen- 
den Gemisr.he von 2 Volutnen Stickoxvdgas und 1 
Voluin schwefligsauren (ias zusammengebracht wird. 
Bei einem grOfseren Verhallnils von schwefliger Siiure 
entsteht zugleich schwefligsnures Kali , ein Uebcr- 
schufs vou Stickoxvdgas abcr bleibt unabsorbirt iibrig. 
Auch dieses Salz kann krystallisirt erhalten vverden, 
wie bei den Salzen erwahnt wcrden soil. Das Ge- 
mischc dieser beiden Gase gibt diese Yerbindung 
niclit, wcnn es mit Wasser in BerQhrung kommt, 
sondern blofs SchwefelsSure und Stickoxvdul, und 
die Verbindung derselben hat noch uicht isolirt dar- 
gestellt werden kdnnen. Der neue electronegative 
KSrper bcstcht aus S + S, und hat dieselbe Siitti- 
gungs-CapacitSt, wie die sclmeflige Saure allein; 
er geht mit so grofser Leichtigkeil in S + iiber, 
dafs die Versuche, ihn bei gewSbnlicher Lufttein- 
peratur hervorzubringen, immer Stickoxy'dul und ein 
schwefelsaures Salz geben. Wie seine Zusannnen- 
selzung bctrachtet werden soil, ist uoch niclit intig- 
lich zu entscheiden. Entweder ist cr analog z. B. 
der Weinphosphorsiiure, welchc aus 1 Atom Aether 
und 1 Atom Phosphorsaure besteht und eben so viel 
Basis sattigt, als die Phosphorsaure allein, oder er 
kann als eine Salpetersaure betrachtet werden, die 
zusammengesetzt ist aus 2 Atomen Stickstoff und 4 
Atomen Sauerstoff, und woriu das 5 te Atom Sauer- 
stoff durch 1 Atom Schwefel ersctzt ware. Ohue 
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dieser letzteren Zusammeusetzungsansicbt zu erwSh- 
nen, hat Pelouzc diese Verbiudung docb Acide 
nitrosulfurique genannt. Ware die erstere Ansicht 
richtiger, so inuCste sie Acide nitro-sulfureux heifsen. 

Phosphor. Leverrier *) bat einige Versuche fiber Phos- 

dung dessel- phorwasserstoff mitgetheilt, wobei cr eiDe neue fesle 
ben mit Was- Verbindung des Phosphors mit Wasserstoff entdeckt 
sersioH. jjat. Bekanntlich setzt das selbstentzfindliche Phos- 
phorwasserstoffgas, wenn es einige Stunden lang bei 
Zutritt des Tageslicbts fiber Wasser verwabrt wird, 
auf der inneren Seite des Glases eine weifsgelbe 
Substanz ab, und verliert dabei seine SelbstentzQnd- 
lichkeit. Diese Substanz bat man aligemcin fur freien 
Phosphor gebalten, der Phosphorsaure enthalte, wenn 
das Wasser luftbaltig war, aber davon frei sei, wenn 
das Gas fiber wohl ausgekochtem Wasser aufgefan- 
gen werde. Nachdem die Absetzuog beendet ist, 
kann man sie durch Ausspfiien mit Wasser aufsam- 
meln, ohne dafs sie sich oxydirt oder entzfindet. 
Aus dem dabei fibrig gebliebenen Gasc kann man 
davon noch mehr erhaiten, wenn ein Gemische von 
Chlorgas und Kohlensauregas (reines Chiorgas wirkt 
so krSftig, dafs viel freier Phosphor mit niederfallt) 
in kieinen Portionen zugelassen wird, wodurch die- 
ser gelbe Kfirper in aufserst fein verlheiltem Zu- 
stande gcfallt und SalzsSure gebildet wird. Er ist 
ein flockiges, schfin gelbes Pulver (weniger schfin, 
wenn das Gas unmittelbar dem Sonnenlicht ausge- 
setzt gewesen war), ohne Geschmack, und von 
schwachem Phosphorgeruch, sinkt im Wasser unter, 
kann im trockncn Zustande bis •+• 140 bis 150° 
in der Luft erhitzt werden, ohne sich zu entztinden, 
und ertrjigt in einer Atmosphare von Kohlens&ure- 



*) Annates de Cb. et de Ph. LX. 174. 
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gas eine Temperatur bis zu +175°, ohne zcrsetzt 
zu werden; iiber diesein Wtirmegrad abcr zerselzt 
er sich in seine Bestandtheile, und man erhiilt Plios- 
phor und Wassersloffgas. Er ist in Wasser und 
Alkohol unloslich. Wird er im feuchten Zustande 
oder mit Wasser, selbst luftfreiein, ubergossen, un- 
mittelbar vora Sonnenlichte getroffen, so oxydirt sich 
darin der Phosphor zu Phosphorsaure, w&hrend Was- 
sersloffgas, sowohl aus dein Wasser, als auch aus 
der Phosphorverbindung entwickelt wird. Mit Chlor- 
gas verwandelt er sich in Chlorphosphor und Chlor- 
wasserstoffsaurc. Concentrirte Saipetersaure entziin- 
det ihn, verduunte Saipetersaure oxydirt ihn bei einer 
Temperatur, welche zwischen H-30 und +40° fallt. 
Die Salze von Silber und Kupfer werden davon 
rcducirt. Dieser Kdrper wurde durch Erhitzen mit 
metallischem Kupfer in einer mit Kohlensauregas ge- 
fiillten Glasrtihre analysirt. Es bildeten sich dann 
Phosphorkupfer und Wasserstoffgas, welche gesam- 
melt vvurden. Die letzten Reste von Wasserstoff- 
gas trieb er mit Kohlensauregas aus der Rdhre aus. 
Nachdem diese letzte von kaustischem Kali absor- 
birt worden war, wurde das Volum des Wasser- 
stoffgases gemessen und auf Gewicht zuriickgefiihrt. 
Dabei wurden 97,50 Phosphor, der durch die Ge- 
wichtszunahmc des Kupfers bestimmt war, auf 3,12 
Wasserstoff erhalten, IJeberschufs also 0,62. Die- 
ses Verhaltnifs entspricht einem Atom von jedem 
= IIP. — Im Uebrigen analysirte Leverrier auch 
das selbstentztindliche und das nicht selbsteutzund- 
liche Gas, und erhielt dafiir die Zusammensetzung 
= PH 3 , also wie sie von Rose und andern gefun- 
den worden ist. Diese Analyse wurde so bewerk- 
stelligt, dafs in einem bestimmten Volum des Gases, 
welches analysirt werden sollte, zuerst der Gehalt 
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von freiern Wasserstoffgas bestimwt wurde, durch 

Absorption des Phosphorwassersloffgascs von schwe- 
felsaurem Kupferoxyd, dann wurde cin bestinimtes 
Voluin desselben Gases iiber Kupfer, welches wit 
Wasserst offgas reducirt und gewogen worden war, 
gelcitet, und das Kupfer wShrend des Durchganges 
des Gases gegliiht. Das dabei sich abscheidende 
Wasserstoffgas wurde als Ga6 aufgefangen, und der 
Phosphor aus der Gewichtszunahme des Kupfers be- 
stiinmt. Er bestatigte ferner, was Rose schon vor 
ihm gefuuden hatte, dafs sowobl das selbstentziind- 
liche, wie das nicht selbstentziiudliche Gas wit Jod- 
wasserstoffsiiure cine und dicselbe, in glcichen Ver- 
lialtnisscn zusanuneugesetzte Verbindung gibt. Aus 
dieseu Versuchen hat Levcrrier einige Schliissc 
in Betreff der Eigenschaft dieses Gases, selbstent- 
ziindlich zu sein, zu zielien gesucht. Da das neu- 
cntdcckle Phosphorwasserstoff so wcnig selbstent- 
ziindlich ist, so konnte seine Gegenwart die Selbst- 
entziindlichkeit nicht erkliiren. Da er aber fand, 
dafs das sclbstentzundliche Gas immer cinen kleinen 
Ucberschufs von Phosphor gab, so nimmt er an, 
obne seine Verinuthung auf irgend einen andercn 
Grund zu stiitzen, dafs das selbstentziindliche Gas 
eiue kleine Portion eines Gases eingeinischt entbalte, 
welches aus P-f-2H bestande, und welches durch 
Licht in Wasserstoffgas und PH zersetzt werde. Die- 
ses Gas soil dann die Selbstenlziindlichkeit bewirken. 
Da wir aber aus Rose’s Versuchen wissen, dafs das 
Gas nach Bclieben selbstentztindlich und nicht selbst- 
entzundlich gemacht werdcn kanu (Jahresb. 1834, 
p. 70.), so verliert diese Hypothese alle Haltbarkeit. 

Chlor. Wackenroder *) hat gezcigt, dafs die auf 



¥ ) Anualen der Ptiamiacie, XIII. 241. 
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die gcwbhnliche Weise aus Kochsalz und arsenik- Schwierig- 
lial tiger Schwefelsiiure bereitetc Salzsiiure gewohn- 
lich mit dem ganzen Gchalt der Schwefelsiiure an Arsenik zu 
arseniger Siiure erlialten wird, indem sich diese in erhalten. 
Chlorarsenik verwandelt, welches iltichtig ist, und 
mit dem salzsauren Gase in dem Grade abdunstet, 
dafs es nicht hinreicht, dieses vorher durch eine 
kleinere Menge von Wasser hindurchstrcichcn zu 
lasscn, da man es immer aucli in der Salzsiiure lin- 
det, welclte sich dann aus dem so gewaschenen Gase 
bei desseu Absorption durch Wasser bildet. Um 
die Salzsiiure frei von Arsenik zu bekommen, mufs 
die Schwefelsiiure vorher durch Verdiinnen mit Was- 
scr und Einleiten von Scliwefelwassersloffgas voin 
Arsenik, und hierauf durch Einkochcn wieder vom 
Wasser und Schwefelwasserstoffe befreit werden. 
Wackenroder zieht eine etwas verdiiimte Schwe- 
felsiiure der conccntrirten vor; wobei man in der 
ersten Flasche eine Portion iiberdestillirte, nicht vbl- 
lig reine Salzsiiure bekommt, in der zweiten Flasche 
aber durch Absorption des gcreinigten salzsauren Ga- 
ses eine um so viel reinere Siiure. Er wendet auf 
1 Atomgewicht Kochsalz Atomgewicht arsenik- 
freier Schwefelsiiure an, und verdiinnt diese vor- 
her mit 3 Atomgewichten Wassers. Die Vortheile 
davon bestehen darin, dafs sich die Masse in der 
Retortc bestiindig fliissig erhiilt, dafs die Zersetzung 
des Salzes tvollstandig erfolgt, dafs keine starke Ilitze 
nfttbig ist, und dafs das rtickstiindige saure Salz mit 
Leichtigkeit aus der Retorte aufgelttst werden kann, 
wenn man es, bevor es vollig erkaltet ist, mit ko- 
chend heifsem Wasser iibergiefst. Anstatt einer tubu- 
lirten Retorte, welche doch immer am zweckmiifsig- 
sten bleibt, bedient er sich eines Sicherhcitsrohres, 
welches in dem Tubulus der Vorlagc angebracht 
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Broii^ 
Uuterbro- 
mige Sinn. 



wird. Dieses ist nur eia etwas gebogenes Rohr, 
welches neben dem Gasentwickelungsrohr durch den 
Kork ids auf den Boden der Vorlage geht, wo es 
durch die ersten Tropfen der fibergehenden Flfls- 
sigkeit gesperrt wird. 

. Balard *) hat untersucht, ob nicht das Brom, 
gleich dem Chlor, eine bleicbende Unterbrotnige 
San re bilde. Das Brom hat zum Sauerstoff eine so 
geringe Verwandlschaft, dads eine Verbindnng da* 
in it niemals direct hervorgebracht werden kann, and 
es ist bekannt, dafs mittelsl Aik alien gewAhnlich 
nur BromUre und bromsaure Salzc erhalten werden. 
Inzwischen fand Balard, dads eine etwas concen- 
trirte LAsung von kaustischem Kali, wenn sie nicht 
vAllig bis zur Sattigung mit Brom versetzt wurde, 
Broinkalium absetze, und dann eine bleichende Ver- 
bindung enthielt, die audser der bleichenden Wir- 
kung auch noch die Eigenschaft besafs, Ammonia k 
mit Aafbrausen zu zersetzen , wobei Stickgas ent- 
wickelt wurde. In dieser Hinsicht verhSlt sich also 
das Brom dem Chlor ganz gleich, so dafs man 
wohl annehtnen kann, dafs bei Ueberschuds von Kali 
Bromkalium und unterbromigsaures Kali entstehen, 
desscn BestSndigkeit jedoch weit geringer ist, als 
die des entsprechenden Chlorsalzes, so dais Licbt, 
Warme, hineingefallene organische Substanzen u. s. w. 
dasselbe schnell zersetzen, entweder durch Bildung 
von bromsaurem Kali, oder durch die Hinwegnahme 
von Sauerstoff. Sobald das Kali mit so viel Brom 
versetzt wird, dads es seinem SSttigungspunkte nahe 
kommt, wird sogleich bromsaures Kali gebildet, und 
das bleichende VermAgen verschwindet. Das un- 

ter- 



*) Poggend. Anna). XXXIV. 148. 
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tcrbromigsaurc Kali erhalt sich bei der Verdunstung 
in der Luftpumpe, ungeachtet des UberschUssigen 
Kalis, nicht, sondern verwandelt sich wahrend der 
Coucentriruug in bromsaures Kali. Natron gibt 
ebenfalls ein gleich leicht zersetzbares unterbroraig- 
saures Salz. Zu diesem Versuch kann man die lixen 
kohlensauren Alkalien anwenden, und erhalt damit 
ebenfalls die bleichendcn Verbiudungen. Mit iiber- 
schtissig angewandtem Baryterdehydrat wird ein un- 
terbromigsaures bleichcndes Salz erhalten, welches, 
durch Verdunstung im luftleeren Raum, coucentrirt 
und in gelben Krystallblatlcheu erhalten werden 
kann, die, wenn man sie auf Filtrirpapier zu trock- 
nen versucht, sich mit dem Papier erhilzen und die- 
ses selbst cutziinden kdnncn. Die rothe bleichendc 
Verbindung des Kalkhydrats mit Brom, deren Lfl- 
sung in Wasser gelb und bleichend ist, enlhalt, wie 
Balard fand, unterbromigsaure Kalkerdc mit Cal- 
ciumbromur, und ist iiberhaupt dem Chlorkalk ana- 
log zusammengcsetzt. Durch Verdunstung im luft- 
leeren Raume kann bei Abhaltung des Lichts das 
unterbromigsaure Salz aus dcr gelben Lttsung uu- 
verandert erhalten werden. Auch Strontianerde 
und Talkerde geben mit Brom ein unterbromigsau- 
res Salz. Unter den iibrigen Basen gab nur das 
Kupferoxyd ein unterbromigsaures Salz. Dabei bil- 
det sich ein basisches Kupferbromid, welches nie- 
derfallt, und mit ihm ein dunkelolivengriiner Nie- 
derschlag, welcher das unterbromigsaure Salz ist. 

Es bleicht zwar nicht, hat aber die Eigenschaft, Am- 
moniak zu zersetzen, was ausweist, dafs es unter- 
bromige Siiure enlhalt. Quecksilberoxyd und Sil- 
beroxyd vcrhalten sich zu Brom ganz so, wie zum 
Chlor. 

In Schotlland wird das Jod von Why tel aw J 0 J. 

Berzelius Jihres-Bericht XVI. 6 
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Bereitung auf folgende Wctee bereitet*): Man wendet dazu 
^^rofsen im an > der au ^ dor Westktiste von Irland dnrcb 
Verbrcnnen von Fucus pa I that us erhalten wird. Der 
Kelp wird, urn eine gesSttigtc LOsung davon zu er- 
halten, mit kochendem Wasser (ibergossen. Die ge- 
klSrte LOsung lafst man abkbhlen, wobei sich viel 
Cblorkalium absetzt. Hierauf wird sie verdunstet, 
und das Kochsalz and kohlensaafe Natron, welche 
sich WShrend des Kochens ausaeheiden, werden aof 
die gewOhnliche Weise weggenomnien und iiber Kes- 
sel abtropfen gelassen. Die gebildete Muttcrlauge 
wird in einen offenen Kessel von Blei gegos3en, 
und, nachdem sie erkaitet ist, vorsicbtig mit kleinen 
Pdrtionen, ungefehr ihres Volnms, Schwefelsaure 
vermischt und 24 Stunden offen stehen gelassen; 
bei dieser Zumischung entweichen KohlensSuregas' 
und Wasserstoffsulfid, und am Ende nimmt das Ge- 
misch einen Gerucb nach schwefliger Siiure an, wel- 
cher spater verschwindet, worauf dann schwefelsau- 
res Natron auskrystaUisirt. Die klare saure Fliis- 
sigkeit wird dann in einen Destillirapparat von Blei 
gethan, dessen Ableitungsrobr mit eincr Reihe so- 
genannter Vorslbfse versehen ist, ungefshr von der 
Art, wie sie beim Scheidewasfserbrennen gebraucbt 
werden, und der Kessel in cincm Sandbade bis zu 
+ 65° erhitzt; dann wird Braunstein zugesetzt, das 
Ableitungsrohr verkittet und die Temperatur bis auf 
+ 100° erhdht, mit der Vorsicht, dafs sie nicht h5- 
her steigt. Bei dieser Temperatur geht allein das 
Jod mit Wasserdampfen fort und sammelt sich in 
den vorgelegten GlSserti. Steigt etwa die Tempe- 
ratur auf + 118 bis 119°, so bildet sich dabei Chlor- 
jod, welches bei + 100° nicht stall findet. Bei die- 



*) Privatiin mitgetheilte Angabe fines Reisenden. 
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ser Behandlung erfordcrt die Ettfwiekelung des Jods 
nur oder £ so vie! SchwefeltfSiirfe, wie nach den 
gewfihnlichen Vorschrfftcn. Diede Fabrik soil ge- 
gen 1500 Unzcn Jod in der Woche bereiten. Die 
in dem DestillirgefSfse zurOckbleibttnde Fliissigkeit 
wird weggegossen. Lsfet man sie kiSren und das 
Klare abktihlen, so setzt sich daraus Jodblei und 
eiu krystallisirtes Doppclsalz von Jodblei und Jod- 
natrium ab. ' * ,• ••'* 

Inglis *) hat gefunden, dafs Jod im geschmol- Neue Eigeu- 

zeneo Zustand ein Letter der ElectricitSt ist. Seine 8C * ia / te , D des 

Jods. 

Aufltisung im Wasser, welche im Lichte ihre braune 
Farbe verliert, soil sich nach seinen VcrsucheO in 
einer verkorkten Flasche vollkommen erhalten, wenn 
dicae ganz damit gefOllt ist, ihre Farbe aber ver- 
tteren, wenn sie die Flasche nur halb auftillt and 
(Win verschlossen ist, ohne dafs jedoch Jod aus 
dem Wasser fortgeht. Was die Gegenwart dcr Luft 
hierbei bewirkt, hat er nicbt untersucht. SchOne 
farrnkrautfOrmige Krvstalle von Jod wurden erhal- 
ten, als Alkohol beim Kofchen damit gesSttigf, und 
hierauf die LOsung Iangsam abktihlen gelassen wurde. 

Wird CMor in eine gesattigte Ldsung des Jods in 
Alkobol geleitet, so ver#andolt sich ihre braune 
Farbe in Sfrohgelb, wobei sich ein weifser, in Was- 
ser nicbt lOslicher Niederschlag erzeugt, der aber 
nicht weiter nntersucht worden ist. 

Sem etttini **) hat unS wieder eine jodige Jodige Ssnre. 
SSare gegeben, aber init der gewOhnlichert Unvoll- 
standigkeit in den Angaben. Diese jodige Shure 
wird aus Jodoxyd (Jahresb. 1333, p. 90.) gebildet. , 
wend man es mit Jods3ure in einem bestimmten 

- .r . , ci . •• i i 

*) Phil. Mag. VII. 441. 

**) Journ. do Pliann. XXI. 254. 
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KohlenstofT. 
DarchsicktL- 
keit der 
Kohle. 



Verhaltnisse zusaimnenbringt. Die Verbindung ist 
bcrnsteingelb. In einer verkorkten Flasche kann 
sie verwahrt werden, in offeuer Luft dunstcl aber 
das Jodoxyd davou ab, imd die Farbc verschwin- 
dct. Koinmt zu viel Jodoxyd binzu, so wird Jod 
gefiillt, und die Verbindung wird farblos. Er gibt 
an, dafs die jodigc SSure aus 100 Theileu in Pas- 
ser aufgeliistcr Jodsiiure und 3 Thcilen Jodoxyd ge- 
bildet werde, und dafs sie uiit Ammoniak zu einein 
farblosen Salze verbunden werden konne, ohue dafs 
Jod gefallt werde, w«as ein audcres Verhaltcn, als 
das des jodsauren Auimoniaks ist. Scmcntini ver- 
gleicht sie init der Verbindung der Salpetcrsiiurc rnit 
Stickoxydgas. Inglis hat dieselbe Siiure hervorzu- 
bringen gesucht und sie krystallisirt erhalten, aber 
er bat, unter deni Namen von Jodoxyd, Chlorjod 
angewandt, welches erhalten wird, wenn man Jod 
init chlorsaurein Kali destillirt. Er destillirtc ein 
Gemenge von diescm Chlorjod mil Jodsiiure im 
Ueberschufs; in der Vorlage ging zuerst ein weifser 
Rauch liber, der sich zu wcifsen Flocken verdich- 
tete, bierauf kaincn gefarbte Diimpfe, die nach eini- 
ger Zeit zu einer krystallinischen Masse erstarrten, 
welche bcim Durchsehen eine rothbraune Farbe 
zeigte. Sic war leicht, schmclzbar, und kryslalli- 
siitc dann wicdcr sehr langsaui. Es ist klar, dafs 
alle diese Angaben keinen wciteren Werth haben, 
als dafs sie eincn Anderen, der sie besser zu er- 
forschen verstebt, zu Untersuchungcn Anlafs geben. 

Dcgen *) hat zu zeigen gesucht, dafs die Kohle 
• in aufscrst diinuen Bliittcheu einen gewissen Grad 
von Durchsichtigkeit und eine gelbbraune Farbe be- 
silzt. Er legte ein Stuck wohl ausgcbranntcr Tan- 



*) P°6S en d- Annal. XXXV. 468. 
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nenkoblc auf cine Schicht gltihcnder Kohlen in einem 
kleiuen Ofen, der so verschlossen wcrden konnte, 
dais nur sehr wenig Luft cinzudringen vermochte. 

Diese Kohle konnte dann nur auf Kosten der von 
unfen aufsteigenden KohlensSurc verbi*enneo; dabei 
verbrannte nur dcr lockcre Theil derselben, indem 
ein Aggregat von kleincn Gefiifsen ziirtickblieb, de- 
ren Wiinde vermuthlich eine diehtere Kohle zuriick- 
gelassen batten, welche weniger leicht verbrennlich 
war. Bricht man ein solches GefSi’s so durch, dafs 
bei Betracbtung mit eincin Microscop blofs durch 
die eine der WSnde gesehcn wird, so findct man 
sic durchschcinend. Als er ein Glas'mit einer dtin- 
nen Lage eines Gummilack-Firnisses bestrichen, und 
diescn, mit Kohlcnpulvcr umgcben, in einem Tlegel 
verkohlt hatte, zeigte sich die auf dem Glase zurtlck- 
gcblicbenc Kohlehlage durchscheinend und klar gelb- 
braun. 

Zu der im vorigen Jahresb., p. 107., angefQhr- KoM ensnare 
ten Mittheilung, die Verdichtung der KohlensSurc 
durch Druck betreffend, hat Tbilorier *) noch Form, 
sebr interessante BeitrSge geliefert!.‘ "Bd -^ 20° iibt 
sie einen Druck vori 20 AtmospbSren aus; von 0 tt 
bis +30° wird der Druck von 36 AtmospbSren 
bis zu 73 vermehrt, was fiir ^eden Thermometer- 
Grad ungefShr einen AtmosphSrendruck ausmacht. 

Hierbei folgt sie jedoch niebt dem Mariottischen Ge- 
setze, denn dann mflfstc bei +30° der Druck 130 
AtmosphSren entsprechen, wodurch also noch ferner 
die Abweichungen bestatigt werden, weltbe man 
schon frtiher zwischen dem spec. Gew. unbestSndi- 
eer und coeercibelcr Gase uuter dem Dtuck der 

. ; : !.r. • : '• 

. ■ • ..! *. I • • _ .!:•!* . - • 'll" 

*) Jonm. de Pbarm. XXI . 606. — Joum. fttr pract. Cheujie, 

VI. 69. ' ' " ‘ ‘ 
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Atmosphare, und deni, wie es, aus deu Voluincn 
ihrer Elemenlc folgt, beobachtct hat. Das spec. 
Gc*v. der fliissigen Kohlenstiure ,ist bei 0" = 0,l 83, 
bei -H30 u dagegeu nur =0,60, und bei — 20 1 ’ steigt 
cs bis zu 0,90, so dafe flie (lurch einen Temperatur- 
yplerschied von 50 Graden ihr Voluin urn 0,3 ver- 
andert. Bei — 100 u wiirdc sie sich bei dein ge- 
wohnlichen Druck der Atmosphare tliissig erhallen. 
Sie mischt sich nicht mit. V> asscr odcr mil fetlen 
Oelen; abcr. sie lalst sich in alien Vcrhaltnissen mit 
Aether, Naphtha, Tcfpcntiuill und Schwefelkohlen- 
stoff uiischen. Durch Kalium -wird sie mit einein 
Aufbrauscn zersetzt, welc|ie.s wahrscheinlich cine Re- 
duction zu Kohlenovydgas anzeigt. Kiimmt die li- 
quide Kohlepsaure augeublicklich unter deu gewOhn- 
lichcn Dfuck, so verfliichtigt sie sich mit einein Knall. 
w(e von eiueui glcichcn Gewicht apgeziindeteu Schiefs- 
pulvers, und wird sic in einein feinen Strahle gegen 
die Kugel eines Alkohol- Thermometers geblasen, so 
sinkt dieses bis auf — 90° herab. Mischt man tliis- 
sige Kohlensifure mit cinem gqwissen Volum Aethers, 
so, .vei^uchtigt sich der Aether uiit der Kohlensaure, 
beipphp ohue bedeutende Verminderuug der Fliich- 
tigkeit dpr lelztcrep; lafst man dieses Gemiscbe in 
eiueil), (einen Strahle gegen ein kleines Glasgefiifs, 
welches Quecjksilber euthiilt, aussfrOmen, so kanu 
man auf diesc Wjeise innerhalb weniger Secuudcn 
50 Gramincu Ouecksil.bpra zum Erstarrpn bringen. 
H^lt man einen Finger vor dieses Kalte-LOthrohr, 
sp ( empiiudct, man ein nicht aufszuhaltendcs Gefiihl. 

§pritzt man einen feinen. Strom fliissiger Koh- 
Icnsiiurc in einen kleinen Glaskulben, so fiillt sich 
dieser augenblicklich mit einein weifsen Staub, oder 
mit eincr weifsen flockigcn Substauz, die sich so 
fest an das Glas setzt, dafs man sie nicht ohne Zer- 
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schlaguug des Kolbens herausuehmen kanu. Diese 
feste Substanz isl Kohlensaure in fester Fonn, wahr- 
scheinlich verbunden mil Wasser, welches sie aus 
der Lufl uufgeuommen hat. In der Luft erhiilt sie 
sick einige Minuten, jedoch unter steter Venniude- 
rung und unter Zuriicklassuug von ein wenig Fcuch- 
tigkeit. Thilorier hat zu zeigen gesucht, dais die 
Temperatur, zu welcher die Kohlensaure bei ihrern 
Erstarren hcrabsinkt, nicht (iber — 100 ,J sein kaun, 
uud dais die Ursachc, warum sie sich nicht sogleich 
verfliicbtigt, theils darin liegen tniisse, dafs diese 
Temperatur dutch ihre Verdunstung sich erhalte, 
theils aber in der griilseren Cohiision, wclche zwi- 
scheu den kleinslen Theiichcn in einetn festen Kor- 
per wirksatn sei. Vielleicht bat auch die Gegen- 
wart von Wasser eiuigen Theil daran. Legt man 
die feste Kohlensaure auf die Hand, so gleitet sie 
davon ab, gleich als wenn man Saluiiak auf ein 
stark erhitzJLcs Metallblech vyirfl, aus dem Grunde, 
weil sie eiue Atmosphere von Kohlcusauregas zwi- 
sclien der warmen Fliiche und der KohlcuSiiure bil- 
det, welche die Beriihrung aufhebt und jcde Art 
von Friction veruichtct. Die franzhsische Acade- 
mic der Wissenschafteu hat ihre Mitglieder The 
nard, Duloug und Arago beauflragt, diese An 
gaben zu prufen; der Bericht dariiber ist noch nicht 
mitgethcilt, wird aber gcwifs von jedcm Freund der 
Wissenschaft mit grofscm Interesse erwartet. 

Bischoff*) hat die Temperatur von Kohleu- 
sauregas untersucht, weLchcs aus einem Flintenlauf 
ausstriiml, iu dessen Fade es dutch starkes Gliihen 
aus kohlensaurer Kalkerde fiusgctrieben wild; er 
land, dais es nur 31^'* Italic', ungeachtet die Miin- 
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dung des Flintenlaufs cine Tcmperatur von -4-62£ 0 
zeigte. Dafs das Gas, ungeachtet es aus einem glti- 
henden KOrper entwickelt wurde, koine hflhere Tem- 
pcratur besafs, wurde nalurlicher Weise der Warme 
zugcschrieben , welche es bei seiner Tr enBung von 
der Kalkerde bindet; als er aber das Gas auf nas- 
sem Wege aus koidensaurer Kalkerde miltclst Schwe- 
felsiiure entwickelte, urn! das Gemisch dabei nur bis 
-4-50° erhilztc, hatte das Gas +30°, und wcnn 
die Temperalur des Gemisches mit einer weniger 
verdfinnten SSure bis auf -4- 100° stieg, so hatte 
das Gas -4* 56°. Diese Verschiedenheiten schcinen 
mir durch NebenumstSnde bedingt zu sein, die wir 
nicht richtig einseben, und die vielleicht von glei- 
cber Natur sind, wie die, welche bewirken, dafs 
Wassergas, aus einer Fldssigkeit von -4- 150° Tem- 
peratur entwickelt, nicht mehr als -4- 100° Tempe- 
ratur bat. 

Watson*) hat fiber den KohlensSuregehalt 
der Loft in und bei der Stadt Boston Versuche an- 
gestellt, und zwar auf die Weise, dafs er in einen 
grofsen Glasballon ein bekanntes Volum Kalkwas- 
ser gofs , welches mehr betrug, als zur Ansfallung 
des Kohlensiiuregases der Luft ndthig war; den Kalk- 
gehalt des Wassers bestiinmfe er sowohl vor, wie 
nach dem Versuche, und zwar mittelst bestimmter 
Volumina von verdUnnter SchwefelsSore. Die Mit- 
tel-Quantitat des KohlensSuregases betrug in der 
Stadt 5^ Zehntausendtel vom Volum der Luft, das 
Maximum war 8,62 Zehntausendtel, und das Minimum 
4,196 Zehntausendtel. Auf dem Lande war die mitt- 
lere Menge 4,135, das Minimum 3,614, und das Maxi- 
mam 4,739 Zehntausendtel. (S. Jahresb. 1832, p.6L) 



*) Journ. fur pract Ckeinie, VI. 75. 
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Aitnc*) hat angegeben, dafs Kohlenwasser- 
stoffgas im Minimum, CR 2 , weder von concentrir- 
ter wasserhaltiger, noch von wasserfreier Schwefel- 
s8ure absorbirt werde; dagegen fand er, dafs das 
Olbildende Gas, CH, von der wasserhaltigen absor- 
birf, und von der wasserfreien ganz zerstdrt wurde, 
unter Abscheidung von Kohle und Entwickelung von 
schwefligsaurem Gas, so dafs also diese beiden Gase 
vielleicht auf diese Weise quantitativ geschieden wcr- 
den kOnnen, 

Everitt**) hat vorgeschlagen, zum medicini- 
schen Gebrauche vorztlglich eine Cyanwasserstoff- 
sSure anzuwenden, welche jedes Mai frisch aus Salz- 
sSure von bestimmter Starke und Silbercyanid be- 
reitet wird. Naehdem man das Silbercyanid in einer 
fast vollgefullten Flasche eine Weile mit einer ab- 
gewogenen Menge SalzsSure, die zur Zersetzung ge- 
nau binrcieht, gcschtittelt bat, ISfst man das Silber- 
chlorid absetzen, und giefst die geklSrte SSure da- 
von ab. Ein Minimum tiberschiissigcr Salzsaure kann 
kemeo tibelen Einflufs herbeifuhren, und veranlafst, 
dafs sich die CyanwasserstoffsSure erhalt. Al6 eine 
gutc Probe, ob die fltissige Blausaure SalzsSure oder 
Schwefelsaure enthalte, gibt er an, dafs man sie, 
nach Barry, mit Ammoniak sSttigen und dann ver- 
dunsten solle, wobei die Ammoniaksalze der fretn- 
den Siiuren zurdckbleiben und leicbt untersucht und 
erkannt werden ktinuen. 

Eine schnellere Art, um sogleich zu erkennen, 
ob die BlausSure eine fremde Saure enthSlt, ist von 
Geoghegan ***) empfohlen worden. Sie besteht 

— b ' l ..It ' * • . t. . 

4 ) Journ. 'de Pharm. XXXI. 86. r 

**) Lond. and Ed. Phil. Mag. VI. 97. 

*”) A. a. O. VII. 400. 
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darin, m einigen Tropleu dereelben eiu Krystall- 
bjattchcn dcs Doppelsalzes von Quecksiiberoxyd und 
Jodkalium zu setzen. Durch deit geringstcu Ge- 
balt an Salzsaure, Schwefelsiare oder WeinsSure 
in der Biausaure wird das Jodkalium zerselzt und 
das Blattcheu durch freigewordenes Quecksiiberoxyd 
rolli. .*••• •• 

Im vorigen Jahresb., p. 114 u. 129., erwabule 
ich cines von Liebig entdeckten Kalisalzes, des- 
sen Zusammensetzung er nicht richtig ausmitteln 
konnte. Es war durch Zusammenschmelzen des Me- 
lons (C 6 Nf) oiit Kalihydrat,' Auflosen der Masse 
im Wasscr und Krystallisiren erhalten worden. Die- 
ses Salz erhielt nacbher auch Loop. Guielin *), 
ilidemer Cyaneisenkalium so lange mit Schwefel 
zusammenschmolz, als noch eine herausgenommene 
Probe beim Vermischen mit Eisenoxydsalzen die 
Bildung von BerlinerbUui zeigte, das Scbwefelcyan- 
k a limn dann mit Wasser auszog, die Losung zur 
Trockne verdunstete, und den Btickstand mit Al- 
koliol kochte, welcher nach dem Erkalten und lin- 
gerer Bohe ein blumenkoblahnlich krystallisirtes Salz 
absetzte. Nach der von ibra damit geoiachteq LJn- 
tersucbung enthalt dieses Salz einen eigeuthiimlicben, 
elect rouegativen Kdrper, welcher mit Sauren aus- 
gefallt werden konnte. Dieser KOrper ist eine Yer- 
bindung von Melon mit Wasserstoff, oder 

M elon wa ss e r s t o f fs a u r e. Am besten err 

hilt man sie, wenn das nacb Gmelin’s oder Lie- 
big’s Methbde bereitete und gehOrig gereinigte Ka- 
lisalz in ein wenig kochendem Wasser aufgelbst und 
mit concentrirter Essigsaure vermischt wird, wodurch 
ein wcifoer tlockiger Niederschlag erzeugt wird. Das 



*) Annal. der Pharm. XV. 252. 
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Geuiisch wird dann bei geliuder Wiirine zur Trockne 
vcrdunstet; aus dein Riickstand zielit Alkohol, der 
mil cl was Essigsaure verselzt warden ist, essigsau- 
res Kali aus, uud lafst Melonwasserstoffsaure zu- 
riick, die uiit Alkohol abgewaschen wird. — Die 
Liisung des Salzcs kanu uiau auch mil eioein Blci- 
oder Kupfersalze fallen, den mit kocbendein Was- 
ser wohl ausgewaschenen Niederschlag durch Schwe- 
felwasserstoff zerselzen, und dann die Saure init ko- 
chendein Wasser ausziehcn. Nacli der ersten Me- 
tliode bereilet, ist sie ein wcil’ses erdiges Pulver. 
Bei der letzten Methode wird sie wahrend des Er* 
kaltens in weifsen undurchsiclitigcn Hiiulchen erhaj- 
ten. Sie ist geruch- und geschmacklos, und ihrc 
Losung in Wasser rothel kauni mcrklich das Lack- 
muspapicr. Beim Erhitzen in eincin Dcstillalious- 
Gefnfse wird sie citronengelb , und dieser citronen- 
gelbe Kiirper vcrschwindet allmalig, wahrend sich 
Cyananmionimn entwickelt, und ein fester, weifser 
Kiirper an den niederen Theilen des Gefiifses subli- 
lnirt. Von Kali wird sie nur durch langes Kocheu 
aufgelost. Salpetersaurc Idst die Melonwasserstoff- 
saure ohue Zcrsetzung auf, und Wasser fiilll sie 
daraus partiell aus; auch kann die Salpetersiiure da- 
von wicder abgedunstet werden. Eiue gesatligte 
Liisung dieser Saure in kochendem Wasser wird 
beitn Erkaltcn milcbig getriibt, obwohl sich nur we- 
nig daraus absetzt. Alkohol liist schr wenig davon 
auf. Ihre Zusatnincnsclzung wurde durch die Ana- 
lyse des Bleisalzes bestiinmt; dieses Salz verliert bei 
+ 100 ,J 3 Aloine Wasser = 11,226 Procent. Dabei 
behalt es noch 2 Atome, wovon das eine in einein 
Bade von Chlorcalcium ausgelriebcn werden kann. 
Der Wasserverlust ist dann =14,968 Procent. Der 
Riickstand ist cntwedcr eine Vcrbindung von Blei- 
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oxyd mil MelottwasserstoffsSure, oder, was wahr- 
scheinlicher 1st, Melonbfei mil 1 Atome Wasser 
= Pb4-N*C» + H. 

t • i , ( 

Das Melonkalium hat, nach Gmelin, folgende 
Eigcnschaften : Es bildet eine hellgelbe, undurch- 

sichtige, zusaramengebackene Masse, schmeckt bit- 
ter, reagirt nicht auf Pflanzenfarben , schmilzt beim 
Erhitzen, und entwickelt dabci kohicnsaures Ammo- 
niak und Cyanaumionium. Durcb Schraclzen mit 
Salpetcr wird cs icrsctzt, wobei es sich aufblaht, 
abcr nicht verpufft. In kaltem Wasser ist es schwer- 
JOslieb. Seine in der Siedhifze gesiiltigtc Lttsung er- 
starrt zu einer krvstallinischen Masse. Alkohol lOst 
selbst beim Kochen wenig davon auf. SSurcn fal- 
len daraus die MelonwasserstoffsSure. Es fallt die 
Salzc der Erden und Metalloxyde. 

Metalle. In Beziehung auf Faraday 's ErklSrungswcise 

Eige-hJ der Eigenschaft des Platins, Sauerstoffgas und Was- 
Vereinipnng serstoffgas mit einander zu verbinden (Jahresb. 1836, 
|a*n>rmiger p_ 25.), in Betreff welchet ich bemerkte, dafs sie 
bewu-ken! die UnvoIIkommenheit habe, nicht auf alle Metalle 
anwendbar zu sein, hat Henry*) eine Untersu- 
chung angestellt, urn zu ermitteln, wie weit diefs 
wirklich gegrflndet ist. Er fand, dafs Kupfer, Eisen, 
Zink, gut ausgebrannte Holzkohte und rcines Glas- 
pulver diese Eigenschaft nicht besitzen, wenn sie 
nicht bis nahe zum Siedepnnkt des Quccksilbers er- 
hitzt wordcn sind, ganz so, wie es Thenard und 
Dulong schon liingst gefunden haben. Dann ver- 
suchte er, diese und andere Metalle in den fein 
vertheilten Zustand zu versetzen, in welchem sie 
bei der Reduction durch Wasserstoffgas erhalten 

werden, in der Hoffnung, dafs sic dann diese Wir- 

.. ' *» ****'.,* * ( 

*) Anna!. der Phram. VI. 354. 
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kung iiufsern miifsten, aber sic waren auch dami 
ganz unwirksam. Erst wenn sie bis zu dem Grade 
erhitzt wordeu wareu, bei welchem ihre Oxyde durcb 
Wasserstoffgas reducirt werdeu kounten, untcr wel- 
cher Temperatur die Metaile sich bercits pxydirt 
batten, konnte das Metall durcb cinen Strom von 
darauf gelcitctein Wasserstoffgas im Gluhen crbalten 
werden; aber dann dcutlich durcb eine Art von be- 
stiindig wqchselndem Oxydations- und Reductions - 
Procefs. Die Versuche wurden mit Kupfer, Eisen, 
Kobalt, Nickel, Blei und Silber gemaebt. A us die- 
sen Versuchcn sebliefst Henry, dafs Faraday’s 
Erklarung riebtig sei ; dafs aber die Ursacbe, warum 
das Phanomen mit diesen Mctallen nicht statt findc, 
darin begriindet sei, dafs sie bei einer gewissen nie- 
drigeren Temperatur eine griifsere Verwandtschaft 
zum Sauerstoff baben, als der Wasserstoff, und ftihrt 
als Stiitze seiner Meinung an, dafs das Platiu ein 
Gcmisch von Chlorgas und Wasserstoffgas aus dem 
Grunde niebt mit einander verbinde, weil seine Ver- 
wandtschaft zum Chlor die Einwirkung verhindcre. 
Ware aber dieses der Fall, so miifsten Gold und 
Silber ebenfalls diese Eigcnscbaft des Platins be- 
sitzen, und Osmium und Rhodium, welche sic in 
einem hoben Grade baben, dagegen nicht, weil diese 
Metaile eine grofse Verwaudtscbaft zum Sauerstoff 
baben, welche wenigstens weit griifser ist, als die 
des Silbers und Goldes. 

v. Bonsdorff*) hat in Betreff seiner Versu- 
ehe liber die Oxydation der Metaile in trockner 
und feuebter Luft, deren allgemcine Resultatc im 
vorigen Jabresberichte, p. 133., augegeben wurden, 

i ; . . : i ,\ m 

*) Aus einer iler Academie der Wissenschaften eingereich- 
ten, noch nicht puhlicirten Abiiandlung. • 
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die ausfiihrlicheren Details milgetheilt. Es xvurde 
angeftlhrt, dafs in trockner Luft selbst das Kalimu 
nirht oxydirt werdc, dafs aber in einer Lnft, die 
iin Maximum der Feuchtigkeit erhaken wird, meh- 
rere Metalle sich oxydiren; unter diesen das Arse- 
uik. Wird pulvcrisirtes Arsenik unter cine Glockc 
gebracht, unter der sich einc Schnle mit Wasser 
befindet, so oxydirt es sich zu einem schwarzen I’ul- 
ver, aber langsamer bci der gewOhnlichen Lufltem- 
peratur, als zwischen -+-30° ond -+-40°. v. Bons- 
dorff fand, dafs 100 Theile dabei nahe II Theile an 
Gewieht zunchmcn, was 2As-l-0 enlspricht. Wird 
das Arsenik aber in lufthaltiges Wasser gelegt, oder 
so, dafs es sich gleichzeitig mit Lnft und Wasser 
in Bertihrung findet, so oxydirt es sich nicht zu 
Arseniksuboxyd, sondern zu arseniger Saure. In 
luftfreiem Wasser verandert es sich nicht. — Irn 
Uebrigen richtcte v. Bonsdorff seine Aufinerk- 
samkeit auf die Beschaffenheit der Oberflache der 
Metalle: die blanke Seite des Arseniks z. B., wel- 
che sich bci der Sublimation desselben an dem Glase' 
bildet, xviderstand der Oxydation bei alien diesen 
Versuchen weit besser, als die rauhe, krystallini- 
sche, xvelche sich auf der inneren Seite daran er- 
zeugt. * ' ‘ 

Wismuth wird weder in trockner noch in feuch- 
ter Luft verandert; befindet es sich aber mit Luft 
und Wasser in BerUhrung oder in lufthaltigem Was- 
ser, so bilden sich zuerst leichte Flocken, welche 
das Hydrat des Oxyds zu sein scheinen, und hierauf 
fangt das Metall an, srch auf der Oberfiiichc mit 
feinen, hochgelben Krystallen von Wismuthoxyd zu 
bedecken. Kann dabei zugleich auch Kohlensaure 
einwirken, so bilden sich hier und da weifse Kry- 
stallblattchen, welche sowobl KohlensSure als Was- 
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ser cnthalten, und welchc cine Verbindung des Car- 
bonats mit dem Hydrat zu sein schcinen. Dabei 
wird die Obortlachc des Metalls rothbraun, welche 
Farbe nach cinigen Monaten in’s Veilchenblaue and 
hierauf in’s Hitnmclblanc iibergeht. Diese Farben- 
veranderung geht auch vor, wenn Kohlensaurc da- 
bei nicht mitwirkt, und sie geht mit der Zeit and 
in einer verkorklen Flasche in dunkel Braungrau 
liber. Warden die Stticke herausgenommen und 
abgetrockuet, so findet man den neuen Ueberzug' 
etwas krystallinisch, was der Anfang zur Bildung 

von Suboxyd zu sein scheint. ■ 

Das Blei mit rein inetallischer Oberfliiche be- Blei. 
deckt sich in feuchter Luft bald mit einem Hitut- Suboxyd des- 
chen von Suboxyd. Innerhalb einigcr Stunden ist 
die Oberfliiche schon gelblich, die hierauf nach ein- 
ander dio Farben des Rcgenbogens annimint, bis 
sie mit der grauen Farbe des Suboxyds den Schlufs 
macht, worauf das flautchen nicht mehr dicker wird. 

Reines metallisches Blei fiingt, wenn man es in rei- 
nes, aber lufthaltiges Wasser legt, bald an, sich mit 
einer Wolke von Bleioxydhydrat zu umgeben, wel- 
ches sich auch in dem Wasser lost, was dadurrh cine 
schwache alkalische Reaction bekommt. v. Bous- 
dorff fand, dafs sich auch das gegliihete Bleioxyd 
in Wasser lOst, etwa 1 Theil in 7.000 Theilen, und 
dafs diese LOsung an der Luft durch Kohlensiiure 
sogleich getriibt wird *) Ist Kohlensiiuregas mit- 

— ‘ » > JCI 

*) Brendeclce nnd Siebold (Buchner’s Repert. 2tc 
Reibe, Id. 155 u. 174.) geben an, bei Versuchen flber die Ltls- 
lichkeit des Bleioxyds in reinem Wasser gefunden zu haben, 
dafs es darin vollkoramen unloslich sei. Brendecke fand die 
Flfissigkeit woh! vor dem Filtriren alkalisch reagirend, aber 
nicbt nacbher. Dabei kann man wobl fragen, ob das Filtrir- 
papier so frei von Gyps und kohlensaurer Kalkerde gewesen 
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wirkend, so bilden sich kleine wcifse Krystallblalt- 
chcn, welche v. Bonsdorff als Hydro -Carbouat. 
erkaunle. Die kleinste Menge einer fremden Sub- 
stanz, besonders salzartigcr Natur, verhindertc die 
oxydirende Einwirkung des lufthaltigcn Wassers auf 
das Blei. Salpetersaure Salze macben dabei jedocb 
cine Ausuabme, indera diese in ziemlict^ bed eu ten- 
der Mcnge beigemischt werden kdnnen, obne dais 
dadurcb die Oxydation verhindert werde, Diese 
Oxydation des Bleies ist so empfindlich fur die Rein- 
heit des Wassers, dafs man sie dafiir als Reagens 
benutzen kann; wirft man nSmlicb etwas Feilspbhne 
von Blei auf die OberflSche von Wasser, so sieht 
man in einigen Minuten von jedem Tbeilchen eine 
weifse Wolke sich niedcrsenken, wenn das Was- 
ser rein war; enthalt aber das Wasser nur eine 
sehr kleine Mcnge eines schwefelsauren oder salz- 
sauren Salzes, so erfolgt keine Veranderung. 

v. Bonsdorff fand ferner, dafs auf FeilspSh- 
nen von Blei, wenn man sie, anstatt in lufthaltigem 
Wasser in vflllig ungeslttrter Ruhe sich zu Hydrat 
oxydiren zu lassen, in eine init Wasser beinahe voll- 
geftillte Flasche schUttet, sogleich darin verschliefst 
und 7 Stunde lang schiittelt, blofs Suboxyd auf der 
Oberflache, aber kein in Wasser aufgeschlammtes 
Bleioxydhydrat entstebt. Den Yerlauf hierbei cr- 
klart v. Bonsdorff so, dafs, wenn die Blcikbrner 
ruhig liegen, zwischeu dem Blei und seinen oxydir- 
ten Theilen electriscbe StrOmungen entsteben, wel- 
che auf gewissen Stellen eine hOhere Oxydirung be- 
slimmeD, welche, wie er gefunden bat, mit der Zeit 
■ *• bis 

•'* ■ !l 1 . . ! • 

sei, dab diese keine Veranlassung cur Abscheidung des Oxyds 
gcgeben haben? Der geringste Gelialt lremder Substanzen in 
dem Wasser verbindert weuigstens die Auflosong des Oxyds. 
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bis zur Bildung von Mennige gehen kann, dafs aber 
bei dem Schiittcln diese Str&mungen unaufhiirlich 
gestOrt, und die OberflSche der Bleikorner iiberall 
gerade zu Suboxyd oxydirt werdcn, welches, wenn 
es einmal entstanden ist, das Blei vor aller ferne- 
ren Oxydation schiitzt, wenn es auch mit dem Was- 
ser in Ruhc gelassen wird. 

Zink wird nicht in feuchter Luft oxydirt, schliigt 
sich aber Wasser darauf nieder, und komiut die 
KohlensSure dcr Luft hinzu, so erhalt es einen wei- 
fsen Beschlag, welcber das gewdknliche Bydrocar- 
bonat ist. • > ! 

Eiscn wird ebenfalls nicht in feuchter Luft oxy- 
dirt, wenn es dabei nicht nafs wird; sind aber Koh- 
lensiiure, Schwcfclwasserstoff, Essigdiimpfe u. s. w. 
gegenwartig, so rostet es bald. Hat das Eisen Ritzc, 
so entstehen darauf in feuchter Luft leicht Oxyd- 
punkte, und sind diese einmal entstanden, sojer- 
strecken sie sich weiter, vermuthlich durch cine 
electrische Tension zwischen dem Eisen und sei- 
nem Oxyd. ti tie. iiv.iinni / ' 

Fuchs*) hat zwei Methoden angegeben, udi Alkali bit- 
mit wenigen Kosten das Lithion aus Glimmer ans- 
zuscheiden. ' a) Der Lepidolith wird mit 1| bis 2 
Theilcn ungelOschter Kalkcrde 1^ bis 2 Stunden 
gegliiht, und hierauf die Masse 2 bis 3 Monate lang 
der Einwirkung von feuchter Luft und Wassdr aus- 
gesetzt, mit . welcheut letzteren sie zuweileu begos- 
sen wird , aber so, dafs das Wasser nicht abfliefsen 
kann. Dann wird sie zu Pulver zerrieben und mit 
Wasser bebandelt, welches daraus sowohl Kali als 
Lithion auszieht, worauf die LOsung mit Kohlen- 
saure gesatligt und zur Trockne verdunstet wird. 

* • */ / * illrt.i. IliUdl ( 




den fie Me- 
ta lie. 

Lithion. 



Hlh J ( tfiil 
Kill /il*»fn » 



*) Journ. fur pract. Chemie, V. 320. 
Bertelias Jahrex -Bench! XVI. 
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erdehydrat. 



Der Riickstand ist ein Geinengc von kobfonsaorem 
Kali und Lithion, welche auf die W4ise getrennt 
werden , dqfs man diese Salzemit Wasser und ein 

wenig Wcingeist behandelt, worin sicli das kolden 
saure Kali, unler Zuriicklassung dcs kohleusauren 
Lithions, aullOst. b) 7 Theilc Lepidolith werden 
mit 2 Thcilen calcinirtem Vitriol gegliilit, wobci man 
jedoch darauf zu achten hat, dnfs das Geinengc nicht 
schmilzt, wozu es Neigung hat. Die erkaltete uud 
gepulverte Masse wird mit Wasser ausgckocht, worin 
sich schwefelsaures Kali und schwefelsaures Lithion 
aufltiscn, deren Lftsung man zur Trockne verdim- 
stet, und aus deni Riickstande das Lithionsalz mit 
Wasser, dem man vorher ein wenig Weingeist bei- 
gemischt hat, auszicht. Line anderc, ebenfalls von 
Fuchs angegebene Mcthode, das Lithion darzustel- 
len, werde ich in dem Artikel: Mineralogie, beini 
Triphyllin anfiihren. 

Setterberg*) hat gefunden, dafs Spodumen, 
als feines Pulvdr mit Kohle gemengt (am besten durch 
Vermischen mit Oel odcr Zucker und nachheriges 
Verkohlen) in einem gluhenden Porcelianrohr einem 
Strome von Cblorgas ausgesetzt, so.leicht zersetzl 
werde, dais das Lithionsalz hierauf in Wasser auf- 
gelbst und daraus ahgescbieden werden kann. 

Phillips**) hat die Krystalle des Barjrterde- 
und des Strop tianerdehydrats analvsirt, und gefun- 
den y dafs die erstcn 54,2, und die letzteren 63,38 
Proc. Wasser enthalten, was 10 Atomen Wasser ent- 
spricht, verbjnden mit 1 Atom der alkalischenErden. 

Arthus ***) hat folgende Bereitungs - Methode 
: . .} 

*) Privalim mitgetheilt. ' 

**) Journ. de Pharmacie, XXI. 150. 

***) Journ. fitr pract Cheroie, VI. 174. > , 
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des Baryterdehydrats angegeben, welche recht an- 
wendbar ist, wenn man sich nichl der vou The- 
nard vorgcscbricbencii Melhode, nach welcher man 
salpctersaure Baryterde in einer Retorte von ech- 
tem Porcellan gliiht, bedienen kann : Man vermischt 
130 Theile krystallisirter salpetersaurer Baryterde 
mil 87 j Tbeilen Eisensptihne, und erbitzt das Gc- 
menge in einem guten bessischen Tiegel, bis die 
Masse anfiingt zu schmclzen. Nach dem Erkaltcn 
wird sie zu Pulver zerrieben und mil Wassef so 
lange ausgekocht, als frisches Wasser nocb etwas 
aufliist. Die LOsung wird dann bis zu ^ abgedun- 
stet, und, vor LuftzutriU geschutzt, erkaltcn gelas- 
sen, am besteu an einem kalten Orte, oder durch 
ktinstliche Abkiihlung. Hierzu wendet er ein Ge- 
mische von 48 bis 60 Tbeilen Wasser, 18 Theilen 
Salmiak und 24 Tbeilen Glaubersalz an. Das Hy- 
dra! krystallisirt in Prismen mit abgestumpftcn Kan- 
ten. Die Muttcrlauge wird aufs None bis ?u * ab- 
gedunstet und krystallisiren gclasseu, und dieses nocli 
so oft wiederholt, als darin noch etwas zuriick ist. 

Diese Krystalle bestehen aus 36 Proc. Baryterdeby- 
drat und 64 Proc. Krystallwasser = BaH-4-16H. 

Das Hydrat scheint also mit ungleichen Mengen 
Wassers krystallisiren zu kOnneu. Art bus be- 
merkt, dafs, wenn die LOsung nicht stark abge- 
kiihlt wiirde, sondern langsamer bei gew6hnlicber 
Lufttemperatur krystallisire, octaedrischc Krystalle 
gebildet vrerden. 

Vogel*) bat gefundeu, dafs, wenn man zu Electronega- 
2 Atoingewichteu geschinolzenen Zinks 1 Atomge- 
wicht fein zerriebenes metallisches Arsenik mischt, Vcrbimlung 
und die Masse mit einem irdenen Pfeifenstiel am- dewelben mit 



*) Joarn. ffir pract. Chemie, VI. 343. 

7* 
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Ziok ami mit rlibrl , die Verbindung beider Metalle nach einer 
WasserstofT. ^ e j[ e vor 8 j c |, geht, wobei die Masse ohne Bei- 
htllfe Sufserer Warrne in das heftigste Rothglflhen 
gerUth. Dabei wird ein wenig Arsenik verfltichtigt, 
das auf der OberflSchc der Masse mit einer blau- 
weifsen Flamme verbrennt. Nimmt man gleicbe Atom- 
gewicbte von beiden, so findet dasselbe Feuer-PhS- 
nomen statt, aber nicht so stark, und die Verbin- 
dung erstarrt frtiher. Antimon bringt nicht dieselbe 
Feuererscheinung hervor. v 

Zerreibt man die Ietztere Arsenikzinkverbindung, 
namlich ZnAs, zu Pulver, und tibergiefst dieses mit 
♦erdtinnter Salzsaure, so erbiilt man ein Arsenik- 
wasserstoffgas, welches keine Spur von freiem Was- 
serstdffgas enlhalf, und welches von schwcfelsaurem 
j Kupferoxyd vollstiindig absorbirt wird. Dies scheint 
also die vortheilhafteste Bereitungs-Methode des Ar- 
senikwasserstoffgascs zu sein. — Bei einigen Versu- 
chen, welche Vogel mit dem Arsenikwasserstoff- 
gase anstellte, fand er, dafs cs,'dem Sonncnlichte 
ausgesetzt, ein schwarzes Pulver absetzt, welches 
beim Erhitzen mit Kupferoxyd keine Spur von Was- 
ser gab, und also keineu Wasserstoff zu enthalten 
scheint; er halt es fur Arseniksuboxyd. Auf wel- 
che Weise sicli dieses in dem Arsenik wasserstoffgas 
bilden kann, ist nicht leicht zu erklftren, zurnal wenn 
kein Sauerstoff mit im Spiele war; und es, wie 
Vogel, von Arseniksuboxyd, welches in dem zur 
Zinkverbindung angewandten Arsenik enthalten ge- 
wesen wSre, abzuleiten, scheint mir aus theoreti- 
schen Griindeu nicht zulassig zu sein. Es gelang 
’ Vogel nicht, das Gas weder durch Hitze noch 
durdi Sonnenschein so volikommen zu zersetzen, 
dafs alles Arsenik abgeschieden, und sein Volum 
urn 50 Proc. verraehrt wurde, wie Soubeiran ge- 
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funden hat. Die Volum- Vergrdfscrung des Gases 
ging nicht wciter, als bis zu 25 bis 30 Proc., und 
hierauf konute durch Erhitzung nichts mehr abge- . 
scbieden werdeu, wiewohl das Gas noch eine Kupfer- 
liisung fiil 1 1 e. 

Christison *hat gefuuden, dafs die glasige ar- Glasige arse- 
senige Siiure nicht weifs und unklar wird, wenn ni S e ^ anri ‘ 
man sie untcr destillirtem Wasser aufbewahrt. Nach 
6 Jabre langer Aufbewahrung hatte sie sich glasig 
erhalten, ohne dafs die schon vor dem Hineinle- 
gen weifs gewordene Schicht an Dicke zugenom- 
meu hatte. 

Berlin*) hat die Yttererdc und ihre Salze Yttererde. 
untersucht. Aus diesen Versuchen fiihre ich hier in 
Betreff der Erde selbst das Folgende an: Die Erde 
wird auf die gewohuliche Weise durch bernsteinsau- 
res Kali von Eisenox^d, und durch schwefelsaures 
Kali von Ceroxydul gereinigt. Die Ldsung wird dann 
mil kaustischem Kali im Ucberscluifs verinischt und 
mit dem Niederschlage digerirt, wclcher daun abfil- 
trirt, ausgewaschen, gelrocknet und gegliiht wird. 

Die gegliihete Erde ist gewdhnlich rothbraun. Sie 
wird nun in der Kiilte init Salpetersaure, die frei 
von salpetriger Siiure ist, behandelt, wobei Man- 
ganoxyd zuriickbleibt. Die liltrirte Ldsung wird mit 
viel Salmiak verinischt und hierauf mit koldensau- 
rem Natron versetzt, so lange dadurch noch ein Nie- 
derschlag entsteht. Der Niederschlag wird gewa- 
schen, gegliiht, und noch ein Paar Mai auf die- 
selbe "Weise behandelt, um in der Salmiakfliissig- 
keit auch die lelzten Spuren von Mangan zuriick- 
zuhalten. Wenn man sie dann fur rein halt, kann 
sie entweder mit Oxalsiiure oder kaustischem Kali 



*) K. Vet. Acad. Hand!. 1835. p. 209. 
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gefallt werden. Die gegliihete Erde, aus dein oxal- 
saurcn Salze, hat cineu Stich in’s Gelbe, von dem 
Hydrat ist sie gclb. Diese Farbe scheint der Erde 
auzugehdren, und sie ist bei der aus dem Hydrat 
starker, weil sie dichler ist. — Durch gelindcs GlQ- 
hcn in einem Strom von Sauerstoff hat ein hohcrer 
Oxydalionsgrad derselben nicht hervorgebracht wer- 
den kbnnen. 

SrhweMar- Pfaff*) hat gefunden, dafs, wenn cine L&- 
senik. guU g ^ er arsenigen SSure im Wasser init Schwefel- 
wasserstoffgas gefiillt, und der Niederschlag hierauf 
mit Wasser gekocht wird, sich etwas davon auf- 
lt)st, was nach dem Verdunsten mit dunkler Farbe 
zurtlckbleibt. Dieses Idst sich zuin Theil wieder im 
Wasser auf, und wurde es mit ein wenig Salpeter- 
sSure versetzt, so zeigten Reagentien die Gegenwart 
xou SchwefclsSure und arseniger SSure an. Wenn 
das Schwefelarsenik aufs Neue mit Wasser gekocht 
wurde, so lflste sich blots arsenige Saure auf. Beirn 
dritten Male des Kochens lOste sich wieder arse- 
nige Saure auf; durch ferneres Kochen wurde dann 
aber nichts mebr aufgelOst. Pfaff zieht daraus den 
Schlufs, dafs das Schwefelarsenik dabei unter Zer- 
setzung von Wasser in Schwefelwasserstoffga* und 
arsenige SSure verwandelt werde. Dabei bieibt es 
jedoch unerklSrlich, warutn die Zerselzung durch 
neues Wasser eine Grcnze hatte. 

Selen. Wehrlc**) hat gefunden, dafs Seleu aus se- 

ifesselbi'r^a 8 ^ cn ^ a ^'8 em Rleiglanz oder Schwefelkies ausgezogen 
Schwefelkies wird, wenn man diese mit Pottasche schmilzt, die 
und Trennnng jyiasse mit kochendem Wasser auszieht, und die er- 
baltene Ldsung emige Tage der Luft aussetzt. Es 



* ) Pharmac. Centralblatt, 1835, p. 477. 
**) Journ. fSr pract. Chemie, IV. 455. 
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falll daraus claim zuerat ein etwas schwefelhaltiges 
Selen uud Iiierauf Schwefel allcin niedcr. Auf diese 
Weise crliielt er Selen sogar aus dem im Handel 
vorkommendcn Schwefel. 

Zur Scheidung dcs Tellurs von Selen gibt er 
folgende Methode an : Sie werden in Kftuigswasser 
aufgelost und die Ldsung gekoclit, bis kein Chlor 
mehr fortgeht; das, vras dabei tiberdestillirt, wird zu 
der Losung zuriickgegosscn, worauf man fliissige 
schweOigc Saure so langc zusetzt, als sich noch ein 
rotber Niederschlag zeigt, und dieser anfangt schwarz . 
zu werden durcli anfangende Fallung des Tellurs. 

Dann wird alles einige Tage in Rube gelassen, wah- 
rend dessen das Tellur von der noch zuriickge- 
bliebenen vcrdiinnlcn Salpetersaure wieder aufge- 
lOst wird und tellurfreies Selen zuriickbleibt. 

Malaguti*) hat das blaue Wolframoxyd und Wolfmu.- 

das rotbe Wolframchlorid untersucht. Nachdem er ®' a “ es 0*yd 

und rothi‘8 

mehrere Methoden, das blaue stets gleich zu erhal- Chlorid des- 
ten, versucht bade, gelangtc er zu foigender Berei- se ** ,en - 
tungsinethode : Reine Wolframsiiure wurde in einer 
an eine Baroinelerrohre geblasene Glaskugel mit 
trockncm Wasserstoffgase bei einer Hitze reducirt, 
welr.be die Flamine einer gewtthnlichen einfachen 
Spirit uslampe hervorbringt, womit so Tange fortge- 
fahren wurde, als sich noch Wasserdampfe bilde- 
ten. In vier Versuchen fand er, dafs 100 Theile , 

Saure verloren batten 3,024, 3,071, 3,067, 3,054, 
und dafs sich das blaue Oxyd, wenn bei derselben 
Hitze Luft hindurcbgeleitet wurde, genau wieder 
in 100 Theile Saure verwandelte. Dieses entspricht 
der Forme! W oder W -f- W. Malaguti ist ge- 
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* ) Annales de Cli. c*t de Phys. LX. 271. 
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neigt, es als einen besondereo Oxydatiousgrad zu 
betrachten. 

Das von Wdhler entdeckte rotbe krystalli- 
sirte Cblorid, welches durch gelindes Erhitzen des 
Schwefelwolframs in einein Strom von Chlorgas er- 
halten wird, 1st ebenfalls von ihm analysirt wor- 
den ; nach ihm hat es die dein blauen Oxyde ent- 
sprechende Zusammensetzung, namlich W€i s . Er 
analysirte es durch Zersetzung mit Wasser und durch 
Gliihcn und Wagrn der erhaltenen Wolframsaure, 
und faud durch drei sehr wohl tibereinstimmende 
Versuche, xvovon einer 51,61 Metall und 46,39 
Chlor gab, diese Formel bestatigt. Er bemerkt je- 
doch, dafs er Wohler’s Angabe, dafs dieses Cklo- 
rid durch Wasser in Wolframsaure uud Salzsaure 
zersetzt werde, richtig befunden habe, was nicbt 
mit. dem Results t der Analyse (ibereinslimmt, aber 
er uberlafst es gUicklicheren Forschern, beide mit 
einander in Einklang zu bringen. Dieses ist jedoch 
umnOglich; einc von beiden mufs nothwendig un- 
richtig sein. Da gcgen die Analyse kein gegriinde- 
ter Einwand gemacht werden zu kdnnen scheint, so 
hatte das Zersetzungsproduct durch Wasser naher 
untcrsucht werden miissen. Er fand zwar, dafs das 
Wasser nichts anderes als Salzsaure enthielt; aber 
der weifse Niederschlag brauchte nicht nothwendig 
Wolframsaure zu sein. Er konnte ein farbloses 
Hydrat des blauen Oxyds sein, welches sich erst 
wahrend der liehandlung holier oxydirte. 

Auch hat er die anderen Chlorvcrbindungen 
analysirt. Das Chlortir gab ein wenig zu viel Chlor, 
was deullich eine Folge der Schwierigkeit ist, das 
Chlorgas vollkommen mit dem Metalle zu sMttigen. 
Die Analyse des Chlorids stimmte genau mit der 
Berechnung tiberein. ...... 
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Darauf aualysirtc er die von WtJhler ent- 
deckte goldfarbene Verbindung, welche durch Zu- 
sammensckmelzcn von zweifach w olframsaurem Na- 
tron mit viel Wolframsaure und Reduction mit Was- 
serstoffgas erhalten Vvird. . Diescr Kiirper wurde 
durch Schinclzeu mit Schw«fei in ein Schwefelsalz 
verwaudelf, und dieses dann auf die Weise analy- 
sirt, dafs sowohl ,das Wolfram, als auch das Na- 
tron bestiuiuit wurde. Der Verlust war dann Sauer- 
sloff. Wohler bestimmte nur das Wolfram und 
bereebnete das Natron. Aus Mala gu ti’s Versuch 
folgt, dafs diese Verbindung nicht Walfrauioxyd- 
Nalron sein kann. Er fand sie uamlich bestehend ' ' ' ' ' , 

IT* M 

aus 6,03 Natron, 74,33. AYolfrara und 19,64 Sauer- 

stoff =NaW + W\V, was nach der Rechnung 

6,136 Natron, 74,878 Wolfram und 18,986 Sauer- 

sloff gibt.’ , . i u- : K 

Die im vorigen Jahresberichte mitgctheilte An- Titan in hes- 

gabe von Brett und Bird, dafs in der Masse, sl ®^g S ^‘ e " 

woraus die hessischen Tiegel verfertigt werden, Ti- 

tau enthalten sei, hat Wohler*) gepriift und un- 

richtig befunden. Die Griinde, aus welchcn Brett 

und Bird auf einen Titangehalt schlossen, passen 

eben so gut auf Kiesclerde und Thonerde. 

DObereiner **) gibt an, dafs Osmium -Iridium Elect roposi- 

dnrch Gliihen uiit Schwefeluatriuin im Maximum auf ? le,alle - 
_ Imlium und 

die W eise zersetzt wird, dafs der nach Auslaugung Osmium. 

des Schwefelalkali’s bleibende Riickstand durch ein- 

maliges GJiihen mit 1 Theil kohlensaurem Kali und 

2 Theilen Salpeler oxydirl werden kann. Die Lo- 

sung des Schwefelaikali’s ist dunkelgrun und gibt 

> r>f! il > tt . n: * niifn^v Vr ^ i ii] > ,it 

olfiM mns Ti'lifqtn f/i jli./nrir* a *rJ» mu* */ 

*) Poggend. Annal. XXXV. 527. 

**) Annal. der Pharmacie, XIV. 16. 
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mit SSuren einen dunkelgrauen Niederschlag von 

Schwefelmetallen. 

Er gibt ferner an, dal's das Osmium mit Leicb- 
tigkcit durch sehr wenig Ameiscnsiiurc metallise!) ge- 
fiillt werde, auch wenn die LOsung einen grofsen 
Ueberschufs von Kali enthalle. Das Metall fiillt 
daun in Gestalt eines tief dunkelblauen Pulvcrs nie- 
der, welches keinen Sauerstoff enthiilt, uud wel- 
ches so verbrennlich ist, dafs es mit chlorsaurem 
Kali verpnfft, wenn dieses damit gemischt und er- 
liitzt wird. 

Platin, auf Er hat feruer das Nahere der Versuclie mitge- 
" Tedudr^ 6 *beilt, deren Kesultate ich im letztcn Jahresb., p. 151., 
anftihrte *). Das durch Ameisensaure gefallte Pla- 
tiu absorbirt kern Wasserstoffgas, dagegen absorbi- 
reu 10 Gran des durch Zink gefallten Platins 0,42, 
des durch Zucker gefallten 0,75, und des uach Edm. 
Davy aus ciner Lftsung des schwefelsaureu Platin- 
’ oxyds in Alkohol gefallten 1,10 Cubiczoll Wasser- 
stoffgas. Als cr ihre Eigenscbaft, Sauerstoffgas zu 
condensiren, untersuchte, fand er, dafs dasselbe in 
absolut gleicher Mcnge aufgenommcu wurde. 

Die Eigenschaft der Salzsiiure, tin damit iiber- 
gossenes pordses Platin unwirksain zu machcn, be- 
ruht darauf, dafs der Sauerstoff in seinen Poren den 
Wasserstoff der Salzsiiure oxydirt, wiihrend Chlo- 
rid, besonders aber Chlortir gebildel wird, woinit 
sich die Poren ausfiillen. Daher mufs die . Masse 
nachher mit kohlcnsaurem Kali oder Natron ausge- 
koclit werden, um ihr die friihere Eigenschaft wie- 
der zu ertheilen. Der im vorigeu Jahresb., p. 152., 
augefuhrte blitzahnliche Scheiu, welcher entsteht, 
wenn das ncubereilete Platinpulver zum erslen Male 



*) Annul. der Pliurinacie. XIV. 10. 
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gegliiht wird, bcruht auf einer Portion darin einge- 
schlossener Kohlc, wclche auf Kosten des aufgcso- 
gencn Sauerstoffs vcrbrannt wird. Das Platinpulver 
hat nach Einsaugung von Sauerstoffgas die Eigen- 
scbaft, auch Oxalsaure langsain in Kohlensiiure zu 
venvandeln; seibst oxalsaure uud ameisensaure Salze 
verwandeln sich damit in kohlensaure Salze. 

Er hat ferner dasjcnige Platin naher unter- 
sucht *), welches durch Reduction des Platinoxyd- 
Eisenoxyds init Wasserstoffgas uud Ausziehen des 
Eisens inittelst Salzsiitire erhalten wird. Er fand, 
dafs dieses Platin, unabhangig von dem nach Bous- 
siugaults Versucheu darin zuriickgehaltenen Eisen 
(Jahresb. 1835, p. 122.), die Eigenschaft hat, Sauer- 
stoffgas zu absorbiren, dessen heftige Entwickclung 
die Ursache des explodirendeu Zerspringens ist, wel- 
che die Masse beim Erhitzen zeigt. 

Nach Ddbcrciner’s **) Erfahrung kaun das Trennung des 
Platin leicht von Iridium, Rhodium, Palladium, Ku- 
pfer und Eisen getrennt werden, weun man die ge- 
meinschaftliche Auflttsung derselben mit einer sehr 
diinnen Kalkmilch fallt, welche das Platin nicht aus- 
scheidct, bevor die Ldsung nirht der Einwirkung 
des Sonnenlichts ausgesetzt wird. Weun die fil- 
trirte Aufldsung hicrauf mit Salzsaure sauer gemacht 
und mit Zink gefallt wird, so erhiilt man das Pla- 
tin so fein zertheilt, dafs es, nach Ausziehuug des 
Palladiums mit SalpetersSurc und nachherigem Be- 
bandeln mit kaustischem Kali, ein ausgezeichuetes 
VermOgen besitzt, Sauerstoffgas zu condensiren. 

DiJbereiner hat den chromgelben Niedcr- 
schlag analysirt, welchcr durch Vermischung und 



Platins von 
Iridium. 



Platinoxjd- 

Natron. 



*) Poggend. Anna). XXXVI. 30fc. 

**) Annal. der Pliarmacie, XIV. 17. 
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langes Digerireu des PJatinchlorids mit kohlensau- 
rem Natron im Ueberscbufs entstebt. Er besteht 
aus 79,99 Piatinoxyd, 7,44 Natron, und 12,57 Was- 
ser = Na Pt 3 6H. Mit verdttnnten Sauerstoffs3u- 
ren kann man das Natron vollkommen daraus aus- 
ziehen, ohne dafs sie etvvas von dem Oxyd autlo- 
scn, und hat man sowobl das Platinchlorid als die 
NatronliJsung sehr coneentrirt angewandt, und dampft 
man sie zur Trockne ab, so erhalt man das Oxyd 
von solcher Dichtigkeit, dafs man selbst concentrirte 
Salpetersfiure zum Ausziehcn des Alkali’s anvrenden 
kann, ohne Oxyd aufzulOsen. 

Piatinoxyd- Die 4m Jabresb. 1834, p. 141., emahnte Ver- 
i^aikerue. j,j n j un „ vvelche niederfiillt, wcnn eine Ldsung vou 
Platinchlorid zuerst mit Kalkmilch versetzt, dann fil- 
trirt, mit Kalkwasser vermischt und nun dem unmit- 
telbaren Einflusse des Sonnenlichts ausgesetzt wird, 
-<i. • c ist von DO herein er analysirt und zusammeogesetzt 
gefunden worden aus: 



! Platin 


53,023 


Sauerstoff . . 


8,637 


Kalkerde . . 


12,664 


Chlor ..... 


9,368 


" Wasser . . . 


17,650 



101,342 



i 

Zieht man von diescm Resultat 2,111 Sauer- 
stoff als Aequivalent ftir Chlor ab, so bleiben 99,251, 
woraus sich dann ein Verlust von 0,749 ergibt. Eine 
gpiitere Analyse ist von Dtibereiner d. J. *) an- 
gestellt worden; diese gab 62,38 Piatinoxyd, 9,35 
Cblor, 12,68 Kalkerde und 17,37 Wasser. D 0 her- 
ein er driickf diese Zusammensetzung mit der fol- 



* ) Aimal. der Pliarmacie, XIV. 252. 
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genden Formel aus: 3Ca€l -f-2CaPt®-4- 24 H. Ifl- 
zwischen sieht cr diese Zablen nicht als zuverl&s- 
sig an. •’ •“ • ’ : 

Das Iridiumoxyd gibt mit Kalkerde keine eat- *.'■ 
sprechqnde Verbindung. Das Palladiumoxydul aber, 
welches nicht sogleich, sondcrn erst nach einerWeile 
durch die Kalkmilcb abgeschieden wird, besitzt eine 
beinahe weifse Farbe nnd enthalt Kalkerde; es scheint 
eine der Platinverbindung entsprechende Verbindung 
zn sein. " ■ ' 

Mushet*) hat gefnndeu, dafs zinnhaltiges Kupfer. 
Kupfer, welches 2 $ bis 3 Proc. Zinn enthalt, dem 
Einflusse der SalzsSure besser widersteht, als rei~ ner Anwend 
nes Kupfer, so dafs beide Kupferarten in derselben 
GrOfse und Form, einige Tage lang der Einwirkuag scblag. 
ein und derselben Art SalzsSure ausgesetzt, ungleich 
an Gevricbt verloren, das rdine Kupfer niimlich dop- 
pelt so viel und dariiber, als das zinnhaltige; bei 
Mushet’s Versuchen verlor das reine Kupfer 45> 
und das zinnhaltige nur 17 Proc. Daraus schliefst 
er, dafs das letztere weniger der Oxydation ausge- 
setzt sei, wenn es zu Schiffsbolzen und Beschlags- 
platten angewandt werde. Dieses Resultat scheint 
mit dem von Humphry Davy im Widerspruch 
zu stehen, welcber fand, dafs das unreihe Kupfer 
in Salzwasser aus dem Grunde viel schneller zerfres- 
sen werde, weil das reine Kupfer negativ electrisch 
wiirde gegen kleine, in dem Metall sitzende, wah- 
rend seiner Erstarrung abgeschiedene Punkte von 
Legirungen mit Zinn und anderen oxydirbaren Me- 
tallcn, die positiv electrisch werden, und dafs kleine, 
bestandige, hydro - electrische Strome die vielen L5- 



./i . i i 

*) Lonrt. and Ed. Phil. Mag. VI. 444. 
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cber verursachtcn , welche in den Bescblagplatten 
nacb einigcr Zeit entstehen. 

^ le 'd f ° pe [ RosenskiOld*) hat zu zeigen gesucht, dafs das 
° 7 ben.** 1 braune Bleisuperoxyd, als electronegativer Electro- 
motor, die meisten andern Ktirper (ibertrifft. Nacb 
der von ihni angcwandten Art der Messung gab Ku- 
pfer 4°, Silber 4*°, Gold 5°, Schwefelkies 6°, Braun- 
stein 6*° und das Bleisuperoxyd 9£° Voueinauder- 
weichen des Strohhalms an Volta’s Electrometer. 
RosenskiOld bait es fur den am starkstcn eiectro- 
negativen der bekannten KOrper. Ich babe cs in 
cinem electromagnctischcn Multiplicator mit dem Va- 
n , ,,/ nadinsuboxyd, welches sonst einer der am starkstcn 
u elcctrouegativen KOrper ist, verglichen, aber dieses 

wird davon iibertroffen. Inzwischen kann bei Ver- 
sueben mit diesen KOrpern die Art von Electrici- 
tats-Entwickelung, welche Becquerel beim Braun- 
stcin (p. 41.) gefunden bat, in Betracbt kommeu, 
so dafs das Resultat nicht rein ist, als wenn Me- 
tallc gebraucht werden. 

Bereitnng des Fuchs**) gibt zur Bereitung des rcinen Zinn- 
ur* sesquioxyduls folgende Methode an : Man vermisebt 
eine LOsung von Zinncbloriir in Wasser mit salz- 
saurem Eisenoxyd, bis die LOsung ihre Farbc ver- 
loren uud einen scbwacben Stich in’s Blaugrtine er- 
halten hat; dann wird das Sesquioxydul aus der 
gclinde erwarmten Fliissigkeit mit frisch gefallter 
kohlensaurcr Kalkerde, die aber nicht im Ueber- 
schufs, sondern besser in dcr Menge zugesetzt wird, 
dafs noch ein wenig Sesquioxydul ungefallt bleibt, 
niedergeschlagen. — Es verdiente in der That ver- 
sucht zu werden, ob nicht ein in richtigen Ver- 



*) Poggend. Annal. XXXV. 46. 

**) Jonrn. fBr pract Chemie, V. 318. ' 
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haltnisseu gemachles Gemische von Zinnchiorid (Spi- 

rilus Libavii) tiud Zinuchloj-iir das Zinuscsquioxydul 

liefcrt, wcnn es in kochcndem Wasser aufgclost 

und die Lttsung mil kohlensaurem Kali gefallt wird, 

wodurch die Schwierigkeiten, dieses Oxyd rein zu 

crbalten, Dock geringer werden diirften. Fuchs Goldpnrpor. 

hat aufscrdcni.gefunden, dafs die uiit Wasser ver- 

diiunte eiscnhaltige Gristing des Zinnsesquichloriirs 

zur Bereiluug des Goldpurpure angewandt werden 

kaun, welcher datnit ohnc die geringste Schwierig- 

keit in seiuein hricbstcu Grad von Schrinbeil erhal- 

ten wird. 

Graham *) ist durch seine Versuche (iber die Isomcrische 
Phosphorsiiuren auf die Idee gekommen, dafs die M°dd'catio- 
Isomene in nichts anderem besteht, als in Verbin- oxyd*. 
dungen derselben Krirper mit ungleichcn Porlionen 
Wassers, und darauf sieh stiitzend, erklSrte er die 
beiden isomerischen Oxyde des Zinns fiir Verbin- 
dungen mit verechiedenen Verhaltnissen von Was- 
ser, wiewohl er sich nicht getraut zu entscheiden, 
welches von beiden am meisten enthalt. Diese Art 
wis8enschaf(licher Philosophie ist jedoch auf kcine 
Weise zu billigcn, denn in der Voraussetzung, dal's 
diese beiden Oxyde, glcichwie die Phosphorsiiuren, 
eine verschiedene Sattigungs-Capacitat haben, indem 
das Wasser bei dem einen die Rolle einer addi- 
tionellen Basis spielte, so mtifste doch hier, gleich- 
wie bei den Phosphorsiiuren, diescm Verhalten ir- 
gend eine Ursache zu Grunde liegen; diese kann 
nicht in dem Wasser oder in den Basen liegen, 
sondern sie inufs in einern verschiedeuarligen Zu- 
stand bei dem Oxyde selbst, gleichwie bei den Phos- 
phorsauren, gesucht werden, und dieser versrhie- 



*) Annal. dec Pbarmacie, X1IL 14&. '• • 
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dene Zuslaud bei gleich zusauimengesetztcn Korpem 
ist es, wclchen wir Isomerie nenncn. Graham hat 
auf eine hochst interessante Weisc verschiedene 
Wirkungeu der Isomerie erforscht ; abcr er hat of- 
fenbar darin Unrecht, dafs er die Folgcn da von als 

••• ihrc Ursache betrachtet. Nach seiner Ansicht soil 

fatiscirte Traubensaure dasselbe sein, was krvslalli- 
sirte Weinsiiure ist; wir wissen aber, dafs diesc 
zwei Siiuren von gleicher Zusammcusctzung Salze 
von verschiedenen Eigenschaften bilden, aber mil 
einer absolut gleichen Anzahl von Atoinen der Base 
uud dcs Wassers. Ich wiederhole hier, was ich im 
letzten Jabresbericbte bei Faraday’s Erkliirung 
der Eigenschaft des Platins, Sauerstoffgas und Was- 
serstoffgas zu condensiren, andeutetc, dafs darin mehr 
wisscnschaftliche Klarheit liege, einzusehen, was nocli 
nicht genii gend erklart wcrden kann, als in dcr Mei- 
nung, durch Speculation das ausgemittelt zu haben, 
zu dessen Ausmittelung die Wissenschaft noch kei- 
nen Schliisscl geliefert hat. 

Kobalt. Die verschieden gefiirbten Oxyde und Hydrate 

^Yelben' 8 * ^ es S ' D( ^ se ^ r ^ an S e mit ciner Unbestimmt- 

beit bekannt geweseu, dafs eine neue Untersuchung 
erforderlich wurde. Diese ist nun von WinkeD 
blech *)'unternommen, und, wie es scheint, mit 
vieler Gescbicklichkeit ausgefiihrt worden. ' Nach 
Proust nabm man bekanntlich an, dafs das Kobalt- 
oxyd 2 Hydrate bilde, ein blaues und ein rothes, 
so wie auch, dafs das blaue in der Luft hdher oxy- 
dirt und zum griinen Oxyd werde. Winkelblech 
hat gezeigt, dafs nur das rothe ein Hydrat des Ko- 
baltoxyds ist. Es wird erhalten, wenn man eine 
> < f" .‘.1 'I Kc- 



*) AnnaL der Pharmacie, XIII. 148. 253. -i t ( 
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Kobaltaufldsung in der Warm# mit kaustischem Al- 
kali fallt; in der Kalte entsleht abcr nur ein blauer 
Niederschlag, auch wenn conccntrirtes kaustischcs 
Kali im Ueberschufs angewandt wird. 

Das Kobaltoxydhydrat ist rosenroth, wird 
in der Luft nicht hOher oxydirt, und von kausti- 
schein Amuiouiak bei Abschlufs der Luft nicht anf- 
gelbst, es ltist sich aber darin auf, wenn Ammoniak- 
salze zugegen sind; bei Luflzutritt lbst es sich mit 
schmutzig-brauner Farbe auf. Dieses Hydrat be- 
steht aus 80,656 Theilen Oxyd und 19,341 Theilen 
Wasser =CoH. Der rosenrothe Niederschlag, wel- 
cher durch Fallung eines Kohaltsalzes mil kohlen- 
saurein Alkali erhalten wird, ist kein Hydrat, son- 
dern eine Verbindung des Hydrats mit einem Car- 
bonat. Er fand dafiir die Zusammensetzung, wel- 
che bereits schon Setterbcrg ( Jahresb. 1831 , 
p. 132.) gcfunden hat, = 2CoC + 3 CoH + H. 

Dcr blaue Niederschlag ist immer ein basisches 
Salz. Man erhalt es am besten aus salpctcrsaurem 
Kobaltoxyd, welches, nachdem seine Lbsung durch 
Kochen von Luft befreit und in einem verschlossc- 
nen Gefafse erkaltet ist, mit Ammoniak so gefiillt 
werden kann, dafs die tiberstehende klarc Fliissig- 
keit farblos ist. Es ist fiinffach basisches salpeter- 
saures Kobaltoxyd. Sobald es an die Luft kommt, 
wird es hbher oxydirt, oder wird zuerst etwas pur- 
purfarbig, dann griin, und endlich nach langer Zeit 
gelb. Dieses Salz besteht nach einer genau ange- 
stellten Analyse aus: 



Gefanden. 

Kobaltoxyd 69,415 69,178 
SalpeterBaure 1 16,500 16,582 

Wasser 13,875 14,085 

Benelias Jahrcs -Bcrichi XVI. 



Atoroe. Bererhnet. 

6 69,422 

1 16,703 

5 13,875 

8 
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Es ist also =Corl?i-»-5Co H. — Der blaue Kiicper, 
welcher durcb Behandluug des oxalsauren Kobait- 
oxyds mit kaustischeui KaU in der Kiilte ter ball en 
wird, mufs sorgf&Uig vor TemperaUuvErhOhung ge- 
schtitzt werden,- weil er sonst in Hydrat iibergeht 
and roth wird. Er ist zwcifacb basisches osalsati- 



res Kobaltoxyd. 

Gefunden. 


Atorae. 


Bereclioet 


Kobaltoxyd 


67,632 


67,169 


3 


67,4B7 


OxalsSure 


22,125 


22,024 


1 


21,723 


Wasser 


10,790 


10,243 


/ 2 


10,507 



Dieses gibt die Foruiel = Co C 2 Co H. 

Oxydul- Die griine Farbe, welche die basischen blaueu 

oxyde. Kobaltsalze durch Oxydation in der Euft annchuieii, 
gehdrt wirklich ciner Einmischung cines ht)hgr$B 
Oxyds an; abcr um diese Farbe hervorzubringen, 
bedarf es nur ciner so kleinen Menge davon, dafs, 
wenn diese griine Ldsung mit Oxalsiiure gekocht 
wird, wodurch oxalsaures Kobaltoxyd und efue griinp 
Ldsung gebildet werden, welche Jetzterc bei fortge- 
sctztcin Kochen Kohlensaure ausgibt und oxalsaurgs 
Kobaltoxyd fallen ljifst, die entwickellc Kohlensaure 
nur Proc. Sauerstoff im Ueberschufs entspricht. 
Diese Menge ist also so gering, dafs nicht bestiimnt 
werden kann, in welchem Atom- Verhaltnisse die 
griine Verbindung zusammengesetzt sein kann. 

Wird der griine Kiirper lange dem Einflufs von 
luftbaltigem Wasser ausgesetzt, so wird er am Ende 
gelb. Ist dazu basisches salpetersaures Kobaltoxyd 
angewandt worden, so ist die Fliissigkeit von auf- 
gelostem salpetersauren Kobaltoxyd roth gefarbt. 
Auch dieses gelbe Oxyd hat cine Zusammensctzuqg, 
welche nicht so leicht zu bestimmen ist, , weil es Sal- 
petersiiure und iibcrschiissigen Sauerstoff zuglejch 
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enthtiit. Nach eineiu von Winkelblech angc- 
fiihrten Versucli soil es zusammeDgesetzt betrachtet 
werden kiinnen aus CoSf-f-Co® Go; glciehwoht kann 
es aber auch Co 5 Pf + Co Go sein. 

Wenn fein zerthciltes Kobalt, wie es z. B. 
durch Reduction des Kobaltoxyds oder (lessen Hy- 
drats mittelst Wasserstoffgas bei sehr gelinder Hitze 
erhalten wird, der freien Oxydation bei starkeft 
Rothgliihen ausgesetzt wird, so h8rl seine Gcwichts- 
zunahine auf, wenn 100 Theilc Kobalt 32 Theilc 
Sauerstoffgas aufgenommen haben. Dieses, ist. i mehr 
als zur Bildung von Koballoxyd erfordcrlich isf. 

Das Pulver ist sannnetschwarz, und da es bei drei 
Versucben bei demselben Punkte in der Gewldits- 
vermehrung stehen blicb, so bait es Wi n k el b lecli 
fiir eine bestiininte Verbindung. Diese kaiin mil 
Go -1-4 Co ausgedruckt werden; wenn aber dieses 
Oxyd so Iange in ganz schwacbcm Gliihen erhalten 
wird, als es an Gewicht noch etwas zuniinmt, so 
nehmen 100 Thcile Kobalt 36,2 Theilc Sauerstoff 
auf, was mehr ist, als zur Bildung von Oxyd nO- 
thig ware, und entspricht also der fiir manchc Me- 
talle gewohnlichen Verbindung von 3 Atomen Me- 
tall init 4 Atomen Sauerstoff = CoCo. Dieses Oxyd 
gibt mil Oxalsaure ein eignes griines Salz, welches 
bei den Salzen erwahnt werden soil. 

Winkelblech fand, dafs, wenn salpetersau- FJiSheres 
res Kobaltoxyd in gelinder Hitze geschmolzen wird, Kobaltoxyd. 
Stickoxydgas und salpetrige Saure cntwickelt wer- 
den, und sich metallisch glanzende KOrncr absetzen, 
bis zuletzt die ganze Masse stahlgrau und fest ge- 
worden ist. Sie halt harlnackig Salpetersiiiire zu- 
riick, und mufs daher zum feinen Pulver zerrieben 
und nacbher unler Umrtihren so lange gclindc er- 
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bitzt werden, als noch salpetrige Saure fortgeht. 
Beim Gliihen gibt dieses Oxyd Saucrstoff und ver- 
wandelt sich in Oxydoxydul. Vop 2 Analysen, wo- 
von die eine durch Reduction mil Wasserstoffgas 
gemacht wurde, erhielt er dafiir folgeude Zusam- 
mensetzuog: , 

Gefunden. Atome. Berechnet 

Kobalt 70,833 71,043 2 71,098 

Sauerstoff 29,000 29,101 3 • 28,902 

In Betreff seiner Zusammensetzung ist es also dem 
Eiseuoxyd analog, niimlich =Co. 

t 

Die Existenz dieses Oxyds veranlafste Win- 
kelblech, die Nomenclatur der Koballoxyde zu 
verandem, und er neunt daher das gevrohnliche 
Kobaltoxyd jetzt Kobaltoxydul. Diese Bezeichnung 
mufs beim Nickel und Kobalt mit um so viel gr6- 
fserem Rechtc nachgeahmt werden, als dadurch die 
Nomenclatur mit der der Eisen- und Manganoxyde 
in Uebcreinslimmung kommt. Ich wcrde also in 
dem Folgcnden von dieser Veranderung Gebrauch 
machen. ' 

Das Kobaltoxyd kann in Gestalt von Hydrat 
erhalten werden, wenn Kobaltoxydul durch Chlor 
oxydirt wird, entweder auf die Weise, dafs man in 
ein Gemisch von seinem Hydrat und Wasser einen 
Strom Chlorgas bis Zur vOlIigen Sattigung cinleitet, 
oder iudcm man eine Ldsung von salpetersaurem 
Kobaltoxydul mit einem Gemisch von untcrchlorig- 
saurcm Natron und kaustischein Kali fallt. Ohne 
Kalizusatz wtirde eine Portion des Oxyds in der 
frei werdenderi SalpetersSure aufgeltist bleiben. Um 
der Unsichcrhelt in dem Resultate, welche Hefs’s* 
Arbeit fiber dieses Oxydhydrat (Jahresbericht 1834, 
p. 119.) darbietet, zu entgehen, analysirte er es mit 
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Oxalsbure, wobei er Kohlensiiuregas, welches 4 von 
seinem Volum Sauerstoffgas enlspracb, und oxal- 
saures Kobaitoxyd von bckanntem Kobaltgehalt er- 
hielt. Auf diese Weise fand er, dafs das Hydrat 



besteht aus : 

■* > 


Gefunden. 


Atome. 


Berechnet. 


Kobalt 


55,975 


53,689 


2 


53,655 * 


Sauerstoff 


21,351 


21,891 


3 


21,810 1 


Wasser 


24,504 


24,420 


3 


24,534 


■ajjtwrj! t- T 




Es bestebt alsc 


> aus €oH*. 







Das Kobaltoxydhydrat hat folgende Eigenschaf- 
ten: Es wird nicht von Ammoniak aufgelbst, wo-' 
durch es sicb von dem des Nickels unterscheidet, 
sondern es zersetzt das Ammoniak, wird dabei re- 
ducirt und Ibst sicb in dem (ibrigen Ammoniak abf- 
Dagegen wird es beim Erwarmen von einer concen- 
trirten Lbsung des tixalsauren Ammon iaks uuter Ent- 
wickclung von Ammoniak zu- einer griinen Fliissig- 
kcit aufgelbst. Oxalsaure lbst das Oxyd zu einem 
gruneit Salze auf, wobei jedoch Oxyd und Sbure 
reducirt werden zu Oxydoxydul. Weinsaure, Ci- 
tronensaure und Traubenshure werden auf Kosten 
seines Sauerstoffs zersetzt, und Oxydul wird dann 
in den iibrig gebliebenen Theilen der Sburen auf- 
gelbst. Schwefelsaure, Salpetcrsaure und Phosphor- 
s3ure verbinden sicb mit dem Kobaltoxyde; die Lb- 
sung ist braun, wird aber durch Licht und WSrme 
so leicbt zersetzt, dads ein oxydulfreies Satz damit 
scbwerlicb crhalten werden kann. Auch SalzsSure 
Ibst dieses Oxyd in der KSlte auf; es wird aber 
darin bald; unter Entwickelung von Cblor zersetzt 
Aof trocknem Wege kann eine dem Oxyd entspre- 
cbende Chlorverbindung nicht hervorgebraebt wer- 
den. EssigsSure lbst das nocb feuchte Hydrat lang- 
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Koballsaure 
exist irt wahr- 
sclieiniicli 
nii'li t. 



sain, aber vollstiindig und mil einer so inlcnsiv bran- 
nen Farbe nuf, dais e ini go wenige Tropfen dieser 
Lftsung einer gauzeu Boutoillc Wasscr eiue weiu- 
gelbe Farbe erlheilen. Diese Ldsung erlriigt das 
Koclien, ohne zersctzt zu werden; durch eiue lange 
fortgesetzte Einwirkuug des Sonuenlichls wird sic 
aber allniiilig desoxydirt. Eiu geringer Mangange- 
lialt benimmt dein Kobaltoxydhydrat giinzlich seiuc 
Eoslichkeit in Essigsaure. Diesc braune Ldsung wird 
so wold durch kaustische, wic kohlensaure Alkalien 
mil brauner Farbe gefiillt, mid so auch durch Ain- 
moniak: hierdurch wird sie aber nur partiell gefiillt. 
Schw efelwasserstoff und Ammonium -SuJfhydrnl fal- 
len sie init schwarzer Farbe. Oxalsaure Salze neh- 
mcn davon allniiilig eiue griiue Farbe an. Salze 
init Mineralsiiuren bildcu darin allniiilig Kobaltoxv- 
dulsalz. Durch JodnaJiiuin wird sie rolhgelb ; phos- 
phorsaures uud arseuiksaures Kali gcbeu einen brau- 
ueu, uud Cyaneiscukalium einen dunkelrothcn Nie- 
derschlag. Eiu Ueberschuls des Fiillimgsmittels nimmt 
das Cyan aus deni (icfiilllen, und verwandelt sich 
dainit in Kaliumeisencyanid, wiihrend der Nieder- 
schlag dadurch zu Kaliiiinkobaltcyaniir wird. Uebri- 
geus ist es bekaunt, dafs es ein von L. (I m el in 
eutdecktes losliches Doppelsalz gibt, welches Ko- 
baltcyanid enthalt. 

D>e verimithete Existenz einer Kobaltsiiure hiilt 
Wink'elblech flir. zweifelhaft, denn sie kann niclil 
alleiti in Verbindung uiil Basen erhallen werden 
sie fallt kein Erd- oder Metallsalz, die Losungen 
aber, welche man als Koballsaure enthaltcnd be- 
trachleu kann, geben mil kauslischem Kali einen 
braunen Niederschlag, welclier nacli den libereiu- 
stitnftieuden Resnltaten von zwei Analysen = CoH* 
ist. Wenn das Oxyd mil Aimnoniak gefiillt wild; 
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go enfsteht keine Gascnlwickelung, zum Beweise, 

dal's die FUissigkeit keinen hdhercu Oxydalions- 
grad enthiilt, welcher iin Fallungsmomente zersetzt 
wilrde. • 

Winkelbl^ch hat ferner den Niederschlag 
nnalysirt, welcher in AullOsungen von Nickelsalzen 
diirch unterchlorigsaures Natron und kaustisches Kali 
entsteht. Die Analyse desselben wurde mil Oxal- 
s3ure gemacht, welche dabei nicht, wie beim Ko- 
balt, ein Salz von Oxvduloxyd gab. Er ist zusam- 
mengesetzt aue: i-. " " 

Gefunden. Atome. Berechnet. 

Nickel 53,856 2 53,701 

Sauerstoff 22,031 3 21,790 

Wasser - 24,133 3 24,509 

. .. . l .OJ 

Er ist also =Nill\ 

*TT • t t|f,.. / I A »'• I • • » • » 

Wiukelblech land ferner, dal's, wenn ein Mangan. 

Mangauoxvdulsalz init Kali und unterchlorigsaurem , b' (lrat seine* 
° D aupepoxyds. 

Natrou gefiillt wird, man ein Mangausuperoxydhy- 

drat erhalt, welches sich nut aiifserordentlicbcr Leich- 

tigkeit und unler starker Erhi(zung in Oxalsiiure auf- 

lost. Dieses Hydrat halte eine andere Zusammen- 

setzung, als dasjenige, welches wir vorher gekannt 

haben, und welches von Bert bier und Mitscher- 

lich analvsirt worden ist. Er fand cs namlich zu- 

sainmengesetzt aus 9,4 Procent Wasser und 90,489 

Procent Mangansuperoxyd =MnH oder Mn 5 H. 

Bisher hat man allgemein angenommen, dafs Ei«en. 

Eisen und Kupfer nicht zusammengeschinoltcn w er- 

den kbnnten. Diese Mcinung grtindet sich darauf, Kupfer. 

dafs wenn man Eisen und Kupfer auf einem Ge- 

blaseheerd zusammenschmilzt, man Gufseisen erhalt, 

welches nur mil gcringen Spuren von Kupfer ver- 

bundeu ist; beidc Metallc bleibeu getrennt, wiewohl 



120 



f 

i 

•I 

eines durch das andcrc veruureinigt. Mob bet*) 
hat nun gezcigt, dafs Stabeiscn und Kupfer durch 
Zusammcnschmelzen in alien Verhaltuissen legirt wer- 
den komien, dafs aber das Hinzukounnen von Kohle 
die Bildung von Gufseisen und Ausscbeiduug von 
Kupfer bewirkt. GJeiche Theile Kupfer und Stab- 
eieen haben einc viel intensivere rolhe Farbe, als 
Kupfer allein; iibcr diese Mcnge hinaus wird die 
Farbe der Legirung blasser. Das Gemisch aus glei- 
chen Theilen Eisen und Kupfer hat viel Festigkeit, 
wird aber die Menge des Eisens verraehrt, so wird 
die Legirung sprdder. Auch Stahl kann mil Kupfer 
zusammengeschmolzen werdeu. 95 Theile Stahl ge- 
ben, mit 5 Theilen Kupfer zusannnengeschmolzen, 
eine dem Gufsstahl iihnlichc Legirung; cin Gemisch 
aber von 90 Theilen Stahl und 10 Theilen Kupfer 
hat eine deutlich weuiger stahlartige Kryslallisation, 
und bier und da sind Kupferpunkte zu bemerken. 
Mit 20 Proc. Kupfer erhalt man eine Masse, die 
auf einer gefeilten Flache eineu Stich in’s Kupfer- 
farbene besitzt, auf dem Bruchc aber gleichfttrmig 
kfrrnig ist. Bei * Kupfer aber wird beim Schrnel- 
zen viel Kupfer ausgeschieden , welches dann unter 
dem Stahlregulus liegt. . ..uwV* 

Eisenoxyd- Laurent und Holms *!*) haben die octaedri- 
oxydttl. schen Krjstalle aualysirt, welche- sich nicht selten 
beim ROsten von Eisenerzen bil*den. Sie bestehen 
aus 58 Th. Eisenoxyd, 35 Th Eisenoxydul und 
7 Th. Kieselerde, und entsp<echen daher der Fonnel 
3FeFe -+■ Fe 3 Si l . Ilierbei kann man wohl fragen, 

■! ob dcr Kieselerdegehalt ricbtig ausgezogen sei? In > 
Analogie mit dem Yerhiiltnifs, welches bei den Gra- 

*) Load- and Ed. Phil. Mag. VI. 81. r . 

**) Annales de Ch. et de Ph. LX. 330. ' 
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oaten statt zu linden scheint, deutet die Krystall- 

form auf FeFe + FeSi. Wahrscheinlich sind die 

• - » ♦ » , 

Eiscnniederschlage nicht von Neuem aufgel&st und 
abgedunslet vvorden. 

Persoz*) hat Versuche angestellt, uni die re- 
lative Vervvandtschaft verschiedencr Erden und Me- 
talloxyde zur Salzsaure und Salpctersiiure zu bestim- 
Er fiug damit an zu untersuchen, welche von 



men. 



ibnen durch Kupfcroxyd gefallt, und welche dadurch 
nicht gefallt w erden, und untersuchte hierauf jede 
Klasse fiir sich. t. 

Die relative Vervvandtschaft der durch Kupfer- 
oxyd nicht fallbarcu Oxyde scheint in folgender Ord- 
nung zu stehen: 



Snhr ini All- 
gemeinen. 

Relative Ver- 
wandtsclialt 
verscliiedener 
Hagen zur 
Salzsaure mid 
Salpeter- „ 
saure. ... 



Mit SalpetersSure. 

Talkerde 

Silberoxyd 

Robalto*ydul 

Nickeloxydul 

Ceroxydul 

Zinkoxyd 

Manganoxydul 



Slit Salzsaure. 
Talkerde 
Kobaltoxydul 
Nickeloxydul 
Quecksilberoxyd 
Ceroxydul 
Zinkoxyd' 
Manganoxydul 



•Idlltll » 



-IS 



Bleioxyd 

Cadmiumoxyd 

Kupferoxyd 



Eisenoxydul 

Uranoxydul 

Ktipferoxydul. 



Die relative Vervvandtschaft der durch Kupfer- 
oxyd fallbaren steht in folgender Ordnung: 



5Iit SalpetersSure. 
Bervllerde 
Thouerde 
Uranoxyd 
Chromoxyd (griincs) 



Mit Salzsaure. 
Zinnoxydul 
Beryllerde 
Thonerde 
Uranoxyd „ 



r 
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Mil SalpetersSnre. Mit Salzsiiure. • . • 

. . Quccksilberoxydul Chromoxyd 

Queeksilberoxyd Eisenoxyd 

Eisenoxyd Zinnoxyd 

•« r Wismuthoxyd Wismuthoxyd ... 

; . i ;I ., , 4 . : ... Antimonoxyd. 

• -Alls diesen Verlwllnissen bat er Resultate ent- 

' uoinmcn , die bei cbemiscben Auaiysen anvrendbar 
. , , _;siud v nod die deb an ihrem Orte anfiihren werde. ’ 
Krysfallwas- Graham *) bat eine sehr iuteressante Unfer- 
M felsauren C " 8uc ^ un ^ ^ber das Krystallwasser in versebiedenen 
Sake it. schwefelsauren Salzen mitgetbeilt. Er bat gefonden, 

dafs schwefeisaureB Kupferoxyd, Ziakoxyd, Eisen- 
oxydul eins ihrer Wasseralome mit einer so ausge- 
zeichnet grdfscren Kraft, als die andqren, gebunden 
enthalten, dafs er sich dadurch zum Sclilufs berech- 
tigt giaubt, dieses Wasseratom sej darin als Ba- 
sis enthalten. Wenn die iibrigeu Wasseralome bei 
einer Temperatur unter 100° fortgehen, so bedarf 
dieses eine Atom eine Temperatur vori etwa -fr225°, 
urn ausgetrieben zu werden. Werden diese Salze 
mit 1 Atom schwefclsaurem Kali odcr schwefelsau- 
rem Natron verbunden, so ersetzen diese jenes Atom 
Wasser, so dafs dann alle Wasseralome jener Salze 
cben so leicht fortgehen, wie die iibrigeu Krystall- 
wasser-Atoine in dem einfachen Salze. Zur Ver- 
gleicbung stellt er aaf : 

ZnS + H 

ZnS + KS nil.; 

BS R (Kryst, Schwefelsliure von f,78 

spec. Gew.X 

imd zur Vergleichung des Krystallwassers: 

*) Loud, and Ed. Phil. Sag. VI. 327 u. 417. 
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ZnSH-t-6H 

ZnS'KS -+- 6H. / 

i ■ 

Inzwischcn fiigt cr hinzu, dais daraus nicbt all- 
gemeiue Schliisse gezogeu werden konnten, weil 
dieses Verhiiltnifs nur fur scbwefelsaure Salze gclte, 
uud bei anderen Siiuren Abweichungen zeige. 

Doppelsalze von schwefelsaurein Natron mil 
schwefelsaurem Kupferoxyd und Zinkoxyd erbielt 
er durcb Verdunstung einer saurcn Auflbsung zur 
Krystallisation. Mil Scbwefelsaure als Multerlauge 
wird das Doppelsalz krystallisirt erhalten ; durcb 
Wasser aber wird es zersetzt. Dasselbe Verbal ten 

'to » i. 

fand cr bei dein sauren schwefelsauren Natron. 

. 

Gyps, wclcher 2 Atome Wasser entbiilt, ver- 
liert das cine wenig iiber + 100°, und behalt das 
andere, bis die Teinperatur 4- 138° erreicht hat. 
Dai's der scbwefelsaure Kalk kein entsprechendes 
Doppelsalz bildet, leitet er davon her, dafs diesc 
Basis in Verbindung init Scbwefelsaure kein andc- 
res Wasser, als das, was er salinisches Wasser 
nennt, bindet, und welches von anderen Salzen er- 
setzt werden kann. Fur die Tkeorie der Wissen- 
scbaft kann eine Fortsetzung dieser Untersuchungen 
interessant werden, wiewohl jetzt nocb nicht vor- 
auszuseben ist, wo bin sie fiihren werde. 

Degrand *) hat iiber den Siedepunkt verscbie- 
dener Salzlosungen von verscbiedenen Siittiguugs- 
graden Versucbc angestellt. Diesc Versuche schei- 
neu mit viel Genauigkeit durcbgefubrt zu scin. Le- 
grand gibt an, dafs das Thermometer ein eben so 
sicheres Mitlel seiu kiinne, urn den Salzgehalt in 
einer kocheuden Fliissigkeit zu erkcnnen, als das 



Siedepunkte 

verschiedener 

Salzliisuiigen. 



*) Annates de Ch. et de PL. LIX. 423 
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Areometer, uud glaubt, dafs cs iu vielen Fallen be- 

querner sei als dieses, welches in Fabriken gebraucht 
zu werden pflegt. Er fand, dafs verschiedene Salze 
vorzugsweise ein stofsendes Kochen bewirken, worm 
das neutrale weinsaure Kali alle anderen iibertrifft. 
Dieses stofsende Kochen kaun durch Einlegen von 
Melallstiickchen veruiicden werden; man sollte glau- 
ben, dafs sich hierzu Plalin am beslen eigne, Le- 
grand aber fand dies nickl, sondern, dafs Zink 
und hicrnach Eiscn alle anderen (ibertreffe, wie- 
wohl sie dabei fast gar nicht von der Flussigkeit 
chemisch angegriffen werden. Bei einigen Salzen 
bemerkte er auch, dafs, wenn man davou so viel 
dcr FlQssigkeit zusetzt, urn cine beim Kochpunkt 
gesSttigle Losung zu erhalten, die Tcmperatur bis- 
wcilen tiber den Kochpunkt stieg. Bei einer L6- 
sung von kohlensaurem Kali stieg die Temperatur 
auf 110°, aber dann schlug sich auf cinmal eine 
gauze Masse Salz nieder, und das Kochen glich 
einen Augenblick lang rincm Aufbrausen, bis die 
Temperatur auf -H 135" sank, wo sie sich ferner 
erhielt. Er fand ferner, dafs die Temperatur, bei 
welcher gesSttigle LUsungen kochen, hinreicht, um 
alles darin enthaltene Krys tall wasser auszutreibcn. 
Dies mOchtc jedoch nur fiir diejenigen Falle rich- 
tig scin, wo das Salz, welches sich wahrend des 
Kochens absetzt, keiu chemisch gebundenes Wasser 
cnthalt, wie dieses Ofters der Fall ist. 

Er hat cine grol’se Mengc Salz und cine grofse 
Anzahl von Sattigungsgraden ihrer LOsungen unter- 
sucht. Ich werde hier nur den Kochpunkt der ge- 
siittigten LOsung und den Salzgchalt auf 100 Thcile 
rcines Wasser anfiibren. 
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Namen der Salze. 


Salzgehalt. 


SiedepnnLt 


Kocbsalz 


41,2 


108 1 


',4 


Chlorkalium . . . • 


59,4 


108 


,3 


Cblorbariutn 


60,1 


104 


,4 


Kohlensaures Natron 


48,5 


104 


,63 


Phosphorsaures Natron *) . . . 


112,6 


106 


,6 


Cblorsaures Kali 


61,5 


104 


,2 


Salpetersaures Kali 


335,1 


115 


,9 


Salpetersaures Natron 


224,8 


121 


,0 


Krystallisirtes salpetersaures Am- 








moniak 


2084,0 


164 


,0 


Salmiak . . . 


88,9 


114 


,2 


Chlorstrontium 


117,5 


117 


,85 


Chlorcalcium 


325,0 


179 


,5 


Weinsaures Kali 


296,2 


114 


,7 


Kohlensaures Kali 


205,0 


135 


,0 


Salpetersaure Kalkerde .... 


362,2 


151 


,0 


Essigsaures Natron 


209,0 


124 


,37 


Essigsaures Kali 


798,2 


169 


,0 



Mulder**) bat gefunden, dafs man einc zum Bildnnggro- 
Krystallisircn bestimmle Fliissigkeit in einern sehr ^ ser 
hohen Gefafse stehen lassen miisse, um grofse Kry- 
stalle zu crhalten. Auf diese Weise hat er von meb- 
reren Salzen Krysfalle von ungewOhnlichcr Grcifse 
und Schonheit erhalten. Die Ursache dieses Ver- 
baltnisses ist ganz deutlicb. Das Wachsen der Kry- 
stalle beruht auf einem von oben herunterfallenden 
Strom, vrelcher seinen Ueberschufs auf die Krystalle 

*) Dieses Salz war vor clem Abwiegen so erhitzt worden, 
dafs es alles Krystallwasser verloren hatte; aber niclit so, dafs 
das Wasseratom ansgetrieben war, durcb welches es in pyro- 
phosphorsaures Salz verwandell worden w3re. 

**) Archiv der Pharnwcic, beraosgegeben von Brandes, 

L 282 . 
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Eigne Klasse 
von Ammo- 
nialcverbin- 
dungen. 



absetzt, wddurch er leichter wird, dann aufsteigt 
und nach feraerer Abkiihlung vrieder niederfalit, uin 
neue Portionen abzusetzen. 1st die PlQssigkeit in 
ciDem flachen Gcfafse, so erh3lt man aus deuisel- 
bcn Grtinde vielc, aber kleine Krystal I e. IWe Salze, 
mit denen Mulder seine Versuche anstellte, sind: 
Cuprum ammoniatum, eiscnbaltiger Salmiak, Blei- 
zucker und essigsaures Kali. 

Bunsen *) hat eine neue Klasse von Aratno- 
niakverbindungen besehrieben, worin Ammoniak bei 
den Cyaneisen- Verbindungen cntweder alles oder 
den grflfsten Theil des Krystnllwassers ersetzt, gleich- 
wie wir bereits wisscn , dafs solches bei andern Sal- 
zen der Fall ist. Die von ihm untersucbten Salze 
waren aus Ammoniak mit Cyaneisenkupfer, Cyan- 
eisenzink , Cyaneisenquecksilber und Cyaneisenmag- 
nesium gebildet. Die Bereitung dieser Salze war 
etwas ungleich, aber alle wurden auf nassem Wege 
dargestellt; das Kupfer- und Zinksalz, indent zu der 
LOsung ihrer schwefelsauren Salze in Ammoniak 
Cyaneisenkaliura gemischt vrurde. Nach einer Weile 
sclzte sich dann die neue Verbindung ab. War der 
Ueberschufs von Ammoniak zu grofs, so schied sie 
sicb erst nach dessen Verdunstung ab. Das Kupfer- 
salz ist braun und bltiltrig krystallinisch, nach dem 
Trocknen aber gelbbraun und nicht besonders kry- 
stallinisch. Sauren ziehen daraus Ammoniak aus und 
lassen Cyaneisenkupfer zurtick. Auf 1 Atom des 
lelzten enthalt es 2 Atome Ammoniak (Nil 3 ), und 
auf 2 Atome von der Ammoniakverbindung 1 Atom 
Wasser, wenn anders dieses halbe Atom Wasser 
dem Salze wescntlich angebdrt. Das Zinksalz ist 
weifs, krystallinisch, so lange es noch feucht ist; 



*). Poggeml. Annal. XXXIV. 131. 
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uach dem Trockncu zcigt cs aber keiue Zeicbon 
von Krystallisalion. Diese beiden Salze ertragcn 
das Kochcn, ohne ibr Annnoniak zu verUcren. Es 
enthaLt auf 2 Aloine Cyaneisenzink 3 Atomc Ain- 
rnoniak und 2 Aloine Wasscr. Das Quccksilbersalz 
wird erhalteu, wenn eiue Lttsung des salpetcrsau- 
rcn Quecksilberoxyd-Aunnoniaks in einern Geini- 
sche von salpetersaurem Annnoniak und kaustischem 
Annnoniak bis zu 0° abgekiiblt, und dnun durcb 
Cyaneisenkaiiuni gefiillt wird. Alluiiilig selzen sich 
daraus kleiue, weingeibe, gliinzende, durchscheincnde 
Krvstallc ab, welche sicb auf die inncre Seite des 
Glascs in Gestalt von scbiefen, vierseitrgen Prismen 
ansetzeu. Dieses Salz isl = Fe€y -+- 2HgGy, und 
niuniit beiin Uebergiefsen mil kaustischem Annnoniak 
1 Atom Annnoniak und 1 Atom Wasscr auf. An 
der Luft verliert es eineu Theil von seinem Am- 
moniak, und wird aucb durcb Wasscr zersetzt, wefs- 
halb es mit kausliscbein Annnoniak gewaschm wer- 
den inufs. Es bcsitzt eine gelbc Farbe. Die Mag- 
nesium- Verbindung wird erballcn, wenn die Losung 
eines Ammouiak-Doppelsalzes der Talkerde mit vicl 
Ammoniak und bierauf mit Cyanciseukaliuin versetzt 
wird, worauf sich nacli eincr Weile ein schwcrcs, 
weifses Pulver absetzt. Oft wird es jedoch erst 
nach einigem Kochen ausgesebieden. Dieses Salz 
ist nach dem Trocknen weifs, sandig und in 178 
Theilen Wassers aufloslich. Ein andercs Salz der- 
selben Base erhielt cr, wenn die Fiillung durcb 
Cyaneisencalcinm geschab. In diesen Maguesiumsal- 
zen befiudet sich aber wenigstens eiue Portion des 
Ammoniaks in Form von Cyanammonium. Die Zu- 
sammensetzung derselben war versebieden, und das 
gegenseitige Atoniverbiiltnifs so wenig wahrscbeiulich, 
dafs man wohl vermuthen kaun, das untersuchte Salt 
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gei eio Gemenge von wenigstens 2 gleicbzeitig ge- 
fallten Verbindungen gewesen. 

Die Analyse dicser Verbindungen geschah mit 
concentrirter SchwefelsSure, welche beirn Kochen 
das Cyan gSnzlich in KoblensSure, Kohlenoxyd- 
gas und Stickgas zersetzte, unter Entwickelung von 
schwefliger SSure. 

Er hat auch nocb eine andere Verbindung *) 
untersucbt, welchc aus Chlorammonium und Cyau- 
eisenammonium besteht. Diese wird erhalten durch 
AuflOsung gleicher Theile Cyaneisenkaliums und Sal- 
miaks in dem Dreifachen ihres gemeinscbaftlichen 
Gewicbts Wasser, Kochen der Aufldsung, Filtriren 
von dem dabci sich absetzenden Cyaneisen, und 
mOglichst langsames AbkUhlcn **). Es schiefst dann 
in grofsen, durchscheincuden, weingelben oder ct- 
trongelben Krystallen an, die an der Luft nicht ver- 
Sndert werden. Es wird leicht von Wasser aufge- 
IOst, in dieser LOsung aber leicht durch Kochen 
zersetzt in Cyaneisen, welches niederfSilt, und in 
Cyanammonium, welches mit den Wasserdcimpfen 
fortgeht. SchwefelsSure entwickelt daraus Salzsaure- 



gas. Dieses Salz besteht, nach 


Bunseu’s Ana- 


lyse , aus : 


Gefnnden. 


Atome. '' 


Berechnet 


Eisencyaniir 


25,68 


1 , 


23,99 


Cyanammonium 


38,01 


2 


39,92 


Chlorammonium 


25,66 


1 


24,00 


Wasser 


10,65 


3 


12,09 



Die Krystallform ist abgebildet und beschrieben 
worden. < t 

Audi 

» , \ i « : I 

*) Poggend. Annal. XXXVI. 409. 

**) Dieses Salz erhSlt man Sfters zafiilllg in dem Itfick- 
stand von der Bereitung dcs Cyanamraoniums, durch Destil- 
lation von Salmialt mit Cyaneisenkalium nnd Wasser. W. 
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Auch hat er die Krystallformen vom Cyanei- 
senkalium, Cyaneisennatrium, Cyaneisenammonium , 
Cyaneisenbariain, Cyaneisencalcium und Cyaneisen- 
barium -Kalium beschrieben, in Betreff welcher ich 
auf seine Abbildungen und Beschreibungen verweise. 

Das Cyaneisenammonium fand er aus Fe€y+ 

2PtR 4 Gy-i-3H zusammengesetzt. Es ist mit Cyan- 
eisenkalium isomorph. 

Hiinefeld*) bat gefunden, dafs metallisches 
Eisen, besonders wenn es Unebenheiten hat, z. B. 
eine Schraube, sich in einer LOsong von Kaliurn- 
eisencyanid allmalig mit dem Cyan des Cyanids ver- 
bindet, so dafs dieses dadurch in Cyanilr (ibergeht 
und von den hervorstehenden Slellen des Metalles 
blaue, fadenfdnnige Massen von Berlinerblau sich 
entwickeln, welche zuletzt bis an die Oberflache 
der Fltissigkeit aufsteigen. Das Salz wird dabei in 
gewdhnliches Cyaneisenkalium mit Ueberschufs von 
Cyankalium verwandelt. 

Ich erwShnte oben der von Pclonze entdeck- 
ten problematischen Saure, die er Acide nilro-sul- 
furique genannt bat **). W^e man auch diese Ver- 
bindung betrachten mag, so ist die einfachste und 
vielleicht wahrscheinlichste Ansicht davon die, ibre 
Salze mit den phosphorweinsauren zu vergleichen, 
wobei es ganz denkbar ware, dafs, da keine was- 
serbaltige schweflige Saure (US) bekannt ist, die 
wasserhaltige Verbindung, welche die freie Saure 
vorstellt, nicht exist iren kann. Diese Ansicht ist 
um so viel wahrscheinlicher, als das Stickoxyd bei 
niedriger Teroperatnr sich mit schwefligsaurem Am- 



Kaliomeisen- 
cyanid mit 
metallischem 
Eisen. 



Sake, von 
der aus 
schwefliger 
Saure and 
Stickoxyd zu- 
sammenge- 
•etzten Store 
gebildet 



*) Joum. for praet. Chemie, VII. 23. 

«*) A. a. O. V. 325. 

Berieliuf .1 ,hrc, - Bf richt XVI, 9 
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moniak verbindet. Die ihcoretische Formel fiir die 
Zusainmensetzung dieser Salze wiirde danu scin: 
= RS -f- 3V. Diese Salze haben im Allgemeinen 
wenig Bcstand. Die Neiguog dcr schwetligen SSnre, 
besonders in Verbindung roit Basen, SehwcfelsSure 
zu bilden, reducirt das Slickoxyd zu Stirkoxydul, 
welches als Gas fortgeht, wahrend ein scbwefelsau- 
res Salz zurtickbleibt, und diese Veranderung gehl 
auch allmalig in den krysiallisirten Salzen vor sich. 
Beim Verdunsten in der Warme erfolgt sie sehr 
schnell, und bisweilen erlragen sie nicht einrnal 
Verdunstung im luftleeren Raum bei gewdhnlicher 
Temperatur, ohne nicht theilweise zersetzt zu wer- 
den. Die Aufltisungen dieser Salze fallen nicht die 
Barytsalze und entfarben nicht die Indigblauschwe- 
felsSure. Sie erhalten sich besser, wenn sich in 
der L&sung ein Ueberschufs von Alkali befindet, 
und gewijsse Substanzeo, als Platinschwamm und Sil- 
beroxyd, bewirken, wenn sie in dieselbe gelegt wer- 
den, Entwickelung von Stickoxydul. In den alka- 
lischen Salzen bewirken dasselbc auch die Salze der 
Erden und Metalloxyde, wenn sie hinzugemischt 
werden. Die schwachsten Sauren bringen gleich- 
falls diese Veranderung hervor. 

Das Kali salz wird erhalten, wenn man ein 
Gemcnge von 1 Theil schweiligsaurem Gas und 2 
Theilen Stickoxydgas von einer Lasting von kau- 
stischem Kali absorbiren lafst. Ein Ueberschufs von 
Stickoxydgas bleibt dabei ganz unabsorbirt. Die 
Lttsung wird vcrmittelst der Luftpumpe iiber Schwe- 
fels3ure abgedunstet, wobei sich das Salz in unre- 
gelmafsigen sechsseitigen Prismen, wie Salpeter, ab- 
setzt, wShrend in der Mutterlauge kaustisches Kali 
bleibt. Es schmeckt bitter, ist farblos, leicht ltfs- 
lich in Wasser, unlflslich in Alkohol, und wirkt 
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nicht auf Pllanzcnfarben. Es enthiilt keiu Wasser; 
ertragt cine Teinperator von 4-115°, ohnc zersetzt 
zu werden oder sonst an Gewicht zu vprliercn. Bei 
4- 130° aber gibt es Slickoxydgas und lafst schwcf- 
ligsaurcs Kali zuriick. Das Natronsalz ist deni 
Vorhergehenden ahnlich, aber viel leichlltislicber im 
Wasser. Das Ammoniaksalz erhiilt man, .wcnn 
man Stickoxydgas von einer hOchst concenlrirlen 
Lilsung von schwefligsanmn Ammoniak bei — 15 
bis 20° so langc aufsaugen liifst, als es noch da- 
von aufgcnominen wird. Bei 0° wird das Gas zu 
Oxydul reducirl, indem sicli schwefelsaiwres Ammo- 
niak bildet. Das neugebildete Salz setzt sicli aus 
der Liisung in schiefen rhombischen Prism en ab; es 
ist farblos, besitzt eiueu piquanleu, etwas bitteren 
Gescbmack, dem des schwefligsauren Salzes nicbt 
ahnlich; es ist vttllig neutral und obne Wirkung auf 
Lackmuspapier. Von Alkohol wird es nicbt aufgc- 
l5st, aber leicht von Wasser, woraus es durcb Al- 
kohol wicder gefiillt warden kann Wird seine Lii- 
sung erwilrmt, so fiingt sie sogleicb an zersetzt zu 
werden. lin trocknen Zustand* ertrfigt es 4- 110°, 
obne veriindert zu werden, in wenig hiiherer Tem- 
peratur wird es aber mit Explosion zersetzt. 

Bertbier*) hat in einer Arbeit liber chemi- Silicate, 
scbe Untersuchungen auf trocknem Wcge eineMenge 
von Vcrsuchen mit Silicaten angefiihrt, einer Klasse 
von KOrpern. die ungeacbtet des grofsen Inleresses, 
welches sie darbieten, bis jetzl sebr wenig studirt 



*) Traite des essais par la voie seclie, 1. 430. Paraus im 
•Tonrn. far pract. Cliemie, IV. 457. Hier/.n koramcn noch die 
Versuche fiber die Doppelverbindungen der Kieselerde und 
Kalkerde , oder des Bleioxvds mit Beryllerde und Zirkonerde 
in: Annates de Ch. et de Pli. LXIX. 1ST. 

9* 
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worden isf. Er hat im Voraus bestiminte VerhSlt- 
nisse von Kieselerde mit Basen, sowohl Alkaiien, 
als anrh Erdcn und Metalloxyden, zusammenge- 
schmolzen, theils ftlr sich, theils nach den aus der 
Mineralogie bckannten Verhallnissen, und dabei die 
leichtcre oder schwerere Schmeizbarkeit derselben, 
so wie deren krystallinische Verhaltnisse u. s. w., 
bestiuifnt; aber ich mufs in Belreff der Menge von 
erhaltenen Resultateu, die auch im AUgemeinen v»e- 
niger von wissenschafllicher Wichtigkeit sind, auf 
die Arbeit selbst verweisen. 

H. Rose*) hat die Bicarbonate von Kali und 
Natron untersucht, in der Absicht, zu bestimmen, ob 
die Menge des KohlensSuregases, durch welches die 
Carbonate in Bicarbonate verwandelt werden, mit 
einer solchen bestimmten Verwandtschaft gebunden 
gehalten wird, wie man glaubt, so dafs z. B. das 
Bicarbonat durch Kochen nicht weiter als bis zu 
Sesquicarbonat zerselzt werde. Er fand aber, dafs, 
wiewohl es den Anschein hat, als hielten sie die 
letztere Menge mit grOfserer Kraft zurtick, sie doch 
sowohl durch lange fortgesetztes Kochen, als durch 
Verdunstung bei gewtihnlicher Temperatur, wenn 
diese in einer kohlensSurefreien Atmosphere ge- 
schieht, und die "Verdunstung entweder hinreichend 
lange unterhalten oder After wiederholt wird, am 
Ende in gewAhnliclie Carbonate verwandelt werden, 
und dafs die Umstiinde, unter welcben ein Sesqui- 
carbonat in krvstallisirter Gestalt erhalten wird, nicht 
bekannt sind ; denn wird die Ldsung eines Sesqui- 
carbonats abgedunstet, so bekommt man ein Ge- 
menge von Sesquicarbonat mit gewAhnlichem Car- 
bonat. Das Sesquicarbonat scheint also ein Dop- 



*) Poggend. Annal. XXXIV. 149. 
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pelsalz von 1 Atom des Carbonate mit 1 Atom des 

Bicarbonate zu sein, worin das Bicarbonat seine Zer- 
selzbarkeit durcb Verdunslung und Warmc beibe- 
halt, und worin die Salze durch Eiuwirkung von 
Wasser leicht gesckieden werden. 

Gregory*) hat W Ohler’s Bereitungsmethode 
des iibermangansauren Kali's auf folgende Art ver- 
bessert. Man nimmt auf 1 Atom chlorsaures Kali 
3 Atome Kalihydrat und 3 Atome hocbst fein zer- 
riebenes Mangansuperoxyd, welches letztere zuerst 
mit dem chlorsauren Kali zusammengerieben wird, 
worauf man das Kalihydrat in wenig Wasser auf- 
gelOst hinzumischt und die Masse darauf eintrocknet. 
Hierdurch kommen allc 'i’beile in genauere Beriih- 
rung, was sonst schwierig geschieht, da die Masse 
beim Gliihen nicht schmilzt. Die trockne Masse wird 
zu Pulver zerrieben, und dieses darauf 1-* Stunden 
lang einer gelinden dunklen Rothgliihhitze ausge- 
setzt. Die Masse schmilzt dabei nicht und blaht 
sich auch nicht auf. Dann l5st man die Masse in 
Wasser, und bekommt ^ vom angewandten Gewicht 
des Braunsteins an iibermangansaurem Kali iu sch5- 
nen grofsen Krystallen, die frei von chlorsaurem 
Kali sind. Aus der Mutterlauge erhalt man noch 
viel Mangansuperoxydhydrat, welches fiir ueue Ope- 
rationen anwendbar ist. 

Bekanntlich ist das gewohnliche kohleusaure 
Ammoniak ein Gemenge von Bicarbonat und Ses- 
quicarbouat, welches letztere das Product ist, wel- 
ches man in fester Form bekommt, wenu Salmiak 
mit kohlensauren Salzen destillirt wird. Im Allge- 
meinen sind keine besondercn Versuche augestellt 
worden, um das Carbonat in wasserhaltigem Zu- 



Uebcrraan- 

gansaurrs 

Kali. 



Neutrales 

kohlensaures 

Ammoniak. 
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staude hervorzubringen. Hlinefeld*) gibt an, dafs 
boim Kochen dcs Sesquicarbonals init Alkohol oder 
Aether Kohlensaure fortgeht und das neutrale Salz 
zurtickbleibt. Wenn das Kochen init Alkohol ge- 
schah, so ging die KohlensSore erst bei 4-60° in 
Menge fort, und als hierauf der Alkohol in’s Ko- 
‘ chen kara, so sublimirte sich ein weifses Salz, wel- 
ches das neutrale Carbonat war, welches er analy- 
' sirte. An der Luft dunstet daraus Aminoniak stark 
weg, und es geht dabei in Sesquicarbouat liber, 
und das datnil gesattigte Destillat sctzt in der Kiilte 
feine Nadeln, oder, beiin langteren Stchen, rhombi- 
sche Prismen oder rhoinbische Tafeln ab. — In die- 
ser Hinsicht w3re es gcwifs die leicht^ste Melhode, 
dieses Salz darzustellen, wenn man m einer ver- 
schlossenen Flasche das gcwdhnliche kohlensaure 
Aminoniak in der Warme, in einem Gemische von 
Alkohol und der erforderlichen Menge kaustischcn 
Amuioniaks, aufloste, und die gesattigte LOsung Iang- 
saui krystallisiren licfsc. 

Aus andern Ammoniaksalzcn geht bei der De- 
stination mil Alkohol Aminoniak weg, und dies ist 
vor alien auderen der Fall mil phosphorsaurem und 
borsaurem Aminoniak, die dabei in saure, in Alko- 
hol Ibsliche Salze iibergehen. 

Krystallisa- Ehrenberg **) hat das Anschiefsen des Koch- 

tion de# g a lzcs aus Seewasser, beim Verduusten desselbeu, 
Kocnsalzi-s. . 

unter einem stark vergrflfsemden Microscop betrach- 
tet, und gefunden, dafs die Krystallisationen rueh- 
rentbeils mil sechsseitigen Tafeln anfangen, welches 
die Form des Kochsalzes init Krystallwasser ist; 
dafs aber in diesen Tafeln bald ein kleiner Wiirfel 



*) Journ. lur pract. Cheinie, VII. 25. 
“) l»oggend. Anna I XXXVI. 240. 
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gebildet werde, welcher sich schnell vergrOfsert, in- 
dcm die sechsscitige Tafel in kurzer Zeit ganz ver- 
schwindet und Wtirfel znriicklafst. — Auch fand 

er, dafs um die Salzkrvstalle keine Stroinungen der 
FlOssigkeit zu bernierken sind, was sich leicht daraus 
erklaren liifst, dafs er sie vou oben sab. In al- 
ien krystallisirendcu Fliissigkeiten sind sie dagcgen 
schou mil blofsen Augcn dent lick zu beobachten, 
wenn sie vou der Seite geseken werden. 

Fiirst zu Salni-Horstuiar *) kat cin Kalksalz Koklensaure 

untersuckt, welches sick iu linieulangcn, klaren Kry- Kalkerde in 

° J finer eignen 

stallen auf der iuneren Seite eiues Kupferrohrs in Verbindung 
der Purope eiues Bruuneus abgcsetzt hatte, dessen mit 'Vasser. 
Wasser Kieselerde, freie Kohlensaure, kobleusaureu 
Kalk, wenig schwefelsaurc Kalkerde uud Chlorka- 
lium und kokleusaures Eisenoxydul enthielt. Das 
Salz beslaud aus 29,54 Kalkerde, 18,40 Kohlen- 
saure, 47,38 Wasser und 3,30 zufalligen frcmdeu 
Einmisckungen von Manganoxyd, Eisenoxyd, Kupfer- 
oxyd, Spuren von Kieselerde u. s. w. Dieses Salz 
cnlhalt > 6 Koklensaure weuiger, als die ueutrale kok- 
lensaurc Kalkerde, und 5 Atorne Wasser auf 1 Atom 
Kalkerde. Dieses ist offenbar dasselbe Salz, wel- 
ches sich aus einer Losung des Zuckers in Kalkhy- 
drat (Jahresb. 1833, p. 137.) absetzt. Es kat die 
Eigenscbaft desselben, iiber -t-18j° in koklensaure 
Kalkerde und Wasser zu zerfallen, unter dieser 
Temperatur aber sick zu erhalteu. Bei dem von 
Pelouze uutersuckten, aus einer Zuckerldsung ge- 
bildetcn Salze lindet sich zwar angegebcn, dafs es 
neutrale koklensaure Kalkerde eiilkalte; aber bei 
einer mit einer geriugen Mengc gemackten Analyse 
kann leicht ein solcker Fehler unbemerkt geblie- 

*) Poggend. Anna). XXXV. 515. 
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ben sein. Der Ueberschufs von Kalkerde scheint 
da rails wabrscheinlicb, dafs das hier beschriebene 
Salz schwach alkalisch reagirte. Die Krystalle wa- 
ren unregelmafsige, sechsseitige Prisraen. Da die 
neutrale kohlensaure Kalkerde auf Lackmuspapier 
nicbt alkalisch reagirt, so verdiente es wohl unter- 
sucht zu werden, ob nicht das Salz aus der Zuckerli)- 
sung vielleicbt auch dieselbe Zusammensetzung babe, 
wie das hier beschriebene, welche =Ca*CH® + 
4CaCH* ist. 

Aus Berlins*) Untersuchung fiber die Salze 
der Yttererde habe ich hier anzuffihren: Chloryt- 
triuin kann aus einer sauren Auflfisung durch frei- 
williges Verdunsten in rectangulSren Tafeln krystal- 
lisirt erbalten Werden. Bromyttrium eben so. 
Jodyttrium schiefst beim freiwilligen Verdunsten 
in Tetraedern mit abgestumpften Kanten an, ist leicht 
Idslich im Wasser, aber schwcr lfislicb in Alkohol. 
In der Warme abgedunstet, gibt es eine zerfliefs- 
iiche Masse. Cyanyttrium ist leicht lOslich, es 
bildet weifse, efflorescircnde Warzen. Cyanei- 
senyttrium ist ein weifser Niederschlag, welcher 
keinen Ueberschufs von Cyaneisenkalium bindet. 
Schwefelcyanyttrium ist eine farblose, zerfliefs- 
liche Salzinasse. Schwefelsaure Yttererde, 
durch Cerium verunreinigt, ist im Wasser so gut 
wie unlfislich. Durch Glfihen mit Kohle wird sie 
nicht zersetzt. Sie mufs in Salpetersanre aufgelfist 
werden, um hierauf die Erde daraus mit kaustischem 
Kali fallen zu kfinnen. Schwefelsaures Yttererde- 
Kali bestebt aus KS-f-YS; es ist lfislich im Was- 
ser, krystallisirt nicht, sondern trockuet zu einer 



*) K. V. Acad. Handl. 1835, p. 212. 
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Salzkrustc ein. Es bedarf 16 Theile kalteu Was- 
sers und 10 Theile einer gesattigten kalten AutlO- 
sung von schwefelsaurem Kali, uin aufgelOst zu wer- 
den. Unterschwefelsaure Yttererde krystal- 
lisirt aus einer syrupdicken LOsung in langen vier- 
seitigen, schief abgestuinpflen Prismen, welchc an 
der Luft nicht veriindert werden. In der Warme 
wird sie leicht zersetzt. Die LOsung gibt schon bei 
-+-100° schweflige Siiure aus Schwefligsaure 
Yttererde fiillt durch doppelte Zerselzuug nieder 
und enthalt kein chetnisch gebundcucs Wasser. Es 
lijst sich in einem Ueberschufs von schwelliger Siiure, 
und setzt sich hierauf bcim frciwilligcn Verdunsten 
als schwefelsaure Yttererde ab. llroinsaure Yt- 
tererde ist cin weifses, in Wasser schwer losli- 
ches, unbestimint krystallisirendes Salz. Jodsaure 
Yttererde fiillt als ein weifses Pulver nieder, lOst 
sich in 190 Theilen Wassers, aber schwer in Sal- 
pelersaure auf, und enthalt kein chcuiisch gebunde- 
nes Wasser. Kohlensaure Yttererde ist etwas 
in freier Kohlcnsiiurc lOslich, wie auch in kohlen- 
saurem Natron. Die koldcnsaure Yttererde wird 
kryslallinisch, wenn sie nach Fiillung init kohlen- 
saurem Natron einige Zeit mit einem Ueberschufs 
des Fiillungsinillels in Bcriihrung gelassen wird. In 
der Wcifsgliihbilzc kann die KohlcnsSure daraus 
nicht vollig ausgetrieben werden. Das Salz besteht 
aus YC-+-3H, wovon 1 Atom Wasser bei H-100 0 



fortgeht, mit Zuriicklassuug von YC+2H. Oxal- 
saure Yttererde ist so unloslich, dafs die Ytter- 
erde mit Vorthcil durch Oxalsiiure ausgefiillt wer- 
den kann. Sie wird nicht von Salzsiiure und Sal- 
petersSurc aufgelost, wenn diese nicht conccnlrirt 
sind. Sie enthalt 26,12 Procent Krystallwasscr, 
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= Y C -f- 3 H. Das schwerlOslicbe Doppelsalz mit 
Kali besteht aus Y€-f-K€. Bdrsaure Ytter- 
erde, sowobl die neutrale wie die zweifach - bor- 
saure, ist ein weifser Nicderschlag, welcber beirn 
Waschen kohlensauer wird. Essigsaure Ytter- 
erde gibt oft rosenfarbenc Krystalle, welchc durch 
WicderaullOsung und Abdunstuug farblos erbalten 
werden kOnneu. Bei +100° verliert sie 16,59 Pro- 
cent Krysfallwasser, was 2 Atorne ausmacht. Sie 
wird von 9 Theilen kalten Wassers aufgeldst; aucb 
ist sie in Alkohol Iflslich. Weinsaure Ytter- 
erde wird .durch Fallung mit w'einsaurem Natron 
erbalten; sie enth3lt kein cbemisch gebundenes Was- 
ser. Beirn Uebergiefsen uiit Weinsaure verwandelt 
sie sicb in zweifach weinsaure Yttererde und wird 
krystallinisch. Cilronensaure Yttererde, YC 
+ H, fallt durch doppelle Zersetzuug nieder, lost 
sicb in 142 Theilen kalten Wassers,' und wird bei 
+ 100° wasserfrei. Sic li>st sich in Ammoniak, und 
diese Liisung hinterlafst beim Verdunslen eine gum- 
miahnliche, gclbliche Masse, wclche kein Ammoniak 
eulhalt. Die zweifach -cilronensaure Yttererde wird 
durch Kocben mit freier Citroncnsaurc erbalten ; sie 
trocknct zu einern durcbscbeinendcu Gummi ein. 
Cilronensaures Natron lost die citronensaure Ytter- 
erde zu einer gummiahnlichen Masse auf, welche 
durch kaustische oder kohlcnsaure Alkalien nicht ge- 
fallt wird, aber wobl durch saures oxalsaures Kab*. 
Aepfelsaure Yttererde ist in 74 Theilen Was- 
sers lOslich, und wird bei der Vcrdunstung in schnee- 
weifsen KOrnern erhalten. Sie ist ldslich in freier 
Aepfelsiiurc; aus dieser Liisung krystaliisirt aber bei 
der Verdunstung ein neutrales Salz. Sie enthall 
1 Atom Krystallwasser, welches bei -f- 100° nicht 
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weggeht. In Spfelsaurem Natron ist sie lOslicb, abet 1 
diese Ltisung krvstallisirt nicht. Bernsteinsaure 
Yttererde enthalt 2 A tome Krystallwasser, wo- 
von bei + 100 ,J blofs ein Atom weggeht. Ben- 
zoesaure Yttererde fillt erst nach einer Weite 
nieder, sie ist in 89 Theilen kalten und in nocb 
weniger wartnen Wassers lOslich. Chemisch gebun- 
denes Wasser scheiot sie nicbt zn enthaiten. Cyan- 
saure Yttererde ist einweifses, unlOsliches Pul- 
ver, welches niedcrfallt, wenn eine Lttsung von 
cyansaurem Kali in Alkohol mit einer Ldsuug von 
t Chloryttrium vermischt wird. Sic enthalt kein Was- 
ser. Chinasaure Yttererde ist ein guminiahn- 
licbes, leichtldsliches Salz. Meconsaure Ytter- 
erde wird durch doppelte Zersetzung gebildet und 
ist ein schwerlOsliches weifses Polver. Die Sfiure 
allein fallt die £rde nicht Krokonsaure Ytter- 
erde bildet leicbtldsliche, gelbbraune, glimmernde 
Krystallbliittchen. Arseniksaure Yttererde ist 
weifs, schwer und unlttslich. Sie wird gebildet, 
wenn man zu arseniksaurem Kali ein Yttererdesalz 
znmiscbt Fiigt man arseniksaures Kali zu einer 
Liisung eines Yttererdesalzes , so erhalt man einen 
gelatindsen Niederschlag, welcher ein basisches Salz 
ist. Chroinsaure Yttererde ist leicht loslich 
and zeriliefslich. Bisweilen kann sie in gclbbrau- 
nen Nadeln erhalten werden, welche an der Luft 
schnell feucht werden. Sie lost nocb Yttererde mit 
brauner Farbe auf, wird dadurrh zu einein basi- 
schen Salz, welches beim Aufkochen niederfallt, 
wSbrend in der Fliissigkeit neutrales Salz zurtick- 
bleibt. • Molybdansaure und wolframsaure 
Yttererde sind wcifse Niedcrschlage. Die erstere 
ist ganz unldslith in Wasser, aber auilftslich in Sal- 0 

pctersaurc und enthalt kcin Wasser. Die letzterc 
r ' 
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ist etwas lOslich fn Wasser, uad uoch mebr in wolf- 
ramsaurcm Natron, und enthalt 2 Atomc Krystall- 
wasser. • . 

Thonerde- Klauer*) bat gezeigt, dafs, wenn man Lfi- 
salze sungen von schwefelsaurcr Thonerde und schwefel- 
saurer Talkerde vermischt, dann viel SchwcfelsSure 
zusetzt, und diese Lfisung freiwillig verdunsten lafst, 
ein Talkerde-Doppelsalz fiber den Rlindern der Flfis- 
sigkeit und an den Wanden des Gefiifses efflores- 
cirt, welcbes klcine, warzenartige Gruppen von fei- 
ncn prismatischen Krystallen bildet. Nimmt man 
statt dessen schwefelsaures Eisenoxvdul, so entsteht 
ein schfiner Ausvvuchs von laugen Faden, die bis 
fiber die Rander des Gcf&fses hinaufwachsen , und 
ein Alaun sind, worin das K durch Fe reprfisen- 
tirt wird. Diese Salze wurden von Klauer mit 
folgcndem Resultat analysirt: 

Tallcerdesalz. Eisenoxydul- Alaun. 

Thonerde 7,600 11,305 

Talkerde 9,170 Eisenoxvdul 7,880 

SchwefelsSure 36,945 35,789 

Wasser 46,285 45,026 

Das erste dieser Salze cntspricht der Formel 3MgS 
-4- A1S 3 -+-36H, worin die Basen beider Salze glei- 
che Mengen Sauerstoff enthalten; das lctztcre dngegen 
hat eine wirkliche Alaun - Zusammensetzung =FeS 
Hh AI S 3 -4- 24 H. 

Oxalsaurcs Win k e 1 bl ech **) hat einige Verhaltnisse des 
Mang d u T iy ' oxa * sauren Manganoxyduls untersucht, welches er 
in 900 Theilen kochenden Wassers aullOslich fand. 
Ungefahr gleich Itislich ist es in einer Lfisung von 



*) Annal. der Pliarra. XIV. 261. 
**) A. a. O. XIIL 280. 
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1 Theil OxalsSure in 10 Theilen Wasser in der 

Kalte, in der Wiirmc aber wird seine Loslichkeit 
bedeutend vermehrt. Ammoniak l5st etwas davon 

I . 

auf, und in der Lull wird daraus Manganoxyd au$- 
geschieden. Beim Kochen wird es sowohl von oxal- 
saureui Kali, als auch von oxalsaurcm Ammoniak auf- 
gelost, und die LOsung selzt beim Erkalten feine > , 
nadelfOrmige Krystalle eines Doppclsalzes ab. Das 
Ammoniaksalz ist schwer loslicb, verwittert an der 
Luft zu Pulver und besteht aus MnC+PiH 4 € + 3H. 

Wird die LOsung dieses Salzes mit kauslischem Am- 
moniak gefallt, so scheidet sicb ein krystallinisches 
Pulver oder feinc Nadeln aus, ein basisches Salz 
namlicb, welches aus 27,61 Manganoxydul, 13,34 
Ammoniak, 37,28 Oxalsiiure und 20,98 Wasser be- 

steht = 3PiH 4 C ■+■ Mn 3 C -+- 611; vielleicht kaun es 

* 

aber auch = ^H 4 C4-3Mn€-t-2PJ H 3 +8H sein. 

i- ft • ' *v 

Bette*) hat Doppelsalze von phosphorsaurcm Dorni-ls.-dze 

und arseniksaurein Zinkoxyd und Ammoniak uuter- von 

J mit Ammo- 

sucht, welche erhalten werden, wenn eine ZinklO- niak. 

sung mit einem Gemische von phosphorsaurcm odcr 

arseniksaurein Ammoniak und kauslischem Amnio- 

niak gefallt, mid der Niederschlag mit der Fliissig- 

keit gelinde digerirt wird, bis er ein krystalliuisches 

Ansehn erhalten hat. Diese Salze haben gleiche 

Zusammensetzung, namlich Zn 3 PPf H 3 -f- 3H. Die 

Formel fiir das arseniksaure Salz entstcht durcli Aus- 

tauschung des Symbols des Phosphors gegen das des 

Arseniks. Das Salz kann, ohne mebr als eine ge- 

ringe Menge von Ammoniak zu verlieren, von al- 

lem Wasser befreiet werden; es enlhalt also kein 

. 

Ammoniumoxyd (PiH 4 ). Diese Salze gehoren der 



*) 





Aanal. der Pliarm. XV. 129. 
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Siiure- Modification an, welche wir mit ' Phosphor- 
sSure bezeichnen.* , 

Mit der h PbosphorsSure (Clarke’s Pyrophos- 
phorsSurc) erhielt er ein basiscbes Doppelsalz, wenn 
Chlorzink mit so viel Salmiak gemischt wurde, dafs 
kaustisches Ammoniak nicbts mehr falltc, und sie 
darauf mit einer Ldsung von gegltihtem, phosphor- 
saurem Natron und kaustischem Ammoniak versetzt 
wurde. Der erbaltene Niederschlag yvurde nicht kry- 
stallinisch. Die Form el dafQr ist =Zn , l > +- 3 -NB s 
•4- 3H Der Bruch •§■ von einem Atom Ammoniak 
ist von dcr Art, dafs cr mit keiner wahrscheinlichen 
Formel zu vereinigen ist; dessen ungeachtet scbeint 
Bette dadurch nicht veranlafst worden zu sein, we- 
der die Darstellung, noch die Analyse zu wicderho- 
len, um zu finden, ob die erstere jedesrnal dieselbe 
Verbindung gibt, und ob die letztere nicht viel- 
leicht durch Verfliichtigung von Ammoniak whhrend 
der Analyse ein unrichtiges Resultat geliefert babe, 
u. s. w. 

Ein Doppelsalz, welches er mit dem Salz der 
* Phosphorshure (Graham’s Me t np liospho rsaure ) 
erhielt, ist so augenscheinlich ein Gcmenge von meh- 
reren zusammen gefallten, dafs dcr Versuch, dafiir 
cine Formel zu geben, jedes Grundes enhangelt. 

Anthon*) hat gefunden, dafs, wenn man eine 
Lfisung von Jodkaliuin mit salpetersaurcm Zinkoxyd 
fhllt, man einen gclblichen krystallinischen Nieder- 
schlag von Jodzink erhSlt, der sich in tibersebtissi- 
gem Jodkaliuin auildst, und dafs diese Ldsung nach 
Verdunstung ein Salz in farblosen, an der Luft un- 
ver&nderlichen, octaedrischen oder rhombischen Kry- 



*) Buchner’* Repertorimn , I. 115. 
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stallcn gijbt, welches Jod, Salpetersaure , Kali und 
Zink, entbait. Beim Erhitzen gibt es Jod aus, hierauf 
salpetrige S8ure, und lafst Ziukoxyd uod Kali zu- 
riick. Das Salz schmeckt scbarf metallise!), ist leicht- 
loslich in Wasscr, aber unllislich in Alkohol. Sau- 
ren fallen daraus Jod, und Weinsaure satires wein- 
saures Kali. 

Everitt*) gibt an, dafs, wenn 212,5 Gran Neues Cyan- 
gewOhnlichen Cyaneisenkaliums in 2 Unzen Was- e ' w ‘ n,ca ' ia,,, » 
ser aufgeldst und mit 600 Gran einer Schwefelsiiure 
vermischt werden, die mit so viel Wasser verdiinnt 
worden ist, dafs sie 20 Procent wasserfreie Schwe- , 

felsaure entbslt, und ein spec. Gew. von 1,179 be- 
sitzt, beim Kochcn dieses Geuiiscbes in eincm eng- 
balsigen Kolben bis zum ganzlichen Verschwinden 
des Geruchs nach Blausaure ein gelbcs pulverfflr- 
miges Sajz niederfalle, welches nach dem Trocknen 
bei -+- 100° 88 Gran wiege, und nach Everiitt’s 
Bestimmung, die jedoch nicht durch eine dirccte 
Analyse gemacht wurde, aus K€y+2Fe€y bestebe. 

Die Eigenschaften dieses Salzes. sind nicht naher be- 
schrieben worden. * 

Desbassayns **) bat gefunden, dafs wasser- Schwefel- 

freies schwefclsaures Eisenoxvdul, wenn es in con- 8aure ? , ‘“P* 

centrirter Schwefelsaurc aufgeltist ist, Stickoxydgas schwefelMn- 

absorbirt, und dadurch anfangs eine blafs rosenro- res 
, _ , . , , oxyd rait 

the Farbe annimmt, die ini Vernaltnifs, als mehr Stickoxydgas. 

Gas absorbirt wird, in sebbn und tief Purpurroth 

iibergebt. (VergL p. 68.) 

Eine LOsung von schwefelsaurem Kupferoxyd 
nimmt unter gleichen Umstandcn zuerst eine vio- 
lette, und dann eine tief veilchenblaue Farbe an. 



*) Lond. and Ed. Phil. Mag. VL 97. 

**) Journ. de Chim. med. I. 2de Serie. 506. 
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Diese beiden gcfSrbten Fliissigkeiten verlieren ilire 
Farbe durch alie oxydirendeu Substanzen, auf deren 
Kosten das Stickoxydgas zu salpetriger Saure oxy- 
dirt werden kann. Auch ein Zusata vou Wasser 
zerstdrt diese Farbe. 

Vogel*) hat gezcigt, da£s aus ciner verdfinn- 
ten Lfisuug von sehwefelsaurem Eisenoxydul, so wie 
aucb vou sehwefelsaurem Kupferoxyd, die Metail- 
oxyde vollstSndig durch OxalsSure ausgefallt werden. 

Gaud in **) emptiehlt gegluhtcs borsaures Ko- 
baltoxydul als cine braucbbarc blaue Farbe. Es 
wird aus einer neutralen Losung des Kobalts durch 
Fallung mit einer Boraxautidsung erhallen. Der er- 
haltenc Niederschlag wird mit 1 bis 2 Theileu ge- 
gliihten phospborsanren Natrons vermiseht, und dann 
in eineui Tiegel bis zum Rotbgliihen erbitzt. Ein 
anderes schOncs Blau soil aus 12 Theileu schwach 
gegliihetem phosphorsauren Kobaltoxydul, 12 Thei- 
len geglfihtem phosphorsauren Natron, 2 Theilen 
geschmolzeuem Borax und 4 Theilen calcinirtem 
Alaun erhallen werden. Diese Substanzen werden 
auf einer Malerplatte wohl vermiseht, und das Ge- 
menge hierauf in einem Tiegel gegltibt. 

Wink el blech ***) hat im Zusammenhang mit 
seinen oben (p. 112.) angefiihrten Untersuchungen, 
fiber die Kobaltoxyde, verschiedene wichtige Anga- 
ben fiber einige Kobaltsalzc geliefert. Am ange- 
ffihrten Orte babe ich bereits der blauen basischen 
Salze erwhhnt, welche man frfiher ffir ein eignes 
Hydrat des Koballoxyduis hielt. 

Das 



*) Journ. fBr pract Chemie, VI. 339. 
**) Annal. der Pliarm. XHI. 285. 

***) A. a. O. pag. 165 n. 273. 
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Das oxalsaure Kobaltoxydul fand er in Was- 
ser und in einer starken Liisung der OxalsSure so 
wcnig loslich, dafs von 1 Gramm dcs Salzes, mit 
40 Grammen der LOsung der Stiure gekocht, niclit 
mehr als 1 Milligramm aufgenommen wurde. Da- 
gegen fand er, dafs sich das Salz in der 30fachen 
Gewichfsmenge starken kaustischen Ammoniaks auf- 
lOst, wenn es damit in einer versehlossenen Flasche 
geschiittelt wird. Wird die Flfissigkeit von der 
Luft beriihrt , so oxydirt sich das Kobalt hOher, 
and scheidet sich als ein schmutzig-violettes Pulver 
ab, welches auf Zusatz von noch mehr Ammoniak 
unaufgelost bleibt. Dieser braune Niederschlng ent- 
halt sowohl Ammoniak, als anch Oxalsaure, wird 
aber nicht von gleicher Zusammensetzung erhalten. 
In Salzsaure IOst er sich unter Entwickelung von 
Chlor auf. 

Wird oxalsaures Kobaltoxydul mit schwtichc- 
rem kaustischen Ammoniak (ibergossen, so nimmt 
das Salz daraus Ammoniak auf, und erhalt dadurch 
eine dunklerc rothe Farbe. Dieses ist wahrschein- 
lich eins von den basischen Ammoniaksalzen, worin 
das Ammoniak als Ammoniak mit den neutralen Sal-* 
zen verbunden ist. Beim Trocknen gcht das Am- 
moniak weg, und das Salz erhalt seine friihere Farbe 
wieder. 

Das oxalsaure Kobaltoxydul wird in der Warme 
von oxalsaurem Ammoniak aufgelost, womit es eine 
scbOn carmoisinrothe Ltisung gibt, welche beim frei- 
willigen Verdunsten kleine, blafsrothe Krystalle ab- 
sefzt, die in trockencr Luft auf der Oberfliiche fa- 
tisciren und weifs werden. In kaltem Wasser ist 
dieses Salz wenig auflOslich, in kochendem aber 
in alien Verhaltnissen, welches durch 2 Procent 
Salz schon eine tiefer rothe Farbe erhalt, als das 

Berzelius Jahres -Bericht XVI. 10 
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Salz sclbst bositzt. Er fand es zusammengcsetzt 



aus : 





Gefonden. 


Atome. 


Berechnet. 


Kobaltoxydul 


4,979 


1 


4,872 ' 


Aminoniak 


20,077 


9 


20,050 


Oxaisiiure 


47,203 


10 


47,039 


Wasser 


27,417 


24 


28,039 



Dieses gibt die Fonnel = 9NII* €+Co€+ 15H. 

Wird cine Aufltisung dieses Doppelsalzes init 
kaustischem Aminoniak veruiischt, so fiingt sie nach 
einigen Minuten an ihre Farbe zu verlieren und 
ein blafs mahagonifarbiges Pnlver abzusetzea, und 
dieses dauert so langc fort, bis dcr ganze Kobalt- 
gebalt ausgefhllt ist. Die Menge des zugesetzten 
Ammoniaks bewirkt dabei keine Aenderung. Die 
Verbindung ist unlbslich in Wasser, theilvveise l<is- 
lich in Oxaisiiure, gibt mit kaustischem Kali Am- 
moniak und das blaue basischc Salz, und hinter- 
liifst beim Gliihen pulverfonniges Kobaltmetall, wah- 
reud sich kohlensaures Ainmoniak sublimirt. Sie be- 
stcht aus: 





Gefunden. 


Atome. 


Berechnet. 


Kobaltoxydul 


34,712 


6 


— 2 


34,319 


Aminoniak 


7,757 


3 


— 1 


7,847 


Oxaisiiure 


32,987 


6 


— 2 


33,141 


Wasser 


24,415 


18 


-6 


24,693 



Winkclblech betracbtet sie zusammcngcsetzt 
aus: (NH 3 ) 3 € 2 + 2Co 3 €’-*-18H. Meines Erach- 
tcns wiirdc sic vielmehr eine Verbindung von einem 
der Ietzgenanntcn Salze des Ammoniaks mit einem 
neutralen Salze sein, dcsscu Zusammcnsetzung mit 
2CoC-l-NH 3 -t-6H ausgedruckt werden kann. 

Wink e lb lech fand ferner, dafs das aus einem 
Kobaltoxydulsalze durch ein Gemische von kausti- 
schem und unterchlorigsaurein Natron gefallte Ko- 
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baltoxydhydrat in der Oxalsaure init griiner Farbe 
aufgeltist wird, wobei aber eiuc parliellc Zerselzuug 
vorgeht, indcm sich Kohlensauregas unter Aufbrau- 
sen entwickelt, und das Kobaltoxyd zu Oxydoxy- 
dul reducirt wird. Zuglcich wird dabei eine kleine 
Menge oxalsaures Kobaltoxydul gefallt, aber die 
Menge desselbcn ist urn so geringer, je kiiJter das 
Gemische wShrend der wechselseitigen Einwirkung 
gehalteu wird, indem sich beiui Erwarmen der Li>- 
sung alles in niederfallendes oxalsaures Kobaltoxy- 
dul verwandelt. Die LOsung ertragt nicht das Son- 
nenlicht ohne zersetzt zu werden. Bei -t- 50° ver- 
duuslet, wird sie zersetzt; aber in ganz diiunen 
Schichten iiber Schwefelsiiure eingetrocknct, schiefst 
sie in dunkelgrtinen, scideglanzenden Nadeln an, 
welche in Wasser sehr leicht loslich sind, aber nicht 
zerfliefsen. Dieses Salz hat eine so schOn und in- 
tensiv griine Farbe, dafs es dem uinngansauren Kali 
gleicht. Von Kalksalzen wird es nicht durch dop- 
pelte Zersetzung zersetzt. Von kaustischem Kali 
wird es mit brauner Farbe gcfallt; kohlensaures Kali 
gibt cincn griinen Niederschlag, welcher an der Luft 
braun wird; kaustisches Ainmoniak fa lit nicht eine 
verdiinnte LOsung desselbcn, aber wohl eine con- 
centrirte, und der Niederschlag ist braun gefiirbl. 
Cyankalium gibt einen weifsen Niederschlag, Cyan- 
eisenkalium einen blauen, welcher dem Berlinerblau 
ahnlich ist. Kohlensaure Baryterdc und kohlensaure 
Kalkerde fallen daraus nicht das Kobaltoxyd. Durch 
die Analyse wurde das Salz zusamincngesetzt gefun- 
den aus : 

Gefnnden. Atome. 

Kobaltoxyd -Oxydul 45,384 1 

Oxalsaure 54,612 4 

was die Fonnel =Co€ + €o€ 3 gibt. 

10 * 



Berechnet. 

45,201 

54,799 
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Mit oxalsaurcin Kali und oxalsaurem Ammouiak 
gibt es leichtlOsliche Doppelsalze, welchc krystal- 
lisirt erhalten 'werden kiinncn. Es sind dabci je- 
doch dieselben Vorsichtsmafsregcln anzuwenden, wie 
bei deni zuletzt beschriebeneu Salze, darait sic wah- 
rend des Eintrocknens nicht zersetzt werden. Das 
Kalisalz bildet dabei ein basisches Oxydul-Doppcl- 
salz und Kohlensaure, und sctzt dann rosenrothe 
rhombischc Krystallc ab, die in Wasser unliislich 
sind, und beim Gliihen sich in inelallisrhes Kobalt 
und kohlcnsaures Kali verwandelu. Dasselbe Salz 
kann durch Kochen des oxalsauren Kobaltoxyduls 
mit oxalsaurem Kali erhaltcn werden, wobei es sich 
aus der Lbsung in Krystallen absetzt. — Auf das 
Verhalten des Kobaltoxyds zur Oxalsaurc grtindet 
Winkelblech eine Methode, das Kobalt frei von 
Mangan und andern Metallen zu erhalten. Das Ko- 
balterz wird in einer Saure aufgelost, aus dieser 
L&sung das Kobaltoxyd durch unterchlorigsaures Al- 
kali gefallt, gewaschen und in der Kalte mit einer 
starken Ltisung von Oxalsaurc behandelt. Dann wird 
die grttne Fltissigkeit filtrirt und so lange gekocht, 
als noch oxalsaures Kobaltoxydul gefallt wird. Hat 
die Oxalsaure dabei oxalsaure Salze, z. B. oxalsau- 
res Mangan oder Nickel, aufgelbst, so bleibcn diese 
in der Fliissigkeit zuriick, weil sie nicht in der freien 
Saure, sondern in dem Wasser gelOst sind. 

Mangan, Nickel und Blei geben keine diesen 
grtinen Kobaltsalzen entsprechende Verbindungen, 
indem sie alle durch die Oxalsaure reducirt werden. 

In Riicksicht auf das essigsaure Kobaltoxydsalz 
verweisen wir auf p. 117., wo bereits davon die Rede 
gewcsen ist. 

Oxalsaures Winkelblech hat seine Vcrsuche auch auf 

Nickeloxjdul j ag oxalsaure Nick eloxy dal ausgcdehnt. Es ist eben 
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so wenig lOslich in Oxalsaure, wie das Kobaltoxy- und «ein Ver- 

dulsalz. Wird es uiit einer Losune von oxalsaurcin *’ a * ten z .°" 1 

° Ainmomak. 

Aimnoniak gekocht, so erhalt man cine blafsgriine 

Liisung, wclche cin nocli blasseres griines Salz von 

gleicher Zusammensetzung, Ltislichkeit und Vcrhal- 

ten in einer erhdbten Temperatur, wie das Kobalt- 

Doppelsalz, abselzt. Aus der Losung dieses Salzes 

in Wasser fallt Ammoniak eincn sehr blafsgriinen 

Niederschlag, ohne dais jedoch die Fliissigkeit ihre 

Farbe ganz verliert. Die Farbe dcs Niederschlages 

wird beim Trocknen heller. Er hat eine gleiche 

Zusammensetzung, wie das entsprcchende Koballsalz, 

niiinlich = 2Ni€ -+- SH 3 6H. 

Das oxalsaure Nickeloxydul ist ungcfahr in halb 
so viel Ammoniak auflcislich, als zur AuflOsung des 
Kobaltsalzes erfordcrlich ist; wiihrend der freiwilli- 
gen Verdunstung der Ldsung setzt diese eineu grii- 
nen Niederschlag ab, welcher aus feinen Nadeln be- 
steht und dieselbe Verbindung ist, wie die, welchc 
aus deni Doppelsalze durch Ammoniak gefiillt wird, 
ungeachtet die Farbe des krystalliuischen Nieder- 
schlages viel dunklcr ist. 

Bette*) hat einige doppelte Doppelsalze be- Doppelte 

schriebcn, welch e in bestimmten Vcrbaltnissen kry- Doppelsalze 
, t, i von Talkerde 

slallisirt erhalten vverdeu, wenn man z. B. schwe- nn j Oxy- 

felsaures Zinkoxydkali und schwefelsaurcs Kupfer- dendesZmks, 

oxydkali, oder schwefelsaurcs Nickeloxydkali und Eisens and 

schwefelsaurcs Kupferoxydkali zusammen in Wasser Kupfers. 

auflost und zur Krystallisalion verdunslet. Das an- 

geschossene Salz besland aus 1 Atom von einem 

jeden Doppelsalze und 13 Atomeu Wasser. Sie 

unterscheideu sich von einem isomorphen Gemische 

beider dadurch, dafs sic soust nur 12 Atome Wasser 



*) Anna), der Pliarrn XIV. 278. 
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Chemiscbe 
Verbindung 
de# Cblor- 
blei’s mit 
Schwefelblei. 



Basisclies sal- 



enthalten mtifstcu. Dieses' 13 le Atom Wasser bUttc 
aber nothwendig eine Aendening in der Krystall- 
form veranlassen mtissen, was Bette jedoch nicht 
gefunden bat, in sofern er anfiiltrt, dafs das dop- 
pelte Doppelsalz eine gleiche Krystallform babe, wie 
die Doppelsalze, woraus cs bcsteht, welcher Urn- 
stand einen Fehler in der Bestimmung des Wasser- 
gehalts vermuthen lafst. 

Schwefelsaures Talkerde - Ammoniak gab mil 
schwefelsaurem Kupferoxyd- Ammoniak ein gleich- 
beschaffcnes Rcsultat =(PlH 4 S + MgS)-+-(NH 4 S 
-t- CuS) + 13 H. Schwefelsaures Eisenoxydul-Ammo- 
niak und schwefelsaures Zinkoxyd- Ammoniak kamen 
einer Shnlichen Zusammensetzungsformel sehr nahe. 

Hiinefeld*) hat gefunden, dafs der rbthliche 
Niederschlag, welcher an&nglich beim Einleiten von 
Schwefelwasscrstoff in eine salzsaurehaltige Bleilo- 
sung entsteht, eine Verbindung des Schwefelblei’s 
mit Cblorblei ist, analog der entsprechenden Queck- 
silberverbindung. Wenn die Proportionen richtig 
sind, so ist er beinabe so roth, wie Mennige; iui 
ersten Augcnblick ist er gelb, wird darauf bei an- 
fangender Zersctzung braun, nnd am Ende von tiber- 
schiissigem Schwefelwasscrstoff gSnzlich in Schwe- 
felblei zersetzt. Durch Kochen mit Wasser wird er 
in sich auflOsendes Cblorblei und in ungeldst blei- 
bendes schwarzes Schwefelblei zersetzt. Bei einer 

I 

Analyse naherte er sich der Formel =2Pb€l+3Pb; 
andere Analysen gaben aus dem Gruude variirende 
Resultate, weil man noch keine Methode kennt, um 
einen bestimmten Verbindungspunkt zu treffen. 

Persoz**) hat ein Bleisalz beschrieben, wel- 

*) Jonrn. fur pract Chemie, VII. 29. 

**) Annales de Oh. et de Pbyg. L VIII. 190. 
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cbes (lurch 15 bis 20 IVlinuten langes Kochcn des petrrsames 
salpetersauren Blcioxyds init Zinkoxyd, Filtrireu der blnoxyd 
kucbendhcifsen Liisung uud Erkalten erhalten wird, 
wobei das basische Salz sich in krystallinischcn, pcrl- 
mutterglanzendcn Blattchen aussrheidct. Dieses Salz 
bcstcht aus Pb ? IVH-H. Diescr Vcrbindungsgrad ist 
bereits bekannt gewcsen, aber in decrepitircnden 
KryslallkOrnern abgesetzt, die kein Wasser ent- 
halten. 

v. Bonsdorff*) bat eine ncuc Vcrbin- Ilydrncarbo- 
dung des Bleioxyds mit Kohlcnsaure und Wasser nat i 15 * 1 '*' 
cntdcckt. Diese Verbindung wird ini Allgemeinen 
erhalten, wcnn man reines Bleioxyd uiit Wasser 
iibergiefst und Iiingere Zeit stelien liifst, wobei das 
Bleioxyd aufschwillt und zu eincr weifscn, in der 
Fliissigkcit leicht suspendirbaren Substanz zerfallt. 
v. Bonsdorff erhielt sie in Gestalt ciuer aus Kry- 
stallblattchen gebildeten Vegetation, als cr eine Blei- 
scbeibe, die er in einer Glocke aufhing, worin die 
Luft bestandig in ihrem Maximum von Feuchtigkeit 
erhalten wurde, sich in Suboxyd vervvandeln liefs, 
und hierauf einen kleinen Theil der Scheibe reinigte 
und mit einer 6 Zoll hohen Schicht von lufthalti- 
gem destillirten Wasser bedecktc, wo alsdann eine 
Vegetation sich bildete, die aus diesem Hydrocar- 
bonat besland. Wurde dieses zerrieben und auf 
der oxydirten Oberfliiche ausgebreitet, so begann 
von jedem Punkte desselbeu cine neuc Vegetation 
durch die electro -chemische Wirksamkcit, welche 
zwischen den Kornern des Hydrocarbonats und des 
Suboxjds erregt wird. v. Bonsdorff fand dieses 
Salz zusammcugcsctzt aus : 

*) In seiner vorhin eitirten Abliamllung iilier die Oxydaliou 
der Metiille an der Luft. 
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Wohlfeile 
Be rri lungs* 
melhode des 
Zinnchlorids. 



Gefunden, Atone. Berccbnet. 

Bleioxyd 86,51 2 86,94 

Wasser 3,55 I 3,78 

Kohlensaure 9,93 1 9,28 

Dicfs gibt die Formel PbH + PbC. Diese Ver- 
bindung hat nicht die Eigenschaft zu dccken. Auf 
ibrc Bereitung hat man jedoch eiu Patent fbr die 
Bleiweifsfabrication gegriindet *), welche so ge- 
schieht, dafs man BleikOrner mit Wasser in einem 
Gefafs rollen und sicli abnutzen lSfst , bis sie sich 
in ein fcines Pulver verwandelt haben, worauf man 
dieses mit dem "Wasser frciwillig in einem offenen 
Gefafs gaoz ein truck neu lafst, wobci sich das Biei 
oxydirt und kohlensauer wird. Hierbei bildet sich 
wahrscheinlich erst das Hydrocarbonat, welches dann 
allmalig durch die Kohlensaure der Luft in vOllig 
gesattigtes kohlensaurcs Bleioxyd tibergeht. 

v. Kraskowitz**) hat folgende, wcuiger kost- 
spielige Bereitungsmetbode dcs Zinnchlorids angege- 
ben: Man vermischt 1 Theil granulirtes Zinn mit 
3 Theilen concentrirter Schwefelsaure in einem ge- 
eigneten Gefafse, welches fiir Operationen im Gro- 
fsen sehr wobl ein gufseisernes sein kann, und wel- 
ches damit nur zur Halfte gefiillt wird. Wenn das 
Gcmische erhitzt wird, so cutwickelt sich zuerst eine 
klcine Menge Wasserstoffgas, hierauf aber Schwef- 
ligsaiiregas, wobei die Masse iiberzusteigen droht, 
und es defswegen nothwendig werden kann, das Ge- 
fafs durch Bespritzen seiner Aufsenscile mit Wasser 
oft abzukiihlen. Von der Masse wird die iiberschtis- 
sige SclwvefclsSure zum grOfsten-Theil abgeraucht, und 
ersterc in einem erwarmten MOrser, so schnell wie 

*) Loud. Journ. of Arts, Aug. 1833 , 21. 

**) Poggend. Aonal. XXXV. 517. 
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roiiglich, zum fcinen Pulver zerstofsen, welches man 

(lurch ein mittclfciues Sieb schliigt, worauf es mil 
cinem glcich feinen Pulver von frisch decrepitirlem 
Kochsalz vermischt, und aus einer eisernen Relorte, 
die mil einer gliisernen, sehr wohl abgekuhllen Vor- 
lage verbunden ist, deslilliit wird. Das Destillat 
enthalt sowohl Eisen, als auch Wasser, wovon es 
durch Umdestilliruug init der 2- bis 4fachen Mcnge 
Schwefelsiiure von 1,85 spec. Gew. in Glasgcfafsen ^ 

befreit wird. Wahrend der ersteu Operation geht 
durch die in der Zinnsalzmasse sich belindeude freie 
Schwefelsiiure Salzsiiuregas fort, welches ein weuig 
Zinnchlorid mitfiihrt ; man kaun dieses jedoch in 
Wasser auffangen, und durch Yerdunsten desselbeu 
als wasserhaltiges Zinnchlorid wieder gewinnen. 

Fuchs*) hat bemerkt, dafs sich Chlorsilber Chlorsilber. 
vor dein Lttthrohre mit Phosphorsalz ahnlich wie 
Titanoxyd verhiilt, und warnt daher vor einer zu 
schnelleu Beurtheilung dieser Reaction bei Analy- 
sen, wenn zum Gliihen ein Silbertiegel angewandt 
wurde. 

Lassaigne**) bat das Palladiumjodiir darge- Jndpalla- 
stellt. Es entsteht zwar in einem gewissen Grade, dium. 
wenn fein zertheiltes Palladium bei einer richtig ge- 
troffenen Temperatur dcr Einwirkung von Jod aus- 
gesetzt wird; am sichersten wird es durch Fiillung 
des salpetersauren Palladiumoxyduls mit einer L5- 
sung von Jodkalium gewonnen. Das Jodpalladium 
fiil It dabei in schwarzen Flocken nieder, die nach 
dem Trocknen eine klumpige Masse von glasigcm 
Bruch bilden und leicht zu Pulver zerrieben wer- 
den konnen. Es besteht aus Pd J+H. Das Wasser 

*) Jonrn. fiir pract. Cliemie, V. 323. 

**) Journ. de Chilli. med. I. 2de Serie, pag. 57. 
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betriigt 5 Proc. von seiueuj Gcwicht und geht bei 
gelindcr Erw5rmuiig fort. Einige wenige Grade un- 

tcr dem Kocbpunktc des Quecksilbers fangt das Jod 
an forlzugehen, so dafg, wenn dicse Teinperatur 
unterhaltcn wird, das Palladium frei von Jod zu- 
rtickbleibt. Das Jodpalladium ist im Wasser, AI- 
kohoi, Aether und Salzsaure unlbslich. Von Jodka- 
liuin wird es beim Kochen zu einer wemrotben Flus- 
sigkeit aufgelbst, woraus ein Doppelsalz in schwarz- 
grauen, cubisrhen Krystallen erbalteu w ird. 

Von Ammoniak wird das Jodpalladium obne 
Farbe aufgelbst, uud diese Lbsung gibt beim Ver- 
dunsten oder Saltigen des Aminoniaks init einer Saure 
einen pomeranzengelben Niederschlag, vrelchcr cine 
Verbindung des Jodpalladiums mit Ammoniak zu sein 
scheint. Von Kali wird das Jodpalladium mit Hin- 
terlassung von Palladiumoxydul zersetzt. 

Derselbe Cbemiker bat durch Vermischung einer 
Lbsung von Jodiridiumchlorid mit Jodkalium und 
SalzsSure, und Kocben dcs Geinisches, Jodiridium 
dargestellt. Das Jodiridium fallt dabei als ein scbwar- 
zes, in Wasser und Sauren unauflbslicbes Pulver 
niedcr, welches in einer hbheren Tcmperatur zer- 
setzt wird. ' 

Dbbereiner *) gibt an, dafs man bei der 
Fallung des Palladiums aus einer titanhaltigen Lb- 
sung des Platinerzes mit Cvanquecksilber ein Ge- 
mische von Cyanpalladium und Cyantitan erhalte. 
Wird dieses Gemische in einem Destinations- Appa- 
rate bis zum Gliihen crhitzt, so wird das Cyantitan 
in dem Halse der Retorte unzersetzt und als eine 
grauweifse Masse sublimirt. Dieses Cyantitan ist 
leicht lbslich in Wasser, wird durch Ammoniak weife 



*) Auual. der Pliarmacie , XIV. 16. 
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unci durch Gallapfelinfusion pomeranzengclb gefiillt, 
so wie es mit Zinn und cin wenig Salzsaure das ge- 
wOhnlicbc violette Titauchloriir gibt. 

Malaguti*) hat das krystallinische basiscbe Pulvis Alga- 
Antiinonchlorid analysirt, welches durch Eingiefsen 
des Chluranliinuns in eine grofse Menge Wasscrs 
und 24stiindige Rube erhaltcn wird, wobei der an- 
fanglich weifse Niederschlag zu einer schweren, grau- 
licben, krystalliuischen Masse zusammengeht. Er 
land ihn zusanunengesetzt aus 74,51 Antimonoxyd 
und 25,70 Chlorantimon, was sehr nabe der Foi 
mel Sb€l 9 -+-4Sb kOmmt, aber 22 Proc. Oxyd zu 
viel gegeben hat. Vergleicht man dieses Resultat 
mit alien denen, welche im letzten Jahresberichte, 
p. 185., augefuhrt worden sind, so findet man hin- 
liinglich, dafs die Verbindung durebaus uicht von 
gleiclier Zusammensetzung erbalten wird, nnd dafs 
diese ganz und gar von der Wassermenge abhiingig 
ist, die man -bei dem Versuch anwendet. Wahr- 
scbeinlich gibt es mehrerc Proportionen, in welcben 
sich Chlorantimon und Antimonoxyd verbinden, aus 
welcben der Niederschlag dann gemisebt ist. Der, 
welcber eine Analyse von dicser Verbindung ma- 
chcn will, mnfs also damit anfangen, eine Methodc 
zu finden, cine dieser verschicdeneu Proportionen 
fur sich hervorzubringen. 

Die gefarbteu Verbindungen, wclcbe man er- 
halt, wenn Schwefelantimon in Salzsiiurc aufgclost 
und die warme Ltisung abgekiiblt wird, enthalten, 
uach Malaguti, keine chemiscben Verbindungen von 
basischem Chlorid und Schwefelantimon, sondern sie 
sind simple Gemische in variirenden Verhaltuisscn, 
worin ein zusammengesetztes Microscop die mccha- 






*) Annales de Ch. et dc Ph. LIX. ‘2?.0 
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nische Vermischung der ungefarbten init der gefiirb- 
ten Verbindung deutlich zeigt. 

Laurent *) hat eine verbesserte Methode vor- 
geschlagen zur Analyse der Silicate, welche von Salz- 
siiurc nicht aufgelost werden, Vor cinigen Jahren 
zeigte ich, dafs man zur Analyse solcher Silicate 
mit vielcn Yorlheilen die wasserhallige Flufssaure 
anwenden konne, vrclche erhalteu wild, wenn man 
die concentrirte Siiure bei der Bereitung in einer ge- 
wisscu Meuge abgekiihlten Wassers auffangt. Lau- 
rent’s Verbcsserung besteht nun darin, fiir jede 
Analyse die Flufssaure darzustellen, und das Pulver, 
welches aualysirt werden soli, in das Wasser zu 
legen, in welchein man die Siiure auffangt. Wenn 
dieses eine Verbcsserung ist, so besteht sie darin, 
dafs man zur Verwahrung der Flufssaure kein Ge- 
fafs bedarf; aufserdem aber hat sic den Ucbelstand, 
dafs, abgesehen von der Unannehmlichkcit bei je- 
der Analyse eine Flufssaure -Deslillalion zu bewa- 
chen, diese Siiure in einem fiir das Alkmen gefiihr- 
lichen Ueberschufs tibergeht, und daher eine Vor- 
kehrung fur den Abzug der Diimpfe erforderlich 
macht, die auch von Laurent beschriebcn worden 
ist. Das Pulver mufs in dem Tiegcl oft umgeriihrt 
werden; aber die Diimpfe der Siiure kommen in 
einem solchen Ueberschufs, dafs man den kleinen 
Platinspatel nicht mit den Fingern lialtcn kann, son- 
dern ihn mit einer besondern Zangc fassen mufs; 
die Masse mufs bestiindig umgeriihrt werden, wenn 
sie nicht mit Klumpen von Kieselerde iiberzogen 
werden soli, und, wiewohl die Operation in Stunde 
gescheheu konute, so mufs sic doch so lange vor 
sich gchen, dafs die Destination wenigslcns ^ Slim- 
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den unterhalten wird, wenn man nicht Gefahr lau- 
fen will, dafs die Masse, wie es sich durch die zu 
beftige Einwirkung von Zeit zu Zeit ereiguct, her- 
ausgeworfen wird. — Aus allcm diesem ist es also 
ganz klar, dafs Laurent die von mir vorgeschla- 
gene Metbode gar nicht versucht hatte, als er sich 
vornahm, sie zu verbessem. 

Persoz*) hat als practisclies Resultat seiner Verschiedene 
Arbeit fiber die Ordnung, nach welchcr sich die ^bodeT voa 
Oxyde einander ausfallen, und wovon bereits oben Persoz. 
die Rede gewesen ist, folgendc, fur die chemische 
Analyse nicht unwichtige Thatsachen angeffihrt. 

1 1) Eisenoxydul wird von Manganoxydul ge- 
schieden, wenn die LOsung, zur Oxydation des er- 
steren, mit Salpetersaure, und hierauf unit Kupfer- 
oxyd gekocht wird, wodurch das Eiscnoxyd nieder- 
fallt. Es ist klar, dafs beide hierauf mit Schwefel- 
wasserstoff von Kupferoxyd befreit werden mtissen. 

2) Die Oxydule von Kobalt, Nickel, Cerium 
so wie das Zinkoxyd, werden von den Oxyden des 
Urans, Eisens, Chroms und von der Thonerde durch 
Kupferoxyd geschieden. 

3) Das Eisenoxydul wird durch Kupferoxyd 



von Chromoxyd (€r) geschieden. Ist das Eisen als 
Oxyd vorhanden, so behandclt man die LOsung mit 
Schwefelwasserstoff, und nachdem darin das Eisen- 
oxyd dadurch zu Oxydul reducirt worden ist, wird 
das Chromoxyd durch Kupferoxyd gefallt. 

4) Urn die Oxydule von Kobalt und Nickel 
von Manganoxydul zu scheiden, verwandelt man sie 
erst in Chloriire, und fallt dann die beiden crste- 



ren durch Quecksilberoxyd aus. Persoz wendet 



*) Annales de Cli. et de Pli. LVIR 199. 
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dazu vorzugsweise das aus dem salpetcrsauren Salze 
auf trocknem Wege bereitete Oxyd an. 

5) Cadmiumoxyd wird von Wismuthoxyd durch 
Tbonerde geschieden, welche das letztere auslalit. 

6) Zinnoxydul wird von Zinnoxyd durch Thon- 
erde gefallt. Hierbei entsteht jedoch die Frage, ob 
nicht das, was hierbei gefallt wird, Zinnsesquioxy- 
dul ist? 

7) Zinnoxydul wird von Antimonoxyd durch 
Tbonerde geschieden. 

Aus einer Ltisung in SalpetersSure oder Salz- 
sSure, welche neben den Oxydulen -vCn Cerium, 
Uran, Kobalt, Nickel, Mangan und Zinkoxyd zu- 
gleich auch die Oxyde von Uran, Eisen, Chrom, 
Titan, Vanadium und Thonerde entb&lt, werden 
durch Kupferoxyd alle die letztgenannten gefallt. 

Aller Wahrscheinlichkeit nach wird diese An- 
wendung so einfacher Scheidungsmittel ftir die che- 
mische Analyse ein grofser Gewinn sein, vorausge- 
setzt, dafs sie hinreichend scharf sind. Persoz hat 
sich vorgenommen, diese Untersuchung auch auf an- 
dere Sauren, als Salpetersaure und Salzsaure, zu 
erstrecken. 

Als Beispiel seiner Methode hat er die Analy- 
sen void Cerit und von der Pechblende angeftihrt. 
Bei dem ersteren wandte cr Kupferoxyd an, um 
das Eisen zu fallen. Die Pechblende wurde aufge- 
ldst, dann rait Schwefelwasserstoff gefiillt, filtrirt, 
und hierauf mit Salpetersaure oxydirt. Durch Ku- 
pferoxyd wurde nun Uranoxyd und Eisenoxyd ge- 
fiillt. Dieser Niederschlag wurde wieder in Salpe- 
tersaure gelflst und mit Quecksilberoxyd gekocht, 
welches Eisenoxyd fiillte. In der Ldsung blieb dann 
Uranoxyd, Kupferoxyd und Quecksilberoxyd zurtick, 
wovon die beiden letzteren durch Schwefelwasser- 
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stoff gefiillt wurden. — Persoz fiigt hinzu, dafs 
Bleioxyd statt Kupferoxyd angewandt werden kttnne; 
dafs aber die Leichtigkeit, mit welcher es basische 
Salze bildet, das Resultat stels verwickelter mache. 

Ddbereiner*) gibt folgende Methode an, 
um Kobalt und Mangan zu scheidea : Die Chlortire 
dieser Melalle werden in sehr wenig Wasscr ge- 
lflst, und die Ldsung mit ihrem 15- bis 20fachen 
Volum Aethers vermischt, wodurch das Chlorman- 
gan ausgefallt wird, das Chlorkobalt aber zu einer 
blauen Fiussigkcit aufgelOst bleibt. Das Chlorman- 
gan wird hierauf in wasscrfreiem Aikohol aufgelttst, 
und diese Li)sung aufs Neue mit Aether ausgefallt, 
was noch einmal wiederholt werden mufs, um alles 
Kobalt zu entfernen. 

Jordan**) hat einen Apparat fur die Silber- 
probe auf nassem Wege bescbrieben, von dem er 
vermuthet, dafs er grOfeere Bequemlichkeit darbiete, 
als der von Gay-Lussac. Die Probirung ge- 
schieht iibrigens nach ganz analogen Prinzipien. 

Gay-Lussac***) fand bei einer streitigen 
Silberprobe auf nassem und trocknem Wege, wo- 
bei auf dem ersteren 4 Proc. Silber mehr als auf 
dem letzteren gefunden war, dafs das Silber Queck- 
silber enthielt, welches mit dem Chlorsilber zuleich 
gefallt wordeu war, welche Fallung des erstereu 
statt findet, gieichviel ob die Ldsung Quecksiiber- 
oxyd oder Quecksilberoxydul enthalte. Wenn im 
Silber 4 bis 5 Tauseudtheile Quecksilber euthalten 
sind, so bat das gefhllte Chlorsilber nicht die Ei- 
genscbaft, sich im directen Sonnenlichte zu schwSr- 



Annal. der Pharmacie, XIV. 251. 

**) Poggend. Annal. XXXIV. 46. 

***) Annales de Ch. et de Ph. LV1II. 218. 
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zen, so data man dadurch dicsc Einmischung sehr 
leicht erkcnnen kann. Sogar von 2 Tausendtheilen 

wird die Schwarzung dcs Chlorsilbcrs im Sonnen- 
lichte wenig mcrkbar. Aber Gay-Lussac fand, 
dafs man bei einein so geringen Quecksiibergehalte 
seine Gegenwart doch bemerk lich raaclien kann, wenn 
man anfanglich nur -J des aufgeldsten Silbers fiillt, 
womit dann schon das Quecksiiber nicderfallt. Den 
Nicdersclilag setzt man dann dem Sounenlichte aus, 
und, enthielt das Silber auch nur 4 Tausendtheil 
Quecksiiber, so verrSth es sicb doch dadurch, dafs 
es die SchwSrzung der dem Lichte zugewandtcn Seite 
des Niederschlages zu verhindcrn vermag. 

Ddbereiner*) gibt folgende Methode an, 
um Palladium von Kupfer zu schciden : Beide Me- 
talle werden in Salpetcrsiiure aufgeldst, die mit vie- 
lem Wasser verdiinnte LOsung wird mit ameisen- 
saurem Kali vermischt und gekocht, so lange sich 
noch Kohlensauregas enlwickelt, wodurch das Pal- 
ladium reducirt wird, und das Kupfer in der L0- 
sung blcibt. 1st in der Ldsung auch Silber zuge- 
gen, so wird auch dieses reducirt. 

Dobereiner d. J. **) hat folgende Verein- 
fachung der Analyse der Platinerze vorgeschlagen: 
Das Platinerz wird in einer mit einer Vorlage ver- 
sehenen Rctorte aufgeldst. Die SalpetersSure wird 
auf einmal zugcsetzt, die Salzsaure aber in kleinen 
Portionen. Ob die Sliure gesatligt sei, erkennt man 
an dem anfangenden Stofsen beim Kochen. Das 
Destillat, welches Osmium enthdlt, wird mit Kalk- 
milch gesattigt, filtrirt und kochend mit ameisensau- 

rem 



*) Annal. der Pharmacie, XIV. 16. 

**) A. a. O. pag. 255. 
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rem Kali gefallt, wobei das reducirte Osmium als 
ein blaues Pulver niederfallt. , 

Das in der Saure UngelOste wird mit Ammo- 
niak behandelt und damit auf einen Chlorsilberge- 
hait gepriift. 

< Die freie Saure der Lttsung wird an cinem dun- 
klen Orte, bei Feuerlicht, mit Kalkmilch gesattigt, 
so nahe wie mOglich; darauf wird sie mit Kalkwas- 
ser, welches man in grofsem Ueberschusse zusetzt, 
gefallt, dann schneli filtrirt und der Niederschlag 
mit Kalkwasser gewaschen. Dieser Niederschlag 
entbalt keine Spur von Platin, sondern die Oxyde 
von Iridium, Rhodium, Palladium, Eisen und Ku- 
pfer. Die liltrirte LOsung wird mit SalzsSure sauer 
gemacht und durch Zink gefallt Sobald die Fliis- 
sigkeit farblos ist, ist das Platin ausgefallt Von 
dem Zink wird das Platin mit Wasser und ver- 
dOnnter Salzsaure wohl abgesptilt, worauf es zur 
Befreiung von der Mutterlauge mit Wasser und zu- 
letzt mit Salzsaure ausgekocht wird. Dann wird es 
gut ausgewaschen, und das Palladium daraus mit 
reiner Salpetersaure ausgezogen. 

Der durch Kalkwasser entstandene Niederschlag 
wird noch feucht in Salzsaure aufgelds{, und aus 
der L0sung das Palladium und Kupfer durch Cyan- 
quecksilber ausgefallt. Diese werden dann nach der 
vorbin angeftihrten Metbode getrennt. 

Die mit Cyanquecksilber vermisqbte Fliissig- 
keit wird nun mit Salmiak vermischt und einge- 
trocknet. Aus der trocknen Salzmasse zieht Alko- 
hol von 0,833 spec. Gew. das Eisenchlorid. Durch 
Gliihen wird dann der Riickstand reducirt, und Iri- 
dium und Rhodium mit saurem schwefelsauren Kali 
gesCbieden. 

" Beneiiut Jahres-Bericbl XVI. 11 
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Erdmann*) empfiehlt als die beste Art, Eisen- 
oxyd und Phosphorsaure quanlitativ zu schciden, das 
phosphorsaure Eisenoxyd mil Ammoniak zu fallen, 
und den Niederschlag durch Gltiben init kohlensan- 
rem Natron zu zcrselzen, welches sicli dabei voll- 
kommen der Phosphorsfiure bemfichligt. 1st in dem 
Niederschlagc zugleirh phosphorsaure Thonerdc ent- 
halten, so liist sich dicse durch das Alkali uiit in 
dem Wasser auf, kann aber geschicden werden, 
wenn man die NatronlOsung mil Salpetcrsiiure bis 
zum geringen Ueberschufs sfittigl, und dann mit Am- 
mohiak als basische phosphorsaure Thonerde aus 
fallt. Die Flussigkeit wird dann mit EssigSaurc 
schwach sauer gemachl und mit essigsaurem lilei- 
oxyd gefallt. 

Gflbel**) empfiehlt das ameisensaure Natron 
als bestes Reductionsmittel, sowohl der Oxvde, als 
auch der Schwcfelmetalle und Salze, bei gerichtli- 
chen microchemischen Untersuchungen auf metallische 
Gifte, zu welchcin Zweck es mit dem zu prtifeuden 
Korper vermischt, und damit in ciner gewOhnlichcn 
kleinen ROhre in der Flamme einer Lampe erhilzt 
wird. Er fiihit an, auf diese Weise im Kermes, 
Sulphur auratum und schwarzen Schwefelanlimon 
rnVrr beigcmischlen Schwefelarseniks enldeckt zu ha- 
ben. Es verdient diese Angabc gewifs alle Auf- 
merksamkeit; aber man kann fragen, wie vorher be- 
stimmt worden sei, dafs diese Prtiparate nicht inehr 
als Schwefelarsenik enthielten? 

Er empfiehlt iiberhaupt das Kohlenoxydgas als 
cin geeignetes Reductionsmittel ftir Metalloxyde. 
Chlorsilber gab dabei metallisches Silber und Chlor- 



*) Journ. fiir pract. Cbrmie, V. 470. 
**) A. a. O. VI. 382. 
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kohlenoxyd (Phosgengas). Bckanntlich hat Sef- 
strtiin gefunden, dafs die Eisenerzc in den Eisen- 
hiif ten durch Koldenoxydgas zu mclallischem Eisen 
reducirt werden, indem sich diese Reduction darin 
weiter erstreckt, als die Einwirkung der Kohlc ge- 
scheken kann, so dafs die Gufseisenschinelzung auf 
2 Momenten beruht: 1) der Reduction miltelst Koh- 
lenoxydgas in gelinder Gliihhitze, und 2) Vcreini- 
gung des reducirtcu Eisens mit Kohle, und darauf 
folgcnde Sclunelzung bei einer noch starkeren Hitzc 
und weit unten im Hohofen. 

Gay-Lussac*) hat eiue neue Vorschrift zur 
Beslimmung dcs Chlorgchalts in dem sogenahnten 
Chlorkalk gegeben, welche Beslimmung man Chi o- 
rometrie genannt hat. Bekauntlich grtinden sich 
die friiheren Melhoden auf das Vermbgen des Chlor- 
kalks, die Farbe der Indigblau- Schwcfelsjiuro zu 
zerstdren; aber die Veranderlichkeit dieser Vcrah- 
lafste wiederholte Versuche, besserc Melhoden zu 
ennitteln, welche in diesen Jahrcsberirhten angeffihrt 
worden sind. Dem Indigblau hat er nun drei au- 
dere Lbsungen substituirt, wovon jede fur sich gc- 
braucht werden kann. 1) Eine Lbsung von arse- 
niger Saure in SalzsSure ; 2) cine Lbsung von Cyan- 
eisenkalium ; 3) eine Lbsung von salpetersaurcm 
Quecksilber. Von diesen macht man sich Lbsun- 
geD, wovon ein gegebenes Volum cine bekannte 
Menge des Reactionsinittels enthiilt. Kurz vor dem 
Versuche wird die anzuwendende Lbsung mit einem 
Tropfen Indigblau gefSrbt. Darauf macht man sich 
von dem Chlorkalk eine Lbsung in einem bestimm- 
ten Maafs Wasser, und untersucht, wie viel davon 
zugesetzt werden rnufs, urn das Indigblau zu zer- 



*)- Annates de Ch. et de Pli. LX. 225. 

11 * 
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stOren. So lange von dem Rcactiousmittel nock et- 
was iibrig ist, erhalt sich die blaue Farbe, deren 
Verschwinden anzeigt, dafs man genug zugesetzt 
habe. Bei Quecksilberoxydulsalz bedarf es des Zu- 
satzes von Indigblau nicht; man fulit sic in ciner 
Proberohre mil Salzsaure, und setzt so lange Chlor- 
kalklOsuug zu, bis der Niedcrscldag aufgclOst ist. 
Das Chloriir absorbirt das Chlor nnd vcrwandelt 
sich damit so schnell in C'hlorid, dafs dazu kein 
Ueberscbufs von Chlor erfordert wird. Von dicsen 
dreien gibt Gay-Lussac der arsenigen Sliure den 
Vorzug,. 

Dieselbe Prtifungsmethodc wendet cr auch auf 
den Braunstein an. 3,89 Grin. Mangansuperoxyd 
geben 1 Liter Chlorgas. Der unreinerc Braunstein 
gibt nach Verhallnifs seiner Unreinheit weniger. Man 
wiegt 3,89 Grin. Braunstein ab, fangt davon das Chlor 
in kohlensaurcm Kali oder Natron auf, und unter- 
wirft diese LOsung der Chlorometerprobe. In Be- 
treff des Naheren mufs ich auf seine Abhandlung 
verweiseu. 



i 
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Gerhardt*) hat die sehr verdienstliche Ar- Neue Berech- 
beit unternommen, die procentischen Resultate einer nnn S ^ cr ^ u ' 

i 1 saramrn- 

Meoge analysirter Silicate zu (Jurchrechnen und sie Betzungsfor- 

mit den aus den Analysen gczogenen Formcln zu 'siHcau^ 
vergleichen. Dabei fanden sich bei den Formeln 
eine Menge von grdfseren oder geringeren Unrich- 
tigkeiten, die theils durch Rechnungsfehler, theils 
durch Druckfebler entstanden waren, und die der 
eine Scbriftsteller von dem andern abgeschrieben hat. 

Mit dieser niitziichen und inUhsauien Arbeit hat er 
noch eine andere verbunden, uamlich neue Formeln 
zu cntwerfen. Diese beiden Sachen sind jedoch 
nicht gleicK leicht, und die letztere erfordert etwas 
mehr, als rechnen zu ktinnen. Die Mineralien sind 
aus ihren, wenn man so sagen darf, Mutterlaugen 
auskrystallisirt, und schliefsen davon in ihrer kry- 
stallisirten Masse mehr oder weniger cin, welches, 
wenn es mit in die Formeln kommt, darin gewifs 
noch fremder ist, als in den Krystallen selbst. Die 
Verbindungen in bestimmten VerhSltnissen sind be- 
stimmten Gesetzen unterworfen, und gestatten nicht 
die Erdichtung von Zwischengraden, wie man sie 
gerade bedarf; die Krystallformen sprechen auch ein 
Wort mit, welches in vielen Fallen verstanden wer- 

*) Journ. fiir pract. Cheinie, IV. 44 u. 105. 
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den kann und stets die Aufmerksamkeit auf sich zie- 
ben mufs ; isomorphe Substitutionen linden oft statt, 
aber isomorphe Kdrper substituiren sich einauder 
nicht immer, und es ist nicht erlaubt, alles, was die 
Formel zu einer isomorphen Einheit bedarf, blind- 
lings zusammenzuschlagcn. Einigc der von Ger- 
bardt aufgestellten neuen Formeln sind offenbar 
ricbtig, andere sind wahrscheinlicher, als die, wel- 
che er verbessert 'bat ; die ineisten aber sind unzu- 
lassig. Zu diesen rechne ich z. B. die Formeln fiir 
den Amphibol uud den Pyroxen, worm er von al- 
ien Basen eine isomorphe Einheit macht, und eine 
solche aucb von der Kieselerde und der Thonerde, 
wenn diese letztere zugegen ist. Wcnn die Einheit 
der Basen durch B, und die Einheit der Saure durch 
S ausgedrtickt wird, so ist die mineralogische For- 
mel — B* S' 1 *, oder die chemische = B 9 Si 7 . Bei 
deni Feldspatb findet er fiir das erste Glied iiberall 
2 BS*, und das andere variirend zwischen 5 und 9 
Atomen AS*, ohne_dafs diese grofsen Abweichuu- 
gen sich in der Krvstallforra ausdrticken. 

H. Rose*) hat den von Zinken entdeckten 
und benannten Kupferantimonglanz vom Harz ana- 
lysis ; nach ihm bestcht er aus: 



Schwefel . . . 


.... 26,34 


Antimon 


.... 46,81 


Eisen 


.... 1,39 


Kupfer 


.... 24,46 


Blei 


.... 0,56 



i in 

welches die Formel = Cu + Sb gibt. Gustav 
Rose**) hat die Krystallform beschricben. 



’) Poggend. Ann*!. XXXV. 357 u. 361. 
**) A. a. O. pag. 360. 
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Boulanger*) hat ein aus Scbwefelblei und Neuc Verbin- 
Schwefelanlimon bestehendes neues Mineral beschrie- c dong des 
ben, welches bei Molieres, im Canton Vigan, De- raons mit 
par foment Gard in Frankreich, vorkommt. Bis jetzt Scbwefelblei. 
ist es nur als cine krystallinische Masse von gewun- 
den faserigem Bruch gefunden worden. Sein spe- 
cifisches Gewicht ist = 5,97. Auswendig ist es mit 
Eisenoxyd und gelben Theilen bekleidet, die durch 
Oxydation des Minerals entslanden zu sein schei- 
nen. Es' kOmmt in Quarz mit Schwefelkies vor. 

Vor dem LOtbrohre schmilzt es leicht; in Salzsaure 
lt)st es sich beim Kochen, unter Entwickclung von 
Scbwefelwasserstoff, vollkommen auf. Durch Auflo- 
sung in Salzsaure, wobei eingemengter Quarz und 
Schwefelkies ungelOst blieben, wurde es analysirt. 



Es besteht aus : 




Nehmen auf 


an Schwefel. 


Antimon 


23,2 




8,68 


Blei 


49,0 


7,5 9 ) 




Eisen 


1,1 


0,65 > 


8,44 


Kupfer 


0,8 


0,20) 




Schwefel 


16,9 




17,92 


Schwefelkies 


5,6 






Quarz 


0,6 




< 


I 


97,2 







Mit Vernachlassigung der kleinen Einmischun- 
gen von Eisen und Kupfer, besteht also dieses Mi- 

/ w t nr 

neral hauptsachlich aus 3Pb Sb = Pb 3 Sb. Die- 
ser Verbindungsgrad ist vorher im Bournonit vom 
Pfaffenberg bei Neudorff (Jahresb. 1831, p. 170.), 
worin er mit dem entsprechenden Kupfersalze ver- 
einigt ist, gefunden worden. Wir kenncn also 



*) Poggend. Annal. XXXVI. 484. 
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Niclelwis- 

mutliglanz. 



Dreelith. 



jelzt vier verschiedene bestimmte Vcrbindungen des 
Schwefclantimons (des unterantimonigen Sulfids) mit 

i m 

Schwefelblei, nainlich Zinkenit = PbSb, Janiesonit 

I III I III 

= Pb 3 Sb% Federerz Pb ! Sb, und das neuc noch 

I III \ 

nicht benannte Mineral = Pb 3 Sb. 

v. Kobell*) hat uuter dem Namen Nickel- 
wismuthglanz ein neues Mineral beschrieben, von 
Griinau in der Grafschaft Sayn-Altenkirchen, wo es 
mit Quarz und Kupferkies vorkoinuit, und Quarz ganz 
fein eingemischt enthalt. Es krystallisirt in Wiir- 
feln und Octaedern, besitzt eine hell stahlgraue Farbe 
und Mctallglanz. Dabei ist es sprbde und gibt ein 
graues Pulver. Seine Hiirte fallt zwischen Flufsspath 
und Apatit. Es besteht aus: 



Schwefel . . . . 


.... 38,46 


Nickel 


40,65 


Eisen 


.... 3,48 


Kobalt 


.... 0,28 


Wismuth . . . . 


.... 14,11 


Kupfer 


.... 1,68 


Blei 


.... 1,58 



Nach dieser Analyse ber^chnet v. Kobell die 
Formel =Bi + 4Pfi, worin jedoch ein Atom Nickel 
durch Eisen substituirt ist. Dieser Schwefeluugs- 
grad des Nickels ist bisher noch nicht angetroffen 
worden. 

Unter dem Namen Dreelith (dem Marquis De 
Dree zu Ehren) hat Dufresnoy**) ein vonDc 
Dree als neu bestimmtes Mineral beschrieben, wel- 
ches auf den Halden der verlassenen Bleigrube La 



*) Joum. ffir pract. Chemie, VI. 332. 
**) Annales de Ch. et de Ph. LX. 102. 
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Nuisiere, in der Nachbarscbaft von Beaajeu in Frank- 
reich, vorkOmmt. Dieses Mineral findet sich in sehr 
kleinen, weifsen, rhouiboidalen Krystallen mit mat- 
ter Oberflachc, aber von glanzendem Bruch. Es 
ist dem Cbabasit sebr ahnlich. Sein spec. Gew. 
= 3,2 bis 3,4. Es ist ein wenig harter als Kalk- 
spath, uud schmilzt vor dem Ldtbrohre zu einem 
weifsen, blasigen Glase. Mit Salzsaure braust es 
ein wenig auf, ltist sich aber nur zum Theil darin 
auf. Die Krystalle sitzen in Drusenhtihlen in einer 
quarzartigen Bergart, gemengt mit Theilen von ver- 
wittertem Feldspath. Das Mineral fand er zusam- 
mengesetzt aus : 

Schwcfelsaurer Baryterde . 61,731 
Schwefelsaurer Kalkerde . . 14,274 
Kohlensaurer Kalkerde . . 8,050 



Kalkerde 1,521 

Kieselerde 9,712 

Thonerde 2,404 

Wasser 2,308 



Seine atomistische Zusammcnsetzung kann noch niebt 
bestimint werden. 

Laurent*) hat ein Mineral besebrieben und Wichtyn. 
analysirt, welches er fur neu halt, und welchem er 
den Namen Wichtyn gegeben hat, weil es an einer 
Stclle in Finland vorkommen soli, die Wichty (?) 
heifst. Es ist schwarz, von mattem und schwach- 
muschligera Bruch, hat zwei deutliche, nicht leicht 
zu findende Durchgange, wclche ein rhomboidisches, 
fast rechtwinkliges Prisma ausweisen. Spec. Gew. 

= 3,03. Es filzt Glas, wirkt auf die Magnetnadel, 1 
wird nicht von Sauren aufgclbst, enthalt kein Was- 



*) AnoalfS de Ch. et de Ph. LIX. 109. 
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ser, und schmilzt zu cinein scbwarzen Email. Seine 
Zusammensctzung ist : , 

Kieselerde 56,3 enthalt Sauerstoff = 29,2 4. 



Thonerde 


13,3 


» 


H 


» 


6,2 


Eisenoxyd 


4,0 


» 


M 


» 


1,2 


Eiscnoxydul 


13,0 


» 


» 


» 


2,9 


Kalkcrde 


6,0 


H 


n 


n 


1,8 


Talkerde 


3,0 


» 


it 


n 


1,1 


Natron 


3,5 


» 


N 


M 


1,0 


Verlust 


0,9 











liekarmte 
Mineralien. 
Diamanten in 
Nordafrika. 



I’latinsaml in 
Ava 



Laurent leitet daraus die Formcl 
N' 

_ c 
— Mi 
f 



= ^ 



A 

F 



S' ab. 



In dem Goldsande des Flosses Gumel in der 
Provinz Constantine in Nordafrika sollen Diamanten 
vorkommen. Drei solcher sind von den Eingebor- 
nen dem Sardinischen Consul Peluzo vcrkauft wor- 
den, welcher sie nach Frankreich gescliickt hat. Zwei 
von diesen Diamanten sind fur die Sammlung des 
Jardin des plantes angekauft, und Brongniart*) 
hat in Beziehung hierauf erviShnt, dafs die Cartha- 
ginienser bereits mit Diamanten gehandelt batten, 
die sie aus dem Innern von Afrika erhielten. 

lin Lande der Birmanen, nicht weit von der 
Stadt Kanna , hat man einen mit GoldkOrnern und 
deren gewOhnlichen Begleitern untermischten Platin- 
sand gefunden. Er findet sich in dem Sande der 
Biiche, welche sich in den Flufs Kyendween ergie- 
fsen. Nach einer vorlaufigen Untersuchung von 
Prinsep **) enthalt er 20 Procent Platin und 80 



*) Ballet, de la soc. Geol. IV. p. 164. — Poggend. Anna). 
XXXII 480. 

**) Poggend. Anna!. XXXIV. 380. 
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Proceut Iridium. Dieses stimmt sehr nalie mil der 
Zusammcnsetzung des sogenannten Iridiums von Si- Gediegen Iri- 
birien flbereiu, welches von L. Svanberg*) ana- ^' ain - 
* vsirt worden ist, der es zusammengcsetzt fand aus: 



Iridium 


76,85 


Platin . . . . f 


19,64 


Palladium 


0,89 


, Kupfer 


1,78 




99,16 


Das spec. Gew. dieses gediegenen 
Breithaupt zu 23,646 bis 22,49 
fand Gustav Rose = 22,65. 


Iridiums, welches 
angegeben hatte, 
Es ist also der 



schwerste aller bekannten KOrper. 

Bei Rheinbreitbach und bei Moldava kommt be- Kupferbluthe. 
kanntlich eine Varietat des natiirlicbeu Kupferoxy- 
duls in haarftirmigen Krystallen vor, die den Na- 
men Kupferbliithe erhalten hat. Suckow ♦*) 
hat diese Krystalle untersucht, und gefunden, dafs, 
wiewohl sie einerseits nichts anderes als reines Ku- 
pferoxydul sind, dessen Krystallfonn gewttbnlich dem 
regul&rcn Systeme angehtirt, diese Krystalle doch 
andererseits sechsseitigc Prismen mit Winkeln von 
120° und schief abgestumpften Enden sind. In Be- 
tracht dieser Dimorphic glaubt Suckow, die Ku- 
pferbluthe fiir eine eigenthbmliche Mineralspecics er- 
klaren zu miissen. 

In dem Serpentin von Hume, auf Negroponte in Hydromagnc- 
Griechenland, ist nattirliche Magnesia gefunden wor- * lt- 
den; sie wurde von v. Kobell***) untersucht, 
und hat mit der kiinstlichen ganz gleiclie Zusam- 



*) Poggend. Annal. XXXI V. 379. 
**) A. a. O. pag. 528. 

***) Journ. fiir pract. Chemie, 1. 80. 
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Serpen lin- 
krystalle. 



Thonarten. 



mcnsefzung. Vorher ist sie nur aus den Serpentin- 
lagern bei Hoboken, New-York in den Yereinigteu 
Staaten, bekanut gewesen. v. Kobe 11 hat ihr den 
Namen H ydroinagnesit gegeben. 

Quenstedt*) hat die Krystallform der After- 
krystalle des bei Snarum in Norwegen vorkommen- 
den Speckstejns untersncht, und gefunden, dafs sie 
niit der des Olivins tibereinsliinmt, wefshalb cr die 
Veraiuthung aufstellt, dafs sie durch Eimvirkung von 
Wasserdampfen auf Olivin entstanden sein konnten, 
wSbrend der geologisehen Periode, in welcber man 
vermuthet, dafs das Wasser der Erde noch einen 
Theil von ibrer Atmosphere ausgemacht babe. 

Zu den interessanten Untersuchungen F orch- 
il am mer’s tiber die Zusammen.*etzung der Thon- 
arten, welche ich im letzten Jahresb. , p. 218., an- 
fiihrte, babe ich aus seiner nun publicirten ausfuhr- 
lichen Abhandlnng **) dartiber noch die Analyse 
des Porzellanthons von Passau hinzuzuftigen, wel- 
cher nicht durch Verwitlerung von Feldspath, son- 
dern von Porzellanspath entsteht, und defswegen 
cine andere Zusammensetzung hat, als die im vori- 
gen Jahresb. angefrihrten Thonarten {A 9 S l9 Aq i ). 
Nacb Abzug der kohlensauren Kalkcrde, des koh- 
lensauren Eisen- und Manganoxyduls, und des un- 
lOslichen Riickstandes, besteht namlich der Passauer 



Thou aus : 

Kieselerde 46,92 

Thonerde 34,81 

Wasser 18,27 



entsprechend der Formel A 9 S 3 - 4 - Aq. 



*) Poggcnd. Annal. XXXVI. 370. 
**) A. a. O. XXXV. 334. 
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Bley*) hat emeu Thon vorn Guttenberge bei 
Halle an der Saalc untersucht, und ihn zusnminen- 



gesetzt gefunden aus: 

Kieselerde 39,625 

Thonerde 45,000 

Koblensaurer Talkerde 3,320 

Eisenoxyd 0,067 

Manganoxydul 0,187 

Wasser ......... 10,000 



Diese Resultatc cntsprechen sehr nahe der Formel 

— 2AS + Aq. 

Forchhammer **) hat den Kieselsinter vom 
Geyser, den Cacholong und den Feueropal von den 
FArdem mit folgenden Besultatcn untersucht: 





Kieselsinter. 


Cacholong. 


Feueropal. 


Kieselerde 


84,50 


95,50 


88,73 


Thonerde 


3,07 


0,20 


0,99 


Eisenoxyd 


1,92 


— 


— 


Kalkcrde 


' 0,69 


0,06 


0,49 


Kali und Natron 


0,91 


0,15 


0,34 


Talkerde 


1,05 


0,80 


1,48 


Wasser 


7,87 


3,49 


7,97 



Das Bleigummi hat sich auch bei Nuisiere, in 
der Nachbarschaft von Beaujeu, gefunden. Vorher 
war es nur bei Huelgoat gefunden worden. Du- 
fresnoy***) hat es analysirt und mit dein vom 
zuletzt genannten Ortc gleich zusammengesetzt ge- 
funden, nSmlich =PbAl 5 + 6H. Es war mecha- 
nisch mit ein wenig phosphorsaurem Blei vermischt. 



*) Journ. far pract, Chemie, V. 313. 

**) Poggend. Anna). XXXV. 319. 

***) Annales de Ch. et de Ph. LIX. 440. 



Opale. 



/ 



Bleigummi. 
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Fcldspatli. K a y s e r *) hat eineu Cyclus von 12 Gesetzen 

Junedffl' Zwillingskrystalle, nach wclchetn die Feldspath- 
ben. krystalle zusauunengewachsen sein konnen, beschrie- 
ben. In Betreff dicser Arbeit inufs ich auf die Ab- 
handlung hinweisen. 

Kunstliclier Heine**) hat in den Schlacken eines Hoh- 
FeliUpath. Q f eng Krystalle von Feldspath gefunden, welche au6 
der Schlacke angeschossen waren. Er fand sic zu- 



saimnengesetzt aus : 

Kieselerde 65,953 

Thonerde 18,501 

Eisenoxyd 0,685 

Kalkerde 4,282 

Kupferoxyd / 0,128 

Kali 10,466 



Zrraetzong Forchh amm er ***) hat gezeigt, dafs, wenn 

s aths^durch man P u * vcr * 8 ' rten Feldspath der Einwirkung des 
Passer "bei Wassers von -+-222° in cinem Gefafse, welches 
' ,0 ^ ( r den dazu ntilhigen Druck von mebr als 23 Ahnos- 
hohrn^Druck. pharen aushalt, aussetzt, dieses Wasser damns so 
vicl Liquor silicum auszieht, dafs es alkalisch rea- 
girt, und dafs man durch Sattigung desselben mit 
, Salzsaure und Abdunsten mit Platin gefalltes Dop- 
pclsalz erhalten kann. 

* Natronspodu- Laurentf) hat einen Natronspo.dumen von 
raen Arriegc in Frankreich analysirt; er bestand aus: 



Kieselerde 62,6 Saucrstoff = 32,5 11. 

Thonerde 24,6 » »> 11,5 4. 

Eisenoxyd 0,1 



*) Poggend. Annal. XXXIV. 109. 301. 
**) A. a. O. pag. 351. 

***) A. a. O. XXXV. 354. 
f) Annales de Cb. et de Ph. LIX. 108. 
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Natron 8,9 Sauerstq/f = 2,2 j 

Kalkerde 3,0 * » 0,8 I 

Talkerde 0,-2 

C) 

Laurent gibl daftir die Fonncl = iV > S 3 + 4 AS*. 

M) 

Diesc Analyse stimuli sehr nalie mil mciner von 
deni Natronspodumen aus der Nachbarschaft von 
Danvikstuli in Stockholm (Jahresb. 1825, p. 147.) 
tiberein. 

Laurent uud Holms*) haben ein Mineral 
analysirt, womit gewissc Laven dcs Vesuvs ange- 
ftillt sind, so dafs sic wie Porpbyr aussehcn. Die 
Krystalle sind iveifs, von glasigem Bruch, und ftir 
Feldspath angesehen vrorden. Sie bestandeu aus: 



Kieselerde 


49,9 Sauerstoff 25,00 


Thonerde 


34,0 


M 


15,90) 


Eisenoxyd 


2,4 


» 


0,72 i 


Natron 


5,1 


» 


1,30) 


Kali 


0,9 


>1 


6,15 > 


Kalkerde 


9,5 


» 


2,66) 


Talkerde 


0,2 


>1 


0,01 ) 



= £j S' + 2C S' + 12 AS. 

Lappe**) hat cinen Asbcst von Koruk auf 
GrOuland analysirt. Er ist weifs, langfaserig, sct- 
denglanzend, mit leicht trennbaren und elwas spr5- 
den, aber etwas stechenden Fasern. Er ist zusani- 
mengesetzt aus : 

Kieselerde 58,48 

Eisenoxydul 9,22 



*) Annales de Ch. et de Ph. LX. 332. 

**) Poggend. Annal. XXXV. 486. 
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Chloritspath. 



Talkerde 31,38 

Kalkerde 0,04 



Spuren von Mangan, Thon- 

erdc und Phosphorsaure . 0,88 

Er ist also =fS* ■+- 6 MS 1 , oder j S*. Es ist 

sehr wahrscheinlich, dafs der am Taberg in Warme- 
land vorkommende Asbest eine ahnlichc Zusammen- 
setzung babe. 

Der im Jabresb. 1834, p. 147., erwahnte Cblo- 
ritspath ist von Erdmann*) analysirt wordcn, wel- 



cher ihn zusammengesctzt fand 


aus: 




1 . 


2. 


Kieselerde 


24,90 


24,963 


Eisenoxydul 


28,89 


31,204 


Thonerde 


46,20 


43,833 






Hieraus ergeben sich 3 Atome Eisenoxjdul, 2 
Atome Kieselerde und 3 Atome Thoncrde als die 
geringste Anzahl von Atomen, welcbe darin mit ein- 
nnder vereinigt sein kOnnen. Es ist nicbt leicbt zu 
cntscheiden, ob die starkste Base oder die stSrkste 
Satire darin getheilt ist. Erdmann nimmt die letz- 
tere als getheilt an, und gibt danach die Formel 
=zfS-\-A 3 S. Im ersteren Falle wtirde diese 
z=z fS*-{-fA 6 sein. Da das Eisenoxydul die Thon- 
erde ganz ausfallt, und da die Kieselerde bier nicbt 
ausreicht, mit dem Oxydul ein neutrales Salz zu 
bilden, so ist es wohl wahrscheinlich, dafs eine Ver- 
bindung, wie fS+A 3 S ist, nicht Bestand baben 
kann, sondern dafs sie in ein Aluminat und in ein 
hOheres Silicat verwandelt werde. 

Bey- 



*) Journ. fDr pract. Cheraie, VI. 89. 
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Bey rich*) hat fit der Nacbbarschaft von 
Framont, im Ober - Breusch - Thale, einen nencn 
Fundort des Phenakits (Jahrcsb. 1834, p. 156.) enl- 
deckt. Seine Krystalle, die er bescbrieben hat, wei- 
cben etwas von deni aus Sibirien ab, seine Zusain- 
mensetzung abcr ist nach Bischof’s Analyse die- 
sem ganz gleich, nSmlich ein Bisilicat der Beryllcrdc. 

No rdenskittld **) hat den Cymophan in 
dem Sinaragd und Phenakit fiihrenden Glimmerschie- 
fcr der Gegend von Ekatherinenburg gefundcn. Bei 
Tageslicht ist dieses Mineral grtinlich, bei Lampen- 
licht aber roth. Dieser Umstand lafst erkcnnen, 
dafs seine farbendc Substnnz Chromoxyd ist. 

v. Kobell***) hat ein Mineral von Grofsarl 
im Salzbnrgischen beschrieben, welches erEpidot- 
Gabbro nennt. Es ist ein graugriiner, amorpher 
Epidot von 3,2 spec. Gcw., in welchem ein Theil 
der Kalkerde durch Kali und Talkerde, und ein 
Theil der Thonerdc durch Eisenoxyd ersetzt ist. 
Die von Besnard angesteilte Analyse gab: 



Kieselerde 40,00 

Thonerde 26,46 

Eisenoxyd 6,33 

Kalkerde 20,66 

Talkerde 3,60 

Kali 1,5 



welches die Formel = M- £+2^ S eibt. 

K ' ^ 

Fuchs f) hat die schwarze Kreide vop Lud- 



*) Poggend. Annal. XXX. 519. 

**) Lond. and Ed. Phil. Mag. VI. 133 

***) Jonrn. lur pract. Chemie, V. 212. 
f) A. a. O. pag. 322. 

Berzelius J»hres -Bericht XVI. 



Phenakit 



Cymophan. 



Epidot - Gah- 

liro 



Zeichenschic- 
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fer (schwarae wigsstadt im Bayreutschfin iintcrsuchl und zusnm- 



: '^ e ^ mengcsetzt gcfunden aus : 

Kicselerdc 57,59 

Thonerde 12,92 

Kali (natronhaltig) . . . 4,02 

* Talkerde 0,57 

Eisenoxyd 0,87 

Kohle . 17,52 

Wasscr 6,30 



Sie ist also cin Gemenge cines erdigen Mine- 
rals mit Koble. Dieses Mineral scheint so zusam- 
mengesetzt zu sein, dafs die Thonerde und das Kali 
darin mit so viel Kieselerde gesattigt sind, dafs de- 
ren Sauerstoff vier Mai so viel als der der Bascn 
betragt. Fuchs vermuthet darin cine Spur von 
Vanadin, weil die Thonerde piit Schwefelsaure cine 
gclbe Farbc gab, die durch zugefUgte Weinshure 
blaulich wurde. 

Barjo- Johnston*) hat einen Baryto -Calcit- (BaC 

•4-CaC) von Alston-Moore, scincrn gewohnlichen 
Fundortc, und einen andern von Fallow-Field in 
der Nachbarschaft von Hexham in Northumberland 
beschricben ; bcide hatten die Krystallform des Ar- 
ragonits und ein spec. Gew. =3,76; der letzterc 
hatte aber eine rothbraunc Farbc. Bekanntlich hat 
der gewOhnliche Baryto - Calcit die Form des Kalk- 
spaths, wogegen der Baryto -Calcit denselben Di- 
morphismus besitzt, wie der Kalkspath. Die Ba- 
ryterde ist also isomorph mit Kalkerde. 

Wolframsau- Naumann**) hat verschiedene Krystallvcr- 
re« Bleioxyd. des wolframsauren Bleioxyds beschrieben 



*) Poggcnd. Anna). XXXIV. 668. 

**) A. a. O. pag. 373. 
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und abgebildet, in Betreff welcher ich jedocb auf 
seine Abbandlung verweisen mufs. 

Winkelblech *) hat den Kobaltvitriol von Kobaltvitriol. 
Bieber analysirt und zusammengesetzt gefunden aus: 





Gefonden. 


Atome. 


Berechnet 


Talkerde 


3,864 


1 


3,789 


Kobaltoxydul 


19,909 


3 


20,632 


Schwefelsaure 


29,058 


4 


29,396 


Wasser 


46,830 


28 


46,183 



Seine Zusammensetzung kann also ausgcdriickt wer- 
den durch Mg S + 3 Co S -+- 28 H. 

Erdmann**) bat zwei Sumpferzc aus der Sumpferze. 
Nachbarschaft von Leipzig analysirt und sie zusam- 
mengesetzt gefunden aus: 

1 . 2 . 

Wasser . . 28,800 23,950 

Kieselerdc 9,200 5,950 

Phosphorsaure 10,990 9,570 

Thonerde 0,411 0,730 

Eisenoxyd mit Spuren von Mangan 51,100 60,500 

Das im vorigen Jahresb., p. 211., von Fucbs Tripbyllin 

beschriebene Mineral, welches er Tripbyllin ge- un<1 Tnplit 
nannt hat, kbmmt, nacb nSheren von Fuchs***) 
dariiber eingezogenen Nachrichten, bei Rabenstein 
in demselben Quarzbruch mit dem rosenrothen Quarz, 

Smaragd und Tantalit vor. Der auf dcrselben Stelle 
vorkommende Triplit ist nichts anders, als verwit- 
terter Tripbyllin, welcher deutlich inwendig aus dem 
Uebergange des Triplits in den Triphyllin hervor- 



*) Anna], tier Pharmacia, X1H. 267. 

**) Jouru. fur pract. Clieinie, V. 470. 

***) A. a. O. pag 319. 

12 * 
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geht. Dcr Triplit cnthalt keine Spur von Lithion 
melir und ist znsainmengesetzt aus: 

Phosphorsiiure 35,70 

Fisenoxyd 48,17 

Manganoxyd 8,94 

Kieselerde ........ 1,40 

Wasser 5,30 

Nach Fuchs kann der Triphyllin mit grdfse- 
rcr Lcichligkeit, als irgend ein anderes Mineral, zur 
DarStcllung des Lilhions augewandt werden. Das 
Mineral wird niimlich in Salzsliure aufgelOst, das 
Eisen durch Kochcn mit ein wenig SalpetersSure 
hiiher oxydirt, und hierauf mit Ammoniak ausge- 
fallt, welches daim alle Phosphorsiiure mit nieder- 
reifst. Die verdunstete Flussigkeit hinterlafst bcim 
Verdunsten salzsaures Lithion, welches durch etwas 
Maugan verunreinigt ist, das mit Ammonium -Sulf- 
hydrat daraus entfernt werden kann. Will man 
schwefelsaures Lithion haben, so wendet man Schwe- 
felsaure statt Salzsaure an. ■ , 

Uebergangs- H. Frick*) hat den Uebergangs-Thonschie- 
Thonscbicfer. f er analysirt. Er wurde zuerst als Gauzes durch 
Glfihen mit Kali analysirt, und hierauf eine andere 
Portion davon mit Salzsaure zersetzt, die Kicsel- 
erde mit kohlensaurem Natron ausgezogen, und das 
ungeldste Mineral dann durch Gliihen mit kohleu- 
saurer Baryterdc analysirt. 

• 

Analysen des ganzen Thonschiefers von 

Goslar. Benndorf. Lelisten. 

Kiesclerde 60,03 68,83 64,57 

Thonerde 14,91 17,11 17,30 



*) Poggend. Anna). XXXV. 188 . 
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Goslar. 


Benn dorl‘. 


Lebgtcn. 


Eiseuoxyd . . . S* 


1 8,94. 


8,23 


, 7,46 


Talkerde 


.y 4,22, 


1,90 


m 2,60 


Kalkerde . V ,■ . . . .'.j 


.i 0,5L '• 


0,24 


M 0,46 


Kupferoxyd <T- 


i 0,28 


;0,27 


. ; 0,30 


Wasser . 


4,45 


4,03 


4,08 


.Kalj, Kohle und Yerltist 3,87 


4,17 


1,99 


Koblensaure Kalkerde 

‘ ... 


.! 2,79 . 


1,22 

. J:‘t }• : 


1,24 

’ i . 


«■* t 1 . it . rsi i g ■ ’ • ' V *• i* 

Analysen des Thonscniefers 


» r * * * * • " • 

mit Salzsaure. 


I> W'tl i. , ■ V ...... 


Goslar, 


Beundorf, 


Lehsleu. 


Von dcr Satire zerselzt 27,98 


26,46 


23,61 


Unzerset^t . . , ,, v - . 


, 71,02 


73,54 


76,59 

t ♦ 7 


■ " ••• - ' • I- . - 1 > j|> '/< ' 

Der yon der Saurg zersetzte Theil des .Mine- 


rals bestand aus : 




• ' l ’ ' . . 






Goslar. 


Benndoif. 


Lehsten. 


Kieselerde ....... 


. 23,01 


22,39 


22,16 


Thonerde 


. 16,29 


19,35 


21,48 


Eisenoxyd 


. 20,19 


27,61 


27,57 


Talkerde 


. 11,60 


7,00 


8,29 


Kali . 


. 1,96 


2,37 


1,65 


Wasser 


. 15,98 


15,75 


17,31 


Kohlensaurer Kalkerde 


. 8,22 


4,29 


2,25 


• 


97,25 


98,76 


100,71 


Der von der SSure nicht angegriffene Thcil des 


Minerals bestand aus : 








• , ■ * 


Goslar. 


Benndorf. 


Lebsten. 


Kieselerde 


. 59,92 


62,59 


64,58 


Thonerde 


. 14,89 


16,88 


17,10 


Eisenoxyd 


. 9,03 


8,42 


7,43 


Talkerde 


. 4,42 


2,26 


2,29 


Kalkerde 


. 0,51 


0,21 


0,16 


Kali * 


. 2,75 


3,31 


2,93 



•»* *4 






* 
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Goslar. 


Benndorf. 


Lehsten. 


Wasser 


4,45 


4,03 


4,08 


Kupferoxyd 


0,25 


0,13 


0,30 


Kohlensaurer Kalkerde . 


2,43 


1,22 


0,53 


Koble und Verlust . . . 


1,35 


0,92 


<•' — 


100,00 


100,00 


100,00 



Diese Bestandthcile lasscn sicb Dicht in irgend 
einem wahrscheinlichen cinfachcn Vcrhaltnisse zusam- 
menpaaren, und weisen dadurch aus, dafs der Thon- 
schiefer ein Gemenge von mehreren Mineralien ist, 
von dcnon einigc durch SalzsSure zersctzt werden, 
andere aber nicbt. 

Boulanger*) bat den Enphotid (Jade, Saus- 
surit, verde di Corsica) von Mont Genevre und aus 
dem Orezzo-Thale (auf Corsica) analysirt, und ihn 
zusamuiengesetzt gefundcn aus: 





M.G. 


0 . 


Kieselerde 


44,6 


43,6 


Thonerde 


30,4 


32,0 


Kalkerde 


15,5 


21,0 


Talkerde 


2,5 


2,4 


Natron 


7,5 


— 


Kali 


— 


1,6 


' 


100,0 


100,6 



C \ 

Entsprecbend der Formel ^ | S + 2 AS. 

K ) 

In dem Euphotid void Strande von Fiumalto 
auf Corsica fand er ein lockeres, leicbt schmel- 
zendes Fossil, von 3,3 specifischen Gewichts, wel- 
ches vor dem Lothrohr mit Aufblahen schmilzt, und 



*). Poggend. Annal. XXXVI. 481. 
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durch concentrirte SchwefelsSure zersetzbar ist Eg 



bestand aus: 




Kieselerde . . 


. 35,3 


Thonerde . . . 


25,3 


Kalkerde . . . 


33,0 


Talkerde . . . 


6,5 


G* ) 

nach Boulanger der Formel J S+2AS ent* 


‘ j C ) 

sprecheud, welcbe Formel aber wohl —2j^ \S+A' 1 S 


sein mufs. 




In dem Euphotid voc 


i Fiumalto fand er ein dem 


Diallag ahuliches Fossil, 


zusammengesetzt aus: 


Kieselerde . . 


40,8 


Thonerde . . . 




Kalkerde . . . 


23,0 


Talkerde v . . 


11,2 


Eisenoxydul . 


3,2 


Manganoxydul 


1,4 


Chromoxyd . . 


2,0 


Wasser . . . . 


5,2 



C\ 

Ilierfiir gibt er die Formel =2 J )S+AS 2 +xA^. 

rnn\ 
cr I 

Aber auch diese Formel ist theoretisch nicht 
rich tig; sie mufs, wenn C die Basen bedeutet, im 
ersten Gliede = C* S 3 -t-AS sein. Das Chrom- 
oxyd kann aufserdem wohl die Thonerde reprSsen- 
tiren, aber nicht die Kalkerde. 

Hels *) hat den in dem St. Petersburger Cabi- 



Metcor- 



') Poggeud. Annal. XXXVL 560. 
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steine. 

Pallas’sche 

Eiseumasse. 



Ursprong 

derselben. 



Miner alien 

orgunitchen 

Ursprungs. 

Anthracit. 



net verwahrten und unter dem Nanien Pallas’sche Ei- 
senmasse bekannten Mcteorstein wiegen lassen. Un- 

geachtet alter der davon abgcschlagcuen und in an- 
dere Cabinette tibergegangcnen Stiicke, wog cr noch 
31 Pud und 20 Pfund, odor 1270 russische Pfund. 

F. G.. Fischer*) hat den Ursprung der Me- 
tcorsteine aus einer Erzeugung in der Luft herzu- 
lcitcn gcsucbf. Et glaubt*, dafs in den hcifscn Zo- 
ueu der Erde cine Ausdiinstung slatt i'uide, und 
Wasserstdffgas und andcre lliichtige Substanzen in 
Gasfurm unaufhOrlich aufstcigen. Das Wasserstoff- 
gas ist, das gasformige L^uugsuiitLel , welches die 
Substanzen zur Bildung der Meteorsteine, mil sick 
fuhrt, und ein Blitz vereiuigt sie in den hOhereu 
Recionen dcr Lull zu citicr Masse. Wcun man fiir 

D • »«' 

seine Mvpothescn Thatsachen zur Basis legt, die 
factisch nicnt allcin nicht bcvriesen wcrden kunnen, 
sonderu wclcke sich, mil defii Maafse unserer bis- 
lier erworbeneu Kenntnisse geprtiff, sogar als un- 
wahrscheinlich erweisen, so gibt es in der Nairn 
gewifs nichts, was nicht erklart werdeu konule. 
Iuzwischen hat diese Erklaruiig Beifall gefunden. 
(Vergl. Hoff, in Poggend. Annalen, XXXVI. 
184.) 

Lam pa dius**) hat verschiedene, in Sachsen 

vorkommende Arten von Anthracit analysirt und 
darin gefunden: 



- Wasser * . ■; 8,117 

Gyps mit Spuren von 'Chlorcaleium 1,040 
SchWefel 0,914 

• i . i • 

• v t . ■ • ‘ ... 

*) Abhandlungen der Acad, der Wisscnsdi. zu Berlin, fur’s 
Jahr 1833. 

**) Journ. fiir pract. Cbemie / IV. 393. 
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Stickstoff . * 1,375 

Kohle 80,564 

Asche (Thou, Kieselerde, Eisenoxvd) 6,965 
Verlust . . . . 1,025 

Sie enthieUen keiue im kaustischen Kali auf- 
Idsliche organische Substanz. 100 Gran gabcn bei 
dcr trocknen Destination 9,66 Cub. Zoll Gas, wel- 
ches aus 1,2 Cub. Zoll Kohlenstiuregas, 4,0 Cub. 
Zoll Kohlenoxydgas, 3,95 Cub. Zoll Kofeleuwasser- 
stoffgas und 0,51 Stickgas bestandeu. Ein Theil des 
Slickstoffs wurde bei der trocknen Destination als 
koldensaures Amiuoniak crbal{en. 

Berthier *) hat die Steinkohlen, besonders 
in Rucksicht ihrer Anwendbarkeit als Brennmaterial, 
einer Untersuchung unterworfen, wobci er bestimmt 
hat, wie viel Kohle bei der trocknen Destination zu- 
riickbleibt, rind wie viel dabei auf Kosten des Sauer- 
stoffs uud Wasserstoffs der Steinkoble davon wcg- 
geht u. s. w. Da diese Untersuchung gnnz und gar 
ein technisches Interesse hat, so mufs ich mich be- 
gniigen, darauf hingewiesen zu haben. . ' 

v. Kobell**) bat gefunden, dafs das Petro- 
leum von Tegernsee viel Paraffin aufgelOst enthalt, 
welches, gehOrig gereinigt, in alien Verhaltnissen 
mil dcm ubereinstiimut, das bei der trocknen De- 
stination des Holzes gcbildet wird. Dagegcn faud 
er gar keine oder nur cine Spur Eupion darin. Die? 
ser Umstand scbeint fur die bisher gehegte Yer- 
inuthung zu sprechen, dafs das Petroleum das Pro- 
duct einer Art von trocknero Destinations -Procefs 
sei, wodurch die vegetabiliscben Massen, welche 

' 4 * ’ 

*) Annates dc Ch. et de Ph. L1X. 222. 

**) Journ. fur pract. Cliemie, V. 213. 



Stcinkohle. 



Petrolenm. 
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zur Bildung der Steinkohlen Vcranlassting gegeben 
haben, in den Zustand tibergingen, worin wir sie 
jetzt antreffen. In dcr. Pflanzenchemie werden wir 
hierauf zurilckkotmnen. 

Analyse deg Laurens*) bat das Wasser des mittcllandi- 

Wawew vom gc jj e n Meeres analysirt. Seine Analyse stiinuit sehr 
inittellSndi- , . , , 

schen Meere. nabe init der von Vogel, deren Resultate ich zur 



Vergleichung bciftigen will. 


tiberein, 


100 Theile 


Wasser gaben: 


L. 


V. 


Chlornatriuin , 


2,722 


2,510 


Chlormagnesium 


0,614 


0,525 


Schwefelsaure Talkerde 


0,702 


0,625 


Kohlensaure Talkerde 


0,019 | 


0,015 


Kohlensaure Kalkerde 


0,001 ) 


Schwefelsaure Kalkerde 


0,015 


0,015 


.. . Kali 


0,001 


— 


, 


4,074 


3,690 



Aufserdem KohiensSure, Spuren von Extractivstoff, 
Jod und Broin. 

Jod und Kali Pleischl**) filhrt an, in dem Carlsbader 
"b ider* Wal*^ 'Wasser Kali gefunden zu haben; auch habe der 
ser. Apotheker Nentwich daselbst Spuren von Jod 
darin gefunden, was Pleischl durch eigne Ver- 
suche bestatigt fand. Die Mengen beider sind ge- 
ring. Ich suchte sie bei der Analyse dieses Was- 
sers vergebcns darin. 

Wasser des H. Rose ***) hat das Wasser des Caspischen 



*) Journ de Pharmaeie, XXI. 93. 

**) Baumgartner’s Zeitschrift, IV. 91. — Der Heraus- 
geber fiigt in einer Note liinzu, dafs Pleischl nach spiiteren 
Nittheilungen sowobl Jod als Brom wirklich abgeschieden babe. 

***) Poggend. Ann.il. XXXV. 169. 
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Meeres analysirt, von dein ndrdlichen Ende des- Caspisciu-n 
selbcn, 75 Werst von den 4 Ioscln, welcbc die ^ ecres ‘ 
Wolga bei ihrem Ausflusse bildet, unter 45°, 39 
ndrdl. Breite. Das Meer war da 3| Lacbter tief. 

Dieses Wasser war so wenig salzig, dafs es ge- 
trunkcn wcrden konnte. Das spec. Gew. dessel- 
ben bei + 12°, 5 fand er =s 1,0013, und seine Zu- 



sammensetzung : 

Wasser 99,8346 

Cblornatrium . 0,0754 

Schwefelsaures Natron . . . . : 0,0036 

Scbwefelsaure Talkcrde 0,0406 

Zweifacb-koblensaure Talkerde 0,0018 

Zweifach-kohiensaure Kalkerde 0,0440 



' 100,0000 

Inzwischen soil dieses Wasser nacb dem siid- 
licben Ende bin salzbaltiger sein, und es ist wabr- 
scbeinlicb, dafs die Vermischung mit dem Wasser 
der Wolga den n&rdlichen Tbeil weniger salzhal- 
tig macht. 

H. Rose hat femer das Wasser aus dem El- 
ton -See, einem der Salzseen in der Nake des Cas- 
piscben Meeres, analysirt. Das Wasser aus die- 
sem See, welcher ungefahr 17 Werst lang und 13 
Werst breit ist, zeicbnet sich durch seinen unge- 
wdbnlich grofsen Salzgehalt aus. Er liefert nam- 
licb | von dem Kochsalz, welches in Rufsland ver- 
braucht wird. Das spec. Gew. des Wassers ist 
= 1,27288, und es enthblt 29| Procent fester Be- 
standtheile, oder: 

Wasser, mit unbedeutenden Spuren von 



organischen Substanzen 70,87 

Ghlorkalium 0,23 
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Chlornatriam 3,83 

Chlormagaeeiuin . . 19,75 

Schwefelsaurc Talkerde 5,32 

_ 100, (MX 
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Pflanze nchemie. 



Fr. Marcet *) hat tiber die Wirkung, welche 
frische, wachsende Schwemme auf die sie umgebende 
Luft austiben, eine Untersuchung angestellt, zur Ver- 
gleichung mit der Wirkung grllner vegetirender Pflan- 
zeulheile; dabei ergab es sich: 1) dafs jenc uichf, 
wie diese, beim Einilufs dcs Lichts Sauerstoffgas frei- 
machen, sondern dieses Gas in grofser Mengc in 
Kohlensaure verwandeln, und zwar auf Kosten des 
Kohlenstoffs ihrer Bestandtheile, und aufserdem aus 
ihrer eignen Masse KohlensSuregas entwickein; 2) 
dafs dieses sowohl % bei Tage, wie bei Nacht statt 
findet; 3) dafs sie in einer Atmosphere von rei- 
nem Sauerstoffgas einen Theil davon in Kohlenshu- 
regas verwandeln, einen anderen Theil genzlich ab- 
sorbiren und cine Portion Stickgas entwickein; 4) 
dafs sie eine Atmosphere von Stickgas wenig ver- 
andern; etwas weniges verschwindet davon, whh- 
rend sich das tibrige Stickgas mit Koblensauregas 
untermiscbt. 

Struve**) hat den KieseleTdegebalt in eini- 
gen Pflanzen der Gattungen Equisetum, Spongia und 
Calamus untersucht, und gcfunden, dafs die Kiesel- 
erde nicht als Silicate, sondern frei von unorgani- 
schcn Basen in den Pflanzen entbalten ist, obgleich 
die Asche durch die Basen, welche die Salze von 



Pflanzen- 

phjrsiolugie. 

Wirkung der 
Scliwamme 
auf die Luff. 



Kieselerde- 
gehalt in 
Pflanzen. 



*) Journ, lilr pract. Chemie, V. 133. 

**) A. a. O. pag. 450. 

Berzeliu* Jahres -Bericht XVf, 13 



/ 



Digitized by Google 




i 



190 

Pflanzonsauren hinterlasscn, Zcichen von Schmel- 
zung darbielet. Er bat ferucr gefnnden, dafs die 
Kieselerde in den Pflanzen in dem Znstaude ent- 
halten ist, in welchem sic sich in Kalilauge auilflst, 
so dafs, wenn man eine Pflanze mit kaustischer Ka- 
lilauge behandclt, diesc alle Kieselerde aus der 
Pflanze auszieht. Die an Kieselerde reiche Asche 
von Equisetum hiemale und Spongia lacustris bc- 
hSlt nach dem Verbrennen die Form der Pflanze, 
und das Skelctt von Spongia besteht aus einer Mcnge, 
unter eineui stark vergrdfsernden Microscop erkenu- 
barer, durchschciuender Nadeln, welche durch ihre 
Verwcbung eine unzShlige Menge von Zellen bilden. 
Spongia lacustris enthslt bis zu 40 Proc. Kieselerde. 
Diese Skelette werden durch Behandlung mit ver- 
dUnnten Sauren nicht verhndert, diese ziehen unter 
schwachem Brausen nur ein wenig Kali und Kalk- 
erde aus. Wenn Struve daraus schliefst, dafs die 
Kieselerde das Skelett d'er Pflanzen aus- 
mache, so ist dieser Schlufs etwas zu sebr allge- 
mein ausgedehnt, da es wohl nicht gelaugnet wer- 
den kann, dafs dieses aus der Holzfaser besteht, 
wenn es auch mdglich ware, dafs diesc letztere bei 
einigen niedrigen Pflanzenfonnationen durch einen 
solchen unverbrennlichen , mincralischen Korper er- 
setzl werden ktinnte. Das mit Shu re behandelte 
Skelett der vorhin erwShnten Pflanzen fand er auf 
folgende Weise zusauimengesetzt : 





Equise- 
tum hie- 
male. 


Equise- 
tutn li- 
mosuin. 


Equise- 
tum ar- 
vense. 


Spmi- 

gia la- 
custris. 


Epidermis 
von Calamus 
Rotang. 


Kieselerde 


97,52 


94,85 


95,48 


94,66 


99,20 


Kalkerde 


0,69 


1,57 


1,64 


2,99 


0,54 


Thonerde 


1,70 


0,99 


2,56 


1,77, 


— 


Manganoxyd — 


1,69 


— 


— 


— . 
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Es will jcdoch scheineu, als waren in dicscn 
Kieselerdeskeletlou eingemiscbte Doppelsilicate von 
Kalkcrde und Thonerde enthalten, wovon ein Theil 
vielleicht durch die vorhergchendc Einwirkung der 
Satire zerselzt worden ist, zuinai da Struve fand, 
dafs diese auch Thonerde auszog. Dieser Gegcn- 
stand verdient gewifs weitcr verfolgt zu wcrden. 

Hartig*) hat zu zcigen gesucht, dafs in der StSrkegeliaU 
Holzfaser eine Menge abgelagerter Starke enthalten drrllohlaser 
sei, die auf mechanischcm Wege abgeschiedcn wcr- 
den kcinne, und einige zwauzig Procent vom Ge- 
wicht des Holzes ausinache. Ihrc Quantitiit ist zur 
Winterszeit, odcr wahrend der Zeit zwischen dcm 
Abfallen und dem Ausbrechen des Eaubes, am grOfs- ' 
ten. Urn sie zu erhaltcn, trocknet man frische SS- 
gespane, so wie sie in gcwohnlichen S.'igemtihlen 
erbalten werden, und lafst sie in einer Mtihlc zu 
Mehl mahlen. Aus diescm Mehl kann die Starke 
dann auf die gcwOhnliche Wcise mit Wasser abgc- 
schiedcn werden, welches nach 5 — 10 Minuten 
Rube das Holzpulvcr absetzt und, davon getrennt, 
allmalig die StSrke fallen lafst. Schweigger- Sei- 
del, welcher eine Probe dieser Sttirke untersucht 
hat, fand, dafs sie sich beim Kochen zwar nicht in 
einen solchen Kleister, wie die Waizenstarke, ver- 
waudelt, sondern ein Gemenge von einer scbleimi- 
4 gen Fliissigkcit und aufgcquollenen Starkeklumpen 
gibt. Von Jod aber wird sie praditig dunkelblau 
gcfarbt. Die Lhsung hat zugleich einen etwas zu- 
sammenziehenden Geschmack. Diese StarkekOrner, 
die unter dcm Microscop spharisch erscheinen, be- 
sitzen eine graulichweifse Farbe. Welcher Ocono- 



*) Jonm. fiir pract. Cliemip, V. 219 
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Pflanzen- 
sauren. 
Spec. Gew. 
der Essig- 
sSnre von 
verechiede- 
nera Wasser- 
geballe. 



mischc Vortheil aus dieser Entdecknng gezogen >ver- 
dcn knnn, ist nocb nicbt eutscbieden. 

Van der Toorn*) hat folgendc Tabelle fiber 
das bei -+- 15" bestimmte spec. Gewicht der Es 
sigsaure von verschiedencin Wassergebaltc ansgenr- 
beilet : 



Wasserfreie 
Siiare inProc. 


Spec. 

Gewirlit 


Wasserfreie 
Siiure inProc. 


Spec. 

Gewicht 


•a i 

t.5 
S £ 
^ 3 
^ & 


Spec 

Gewicht. 


/ . 

± S 
~ <- 
it 

t.s 
S £ 
> = 


Spec. 

Gewicht. 


1 


1,0019 


23 


1,0389 


45 


1,0649 


67 


1,0766 


2 


1,0037 


24 


1,0404 


46 


1,0658 


68 


1,0766 


3 


1,0055 


25 


1,0419 


47 


1,0667 


69 


1,0766 


4 


1,0072 


26 


1,0433 


48 


1,0675 


70 


1,0765 


5 


1,0089 


27 


1,0147 


49 


1,0683 


71 


1,0763 


6 


1,0107 


28 


1,0460 


50 


1.0691 


72 


1,0759 


7 


1,0124 


29 


1,0472 


51 


1,0698 


73 


1,0759 


8 


1,0141 


30 


1,0485 


52 


1,0705 


74 


1,0754 


9 


1,0159 


31 


1,0198 


53 


1,0717 


75 


1,0748 


10 


1,0177 


32 


1,0510 


54 


1,0723 


76 


1,0741 


11 


1,0194 


33 


1.0522 


55 


1,0723 


77 


1,0732 


12 


1,0211 


34 


1,0539 


56 


1,0729 


78 


1,0722 


13 


1,0228 


35 


1,0546 


57 


1,0735 


79 


1,0710 


14 


1,0245 


36 


1,0558 


58 


1,0740 


80 


1,0696 


15 


1,0261 


37 


1,0569 


59 


1,0745 


81 


1,0681 


16 


1,0277 


38 


1.0580 


60 


1,0749 


82 


1,0664' 


17 


1,0293 


39 


1,0591 


61 


1,0753 


83 


1,0646 


18 


1,0310 


40 


1,060.1 


62 


1,0756 


84 


1,0603 


19 


1,0326 


41 


1,0611 


63 


1,0759 


85 


1,0574 


20 


1,0342 


42 


1,0621 


64 


1,0762 


85. 11. 


1,0570 


21 


1,0358 


43 


1,0631 


65 


1,0764 






22 


1,0375 


“ 


1,0640 


66 


1,0765 







Hierbci verdient bemerkt zu werden , dafs die 
Saurc bei eiueui Sauregchaitr von 85,1 I'roc. bei- 
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nahe dasselbe spec. Gcwicht besitzt, wie bei einem 
Sauregehall von uur 37 Procent. 

Weniselos *) hat Versuche iiber die Brenz- 
wcinsaure mitgctheilt, die in verschiedener Hinsicht 
von dencu von Gruuer (Jahresb. 1834, p. 226.) 
abweicheo. Er fand, dafs man aus der Weinsiiure 
nicht burner, oder sogar selten, diese Saure erhalt, 
was auch mit ineiner Erfahrung iibereinstimmt; dafs 
man sie abcr stcts und sicher durcb so lange fort- 
gesetzte Destination des sauren weiusauren Kali’s 
erbalte, als noch eine mit Oel begleitete Fltissig- 
keit iibergeht. Beide sind gelb gefarbt. Die Fliis- 
sigkcit wird danu durcb befeuchtetes Papier von dem 
Oel abfiltrirt, und hierauf im Wasserbade so weit 
abgedunstet, bis sich auf der Oberfl&che kleine Kry- 
stallgruppen zeigen, worauf man sie freiwillig ver- 
dnnsten lafst. Die Saure schiefsl nun nach ciniger 
Zeit in Kbruem an; weuu diese sich nicht mehr 
vermehreu, giefst man die Mutterlauge ab, vermiscbt 
sie mit ein wenig rauchendcr Salpetersaure und er- 
bitzt sie. llierdurch wird das in derselben aufge- 
Iftste Brenzdl zcrstbrt. Zur Befreiung von der freien 
Salpetersaure mufs sie bis zur Trockne im Wasser- 
bade verdunstet werden. Die erbaltene Saure wird 
durch wiederholte Auflbsuug und Umkrystallisation 
gereinigt; man erhalt sie dann in Gestalt einer kry- 
stallinischen Masse. In gut ausgebildetcn Krystal- 
len erhalt man sie, wenn sie wieder in Wasser auf- 
gclOst, die Lbsung bis zum Salzhiiutchen verdun- 
stet und langsam erkalten gelassen wird. Sie bil- 
det schiefe, rhombische Prismen mit abgestumpften 
Kanten. Bei vorsichtiger Erhitzung kann sie ohne 
Zersetzuug sublimirt werden; sie schmilzt zwischen 

’ ) Aun.il- tier Phanu. XV. 147. 
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+ 107° and 110°, und begiunt zwischen +140° 
uad + 150 u zu kochen und sicb zu verflUcbtigen. 
Diese Augaben weicben von denen von Gruner 
wcsentlicb ab, stimuicn abcr besser uiit dcncn von 
I’clouze (Jahresb. 1836) tibereiu. Weniselos 
land nicbt, dafs diese Saure iin reiueu Zustande bci 
ihrer Sublimation Neigung babe, sich gelb zu far- 
ben und zcrslbrt zu werden, weder frei noch ge- 
bunden. Mil Kali, Natron, Aunnoniak und Baryt 
crhielt Weniselos saure, krystallisirendc Salzc, 
>veuu diese neulralen Salzc mit eben so viel Saure, 
als sie vorher entbicltcn, vcnnischt, dann aufgelbst 
und zur Krystallisation verdunstet wurden. Das 
Kali- und Ammoniaksalz gab bciin freiwilligen Ver- 
duusten wohl ausgebildele Krystalle. Ein Gemi- 
sche des sauren Kalisalzes gibt init salpetersaurein 
Blcioxyd kcinen Niederschlag, nach einiger Zcit fin- 
det man aber die innere Seite des Glases mit na- 
delformigcu Krystallcn von breuzweinsaurem Blei- 
oxyd uberzogen. • 

Isornerische Malaguti *) bat eiue isomeriscbe Modification 

Modification j er Schleimsaure beschrieben, die crhaltcn wild, 

der achlciui- . 

saure. wcnn man einc gcsattigte Lcisung der Scblcimsaure 

in kochendem Wasser bis zur Trockne verdunstet 

und in Alkobol vrieder aullbst, wclcbc Losung dann 

beim freiwilligen Verdunsten Krystalle absetzt, die 

rechtwinklige Tafebi und Blotter sind, vrelcbc die 

neue Modification ausmachen, die Malaguti Acide 

paramuciquc nenut. Diese Stiure zeichnet sicb 

aus: 1) durcb ibre Ltislicbkeit in Alkobol,- worin 

die gewbhnlicbc unloslicb ist; 2) durch grbfsere Lt)s- 

lichkeit im Wasser: 100 Thcile koebenden Was- 

sers Ibsen 5,8 Tbeiic von der neuen Saure auf, 



*) Annal. tier Pliarm. XV. 179. 
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aber uur 1,5 Theilc von der gcwubnlichen. Wasser 
von gewohnlicher Lufttemperatur lost 1,359 Theilc 
von der ncuen Siiure auf. Die Zusainmcnsctzung der- 
selben ist ganz gicich mit der der Schleiinsaure. Ibrc 
Salze siud leichlloslichcr, als die der gewohulichen 
Siiure. Aber diesc Modification geht in die ge- 
wohnliche Schleiinsaure wieder zuruck, vvcun man 
sic in kocheudcui Wasser bis zur Siittigung aullost, 
und die Aulliisung abkiihlen lafst. Das, was hicraus 
anschiefst, ist wieder die gewohnliche Schleimsiiure. 
Dasselbe ist auch der Fall uiit ilnen Salzeu; wenu 
uian deren in der Siedhitze gesiilligte Ltisungen kry- 
stallisircn liil'st, so ist das Auskrystallisirtc ciu gc- 
wohnliches schleimsaures Salz. Hiervon macht je- 
doch das Aintnoniaksalz eine Ausnahine, indcm die 
ncuc Siiure mit dein Ammoniak ein beinahe ganz 
uuldsliches Salz gibt, welches sogleich in quadrati- 
schcn Bliittern niederfiillt, die in kocheudcin Was- 
ser beinahe unloslich sind, und sich besouders durch 
ihre Unldslichkeil der VerSnderung, welchc init den 
aulloslichcn vorgcht, zu entzichen scheinen. Die 
gewohnliche Schleimsiiure fiillt das salpelersaure 
Quecksilberoxydul sogleich, und die Losung klart 
sich langsam; die neuc Siiure bewirkt erst allrna- 
lig einen kdrnig krystalliuischen Niederschlag. Die 
Schleimsiiure gibt in eiusr Ltisung von salpetersau- 
rein Silberoxyd sogleich einen schleimigen Nieder- 
schlag, die neue Siiure dagegen erst uach einer 
Weile eine kiisige Masse, wie Chlorsilber. 

Boussingault *) hat die Brenzschleimsiiure 
einer Analyse unterveorfen, wobei er andere He- 
sullate erhielt, als H out ou - Labi liar die re, der 
diese Siiure zuerst entdeckte und analysirte. Die- 



*) A u iiiil rs de Cli. et de Pli. LV11I. 10G. 
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ser fand nSmlick C 9 H 4 0 6 . Boussingault ana- 
lysis c so wohl die sublimirtc Saure, als auch ibr 
Silbersalz, wodurch er fand, da£s die sublimirte 
Saure ein Atom ebemiseb gebundenes Wasser ent- 
halt, welches im Sitbersalzc durcb Silberoxyd er- 
setzt wird. 

Gefundcn. Atorae. Berechnet 

Kobienstoff 58,8 10 58,7 

Wasserstoff 3,1 6 3,1 

Sauerstoff 38,1 5 38,2 

dieses gibt die ForrncI =C* 0 II 6 O 5 und das Atomge- 
wickt = 1301,8. Diese Analyse ist von M a 1 a g u t i *) 
besiatfgt worden, welcber die BrenzschlcimsSure, die 
aus der neuen Modification der Schleimsaure erhal- 
ten worden war, aus C ,0 H 8 O 6 =C ,0 H 6 O s -f-H 
zusammengesetzt fand. Boussingault bemerkt da- 
bei, dafs die wasserhaltige Brenzschleimsaure ganz 
gleicbe Zusammensetzung init wasserfreier Brenzci- 
tronensaure habe, dcren Atom jedoch, nach Du- 
mas’s Untersuchung, nui- halb so grofs ist, namlich 
= C s H 4 O s . 

L. Svanberg **) bat die Catechusaure ( B ii c h - 
ner’s Tanningensaure, Jabresb. 1835, p.233.) 
untersucht. Diese Saure wird rein erhalten, wenn 
man die nach Biichner’s Melhode dargestellte 
Saure in warmern Wasser auflUst, mit essigsaurem 
Bleioxyd ausfallt, den Niederschlag init Schwefel- 
wasserstoff zersetzt, und hierauf die Saure mit war- 
mem Wasser, dessen Temperatur nicht -f-80° iiber- 
stcigt, weil die Ldsung sonst gefarbt erhalten wird, 
auszieht. Die Saure setzt sicb dann in weifsen glan- 



*) Annal. der Pharm. XV. 183. 

**) K. Vet. Acad, llandl 1836, p. 28i 
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zenden Blattem ab. Wiewohl dieser Kbrpcr das 
Lackiauspapier riltket, so ist er doch eine so sehwa- 
cbc Saure, dafs ihre electronegativeu Eigcnschaftcn 
kaum die des Zuckcrs uberstcigen. Sie zersetzt oicht 
die kohlensauren Salze, sondern kanu in kobien- 
saurem Kali aufgelbst warden, uud schiefst daraus 
beiin Erkalten wieder an. Sie saugt wasserfreies 
Ammoniakgas ein, und bildet dainit eine fliissige 
Verbinduug, die an der Luft ihren Ammouiakgehalt 
wieder verliert, wenn sie geliude erwUmit wird. 
Dcr RQckstand ist dann in kaltein Wasser loslich, 
aus welclier Ltisuug aber die Saure mit ihren frii- 
heren Eigenschafteu bald wieder ansebiefst. Die 
Salze, welcbe diese Saure mit Basen bildet, zer- 
selzcn sich an der Luft sehr schnell und farben 
sich dunkel. Ibr Kalksalz ist unlbslick in kaltem 
und warmcm Wasser, und fallt nieder, wenn die 
Lbsung der Sbure mit ciner Lbsung von essigsau- 
rem Kalk vermischt wird. Kupferoxjd, so wie die 
Oxyde, welcbe ihren Sauerstoff loser als dieses ge- 
bunden eutkalten, bewirken dieselbe Veranderung 
der Catechusbure, welche sie in Verbindung mit 
Basen in BerCihrung mit Luft erfahrt. Svanbcrg 
verbrannte diese Saure mit Kupferoxyd, und fand 
sie zusammcngesetzt aus: 

Gefunden. Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff 62,53 15 62,94 

Wasserstoff 4,72 12 4,11 

Sauerstoff 32,75 6 32,95 

Vergleicht man dieses Resultat mit der Analyse 
des Bleisalzes, dessen Analyse jedoch in Riicksicht 
auf seine Veranderung beim Waschcn und Trock- 
nen sehr schwierig ist, so lindet man, dafs diese 
Saure ein Atom cbemisch gebundenes Wasser ent- 
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halt, und dafs ihrc Zusaumiensetzung durch die For- 
mel C ,i H l0 O s +H ausgedrQckt werden kann. lhr 
Aloin wiegt dann 1708,96. Die Analyse des Blei- 
salzes gab nur 1684,0. 

Die mit Kali verbundene und der Luft ausge- 
setzte Catechusaure absorbirt Sauerstoff und ftirbt 
sich rosenroth, dunkelroth, braun und aui Ende 
schwarz. Dabei bleibt eine Verbindung des Ka- 
li’s mit KoblensMure und mit cineni schwerlOslichen 
schwarzen Kflrper zuriick, den S van berg Japon- 
s a u r e ( von Terra japonica, einem pharmaceutischen 
Naiueu fUr das Catechu) gcnannt hat. Sie wird 
durch Siiuren in schwarzen Flocken ausgefallt, die 
nach dem Waschen und Trocknen cine schwarze 
Masse bildeu, welche weder von Wasser noch Al- 
kohol aufgeldst wird, aber Lackmuspapier rOthet. 
Sowohl die freie Saure, als auch ihr Silbersalz wurde 
mit Kupferoxyd verbrannt, wouach sic zusammen- 
gesetzt ist aus: 

Gefundcn. Atome. Bereclinet 
Kohleustoff 66,85 12 . 67,03 

Wasserstoff 3,71 8 3,65 

Sauerstoff 29,44 4 29,32 

Ihr Atomgewicht ist = 1367,168. Die freie 
Saure ist = C l 2 H 8 O 4 -+-H. Mit Alkalien gibt sie 
lfisliche, schwarze, neutrale Salze, welche zu pech- 
ahnlicheu Massen eintrockneu. 

Ueberlafst man die Catechusaure der Einwir- 
kung dcr Luft in Beriihrung mit koblensaurem Kali, 
so erhalt man daraus ein anderes aaures Product, 
welches Svanberg Rubin saure genannt hat. 
Man lost die Catechusaure in koblensaurem Kali 
auf, und lafst die L&sung an der Luft allmalig 
eintrockneu. Dabei farbt sich die Liisuug roll), 
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und hinterlafst am Endc cine barte, nicht krystal- 
liniscltc Masse. Diese zerreibt man zu Pulver, 
tibergiefst es mil vielcm Wasser, und schiiltelt es 
lange darnit, wcil es nur langsam aufgeldst wird. 
Die Ltisung wird liltrirt, bis zur Sattigung mit Es- 
sigsiiure vermischt, wobei Icicht ein wenig Rubiu- 
siiure gefalll wird, filtrirt und mit Alkohol vermischt, 
wodurcb rubinsaures Kali ausgefallt wird. Durcb 
doppelte Zersetzung dieses Salzes kann man anderc 
rubinsaure Salze hervorbriugen. Die Ldsuugen ihrer 
Salze sind roth. lhrc Salze mit Erden und Mctall- 
oxyden sind nicbt ganz unloslich im Wasser. Bei 
Luftzulritt werden sie in der Warme in japonsaurc 
Salze verwaudelt. Die gefiillte Rubinsaure selbst ver- 
wandelt sich beiin Trocknen in Japonsaure.' Durcb 
die Analyse des rubinsauren Siiberoxyds fand er 
diese Saure zusammengesetzt aus : 

Gefunden. Atonic. Bcrechnet. 
Kublenstoff 59,12 18 58,53 

Wassersloff 3,42 12 3,19 

Saucrstoff 37,46 9 38,28 

Ibre Satligungscapacitat ist =4,18, und ibr Atorn- 
gewiebt =2350,75. — Ein anderes Product wird 
erhalten, wenn die Lttsung der Saure im Wasser 
der langsamen Eiutrocknung iiberlasscn wird; und 
uoch andere Producte entstehen durch Bebandlung 
der Saure mit Salzsaure und Kbuigswasser. 

Pfaff*) fand, dafs die mit kaustischem Am- 
moniak gcsiittigte und damit eingctrockncte Catechu* 
saure eine krystallinische, rotbbraune, aus Nadeln 
bestehende Masse hinterlafst, welche kein Ammo- 
niak mehr enthiilt. Dieser rothe Kdrper verandert 
sich nicht inehr in der Luft, Iflst sich wenig in Al- 

*) Piiarmaceut. Centralbiatt, 1835, No. 20. p. 381. 
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kohol, in Wasser aber init blutrotber pennanen- 
ter Farbc ; er besitzt cineu zusaunnenziehenden Ge- 
schiuack, fallt Eisenoxydsalze mit brainier Farbe, 
trUbt aber nicht die Leimsolution, schmilzt nicbt 
bcirn Erbitzen, solideru verglimint obne sicbtbaren 
Rauch und obne Riickstand. Svanberg crbielt 
den rothcn Kfirper, als er die Losung der Satire 
mehrere Wocbcn lang dcm Einllufs der Luft iiber- 
licfs, wobei sie zu eincr rothen, gcsprungenen und 
ira Wasser leicbt iosiichcn Masse eintrocknete. 

Unter deut\ Namen Acide byponitro-meconique 
hat Couerbe eine Siiure bcschrieben, welcbe durch 
Rebandlung des Mecouins mit Saipetersaure erhal- 
ten wurde, und von vrelcher er eine Analyse rnit- 
getheilt hat ( Jabresbericbt 1833). Diese Analyse 
hat er nun mit veriindcrtem Resultat wiederholt *). 
Diesmal hat er sie zusammengesetzt gefunden aus: 



Koblenstoff 50,326 

Wasserstoff 3,940 

Stickstoff 6,359 

Saucrstoff 39,375 



or aus er die Formel C 20 H l8 O 8 ■fSO 4 berech 
net, indem er sie als eine Yerbindung von eineui 
Doppelatom des vielleicht zwischen der salpetrigen 
Siiure und Saipetersaure fallenden Oxydationsgra- 
des des Slickstofis mit einem organiscben Oxyde, 
= C 20 H l8 O 8 , betrachtet. Er gibt an, dafs aus 
der Analyse des Blcisalzes folge, dafs der Sauer- 
stoff der Saure zwdlf Mai so viel betrage, als der 
der SSure, ohne jedoch die Details diescr Analyse 
anzugeben. Wenn diese Saure, v?ie es wabrscbein- 
lich ist, ein fertig gebildetes Oxyd des Stickstoffs 



*) Aunalcs <le Ch. et de Pb. L1X. 141. 
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entbalt, so ist doch kein Grund vorhandcn, um zu 
eutscheiden, welches es sei, und es kann ebcn so- 
wohl die salpetrige Saure oder die SalpetcrsSure, 
wie jene Zwischenstufe sein. 

Frerny*) hat gefunden, dafs der schSumende Saponin- 
PflanzenkOrper (Saponin), welcher sowohl in der Si ' nr *‘ - 
Rofskastanie, als in dem Genus Saponaria, dessen 
von Sapo abgeleiteten Namen er veranlafste, vor- 
kOmint, die Eigenschaft besitzt, sowohl durch die 
Einwirkung von*Sauren, als auch besonders von 
kaustischen Alkalien, in eine Saure verwandclt zu 
werden, die c; Acide esculique nennt, indem er sie 
zuerst aus dem Saponin der Rofskastanie auszog, 
welche aber wohl richtiger Saponinsaure heifsen 
diirfte, nach der Substanz, woraus sie bereitet wird, 
und welche auch in andercu Ptlanzen enthalten ist. 

Aus der Rofskastanie erhalt man sie auf folgende > 

Weise: Die Rofskastanien werden getrocknef, pul- 
verisirt, mit kaltem Alkohol ausgezogen, welcher 
beim Verdunsten einen gelben Riickstaud hinterlafst, 
der Saponin ist, verunreinigt mit ein wenig Fett, 
welches mit Aether ausgezogen werden kann. Die- 
ses Saponin wird dann in kaustischcm Kali bis zur 
SSttigung aufgelOst, verdunstet und mit Alkohol bc- 
handelt, welcher die neue Saure in Verbindung mit 
Kali aufl&st, und eine gelbe Verbindung des Ka- 
li’s mit einem Farbstoff zuriicklafst. Der Alkohol 
wird dann weggedunstet, das Salz in Wasser ge- 
Idst, und diese Liisung mit einer Saure vennischt, 
welche die Saponinsaure als ein wcifses Pulver ab- 
scheidet, das in kaltem Wasser unldslich, in ko- 
chendem Wasser wenig Idslich, in Alkohol, aber 
nicht *in Aether, auflOslich ist. Sie schmiizt nicht 
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eber, als bis ihre Zersctzung anOingt. Bei dcr trock- 
nen Destination gibt sie nichts Krystallinisches, und 
besteht aus: 





Gefunden. 


Atome. 


Bereclmet. 


Kohlenstoff ’ 


57,260 


52 


57,20 


Wasserstoff 


8,352 


92 


8,26 


Sauerstoff 


34,388 


24 


34,54 



Ihr Alouigewicht ist =6944. Sie ist cine so 
scbwache Siiure, dafs sie durch Koldcnsaure gefallt 
wird, und cntbiilt kein chemisch gebundenes Was- 
ser. Ihre Salze sind schwerliislich ini Wasser, wel- 
ches davon gallertartig wird. Durch Auflttsen in 
Aikohol von 66 Proc. kann man sie aber krystal- 
lisirt erhalten. Im wasserfreien Aikohol sind sie un- 
lOslich. Durch SalpetersSure wird die Saponinsaure 
in einen harzahnlichen Korper vcrwandelt. 

Pflanzen- Henry*) hat eine ausfilhrlichere Anweudung 
basen. ,j er j m i e f Z ( en Jahresbericht angefUhrten Abschei- 
meduXf*" dungsmethode von Pflanzenbasen zu geben versucht. 

Er hat das Verhalten der Eichengerbsaure zu den 
Pflanzenbasen niiher studirt, und gefunden, dafs Cbi- 
nin, Cinchonin, Morphin, Codein, Narcotin, Strych- 
nin, Brucin, Emetin, Veratrin, Delphinin, Atropin 
und Aconitin aus verdiinnlen Lflsungen ihrer Salze 
durch Eichengerbsaure so vollst&ndig ausgefallt wer- 
den kflnnen, dafs darauf cine vortheilhafte Darstel- 
lungsmethode derselben gegriiudet werden kann. Man 
zieht die Pflauzensubstanz mit Wasser, dem man 
SchwefelsSure zugemischt hat, aus, neutralisirt die 
FlUssigkeit mdglichst genau init kaustischem Alkali, 
oder besser mit Ammoniak, und ftillt daraus die 
Basen mit einer frischen Gallapfelinfusiou. Der Nie- 
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dcrschlag wird mit kaltem Wasser wohl ausgewa- 
schen und gelinde geprefst, so dafs er eine fcuchte 
Masse biidet. Diese vcrmischt man genau mit Kalk* 
by drat im Ueberschufs, und trocknet das Gemisch 
im Wasserbade aus, worauf man daraus mit Alko- 
hol die Base auskoclit, welcber sie dann beim Ver- 
dunsten auf dicse cinfacbc Wcisc rein zurticklafst. 

Die Niederschl8ge mit EichengcrbsSure von die- 
sen vcrschiedenen Bascn sind sich einander in Be- 
treff ihres Anselms und ibres Yerhaltens so ahnlich, 
dafs sie dadurcb niebt uutcrschieden werden kro- 
nen. Sie besteben aus 1 Atom Basis nnd 2 Ato- 
men Gerbsaure, nebst chemisch gebundenem Was- 
scr. Sie ldsen sich wenig oder niebt in kaltem 
Wasser, werden aber von heifsem Wnsser im merk- 
lichen Grade aufgeldst ; die Ltisungen schmecken 
mebr zusammenziehend als bitter, und triiben sich 
beim Erkaiten, wabrend sich auf ibrer Oberflilche 
eine harzahnlifche Substanz ansammelt. Nach dern 
Trocknen bilden sie ein weifses Pulver, welches bei 
gelinder Hitze zu einer harzahnlicben, braunen, bieg- 
samen und perlmutterglanzenden Masse . geschmol- 
zen werden kanu, welcbe nach dem Erkaiten sprOde 
und leicht pulverisirbar ist. Mit Alkobol geben sic 
Ldsungen, die das Lackmus stark rfttheu, aber beim 
Verdunsten nicbls Krystallisirtes licfern. Auch IcJ- 
sen sie sich in einigen verdiinnten Sburen. An dcr 
Luft nclnnen sie Sauersloff auf und verwandein sich 
in gallussaurc Salze. Durch Alkalien, Erden und 
Metalloxyde werden sie zerstetzt, indem sich diese 
mit der GerbsSure verbinden und die Base in Frei- 
heit setzen. Ibre Schwerloslichkeit in Wasser ist 
so grofs, dafs man sich der Gcrbsiiure auch in me- 
dicolegalen Fallen zur Ausfallung der Pflanzeubaseu 
bedienen kann, worauf man den Niederschlag durch 
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cin Mctalloxyd zersetzt, nnd ihn mit Alkoliol oder 
Aether behandelt, worin sich Leira und andcre Thier- 
stoffe, die durch die GcrbsSure glcichzcitig ausge- 
fiillt worden sein kbnuen, nicbt Ibsen. Nach dein 
Verdunsten des Alkohols oder Aethers hinterbleibt 
dann iminer die Ptlanzenbase, wenn eine derselben 
vorhandcn war. 

Stratingh*) cinpfieblt die Anwendung des 
Terpentinbls, statt Alkohols, zum Auszichen der 
Pilanzenbasen auf folgende Art: Man erhitzt das 

Gemische, worin die freie Base cnthalten ist, mit 
reinem Terpentinbi, worin sich die Basen, Chinin 
und Cinchonin z. B. bis zu voin Gewicht des 
Oels, auflbsen, und, wenn neues Oel daraus nichts 
mchr auflbst, vermischt man es mit Wasser und 
Schwefelsaure, schiittelt es einigc Male damit stark 
durch; das saure Wasser zicht die Basen aus und 
lafst das Oel znrtick, welches dann gleich zu neuen 
Operationen anwendbar ist. 

Rragens auf Meeson **) hat folgendes Reagens fur Mor- 
Morplun. pjjj n |Q e i ner Auflbsung bei medicolegalen Untersu- 
chungen angegeben : Die Fliissigkeit wird mit star- 
kem Chlorwasser und hierauf mit kaustischem Am- 
moniak vermischt. ' Hierbei entstcht eine braune 
Farbe, die auf neuen Zusatz von Chlorwasser wie- 
der verschwindet. Es ist jedoch erforderlich, dafs 
sowolil das Chlorwasser wie <Jas Ammoniak con- 
centrirt scien. Er gibt an, dafs keine andcre Pflan- 
zenbase diese Farbung hervorbringe. Die China- 
basen bewirkcn unter diesen Unistamlen eine grfine 
Farbung, die auf Zusatz ciner Siiure roth wird. 
Das 

*) Archiv der Pliarmacie, II. 274. . 

**) Lond. and Ed. Phil. Mag. VI. 158. 
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.Das Codei'n ist von Couerbe*) einer neueu Codei'n. 
Analyse unterworfen, und zusainmengesetzt gefunden 



worden aus : 


Gefunden. 


Atome. 


Berechnet. 


Koblenstoff 


72,846 


32 


72,666 


Wasscrstoff 


5,231 


2 


5,259 


Stickstoff 


7,148 


39 


" 7,225 


Sauerstoff 


14,775 


5 


14,856 



Couerbe gibt an, dafs die Eigenschaft des 
Codefns, schon in kocbendem Wasser zu schinelzen, 
wahrend es fur sich erst bei +150° schinilzt, da- 
rin seinen Gruud babe, dafs das Codei'n im Was- 
ser bei -4-100° 6ein chemiscb gebuudenes Wasser 
verliere und dann schmelzbar sei. 

Pelletier**) hat das Opium des in Frank- 
reich bei Eyres, im Dep. des Landes, gcwachsenen 
Mobns analysirt, und gefunden, dafs dariD mehr 
Morphin entbalten war, als in dem von Smirna, da- 
gegeu aber keinc Spur von Narcotin. 

Die im Jahresb. 1835, p. 251., erwahnte, von 
Pelletier im Opium entdeckte neue Salzbasis, das 
Paramorphin, ist von Couerbe***) und auch 
von Pelletier f) n5her untersucbt worden. Dicse 
Salzbasis wird auf die Weise erbalten, dafs man 
eine Infusion von Opium mit Kalkerdehydrat be- 
handelt, womit dieselbe aufgekocbt wird; bierbei 
wird sie gefallt, und das Morphin in Verbindung 
mit dem Kalkhydrat wieder aufgelflst. Der Nieder- 



Narcolin ist 
nicht in item 
Opium des 
in Frankreich 
gewachsenen 
fllohns ent- 
balten. 

Paramorphin, 

TLebaln. 



*) Annales de Cb. et de Pb. LIX. 157. 

**) Jonrn. de Pharm. XXI. 570. 

***) Annales de Ch. et de Ph. LEX 153. 

■{■) Journ. de Clum. med. 2de Serie. I. 449. — Journ. de 
Pharm. XXI. 566. 

Beneliut Jihrei -Bcrichf XVI. 14 
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schlag wird mit Alkobol behandelt, welcher die ueuc 
Salzbase auflost und die Kalkerde zurticklafst. Durch 

Verdunsiung des Alkohols erhiilt man sie dann kry- 
stallisirt. Sie bildet farbluse Krystalle, besitzt eineu 
scbarfen, hiutcrher styptischen, beinabe mctallischen 
Geschinack, reagirt stark alkaliscb, wird durch Rei- 
bcu so stark negativ electriscb, dafs das iin Mdrscr 
zerricbene Pulver durch seine eigne Repulsion weg- 
geblasen wird, wenn man etwas davon mit einem 
Kartenblatt herausnimmt. Sie ist kaum in Wasser 
ldslich, aber nach Pelletier in 10 Theilcn kalten 
und noch weniger kocbenden Alkohols und Aethers. 
Nach Couerbe schmilzt sie bei -+- 130°, erstarrt 
aber erst wieder bei -f-110' 1 . Nach Pelletier 
schmilzt sie erst bei 150°. Durch diesen Urn- 
stand, so wie auch durch ihre alkalische Reaction, 
unterscheidet sie sich vom Narcotin. Mit den Sau- 
ren gibt sie, nach Couerbe, krystallisirende Salze. 
Ihre neutralen Salze krystallisiren nach Pelletier 
nicht; aus diesen wird sie durch Alkalien gefiillt, 
ohne durch eineu Ueberschufs derselben, wenn dieStr 
nicht grofs ist, und ihre Ldsung concentrirt war, 
wieder aufgelost zu werden. Durch Schwefelsaure, 
der ein wenig Salpetersaurc zugesetzt ist, wird sie 
blutroth gefarbt, nicht aber von der Salpetersaurc 
allein; auch wird sie von Eisenoxydsalzen nicht blau 
gefiirbt. Die Analysen gaben folgende Resultate : 





Pelletier. 


Cou6rbe. 


Atome. 


llereclinet 


Kohlenstoff 


71,310 


71,976 


25 


71,936 


Wasserstoff 


6,290 


6,460 


27 


6,342 


Stickstoff 


4,408 


6,385 


2 


6,664 


Sauerstoff 


17,992 


15,279 


4 


15,058 



Ihr Atomgewicht ist =2656,466. Hiermit stimmt 
Couerbe’s Versuch sehr wohl iiberein, nach wel- 
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chem 323 Theile der Base 27 Tbeile trockneu salz- 
sauren Gases aufnahinen. Die krystallisirte Base 
enthGlt 4 Procent Wasser, welches 2 Atome aus- 
maebt und beim Schmelzen fortgebt. Da diese Base 
nach Couerbe’s Analyse mit dem Morphin nicht 
gleiche Zusammensetzung hat, wie Pelletier aus 
seiner Analyse schlofs, so hat ihr Couerbe den 
passendereii Nmnen The bain gegeben. 

Couerbe*) fand, dafs das Narcotin durcb Reactions, 

Schwefelsaure und SalpetersSure, jede fur sich, keine 

Farbenveranderung erleidet, dafs aber die Aullbsung Opium be- 

des Narcotins in Schwefelsaure, bei Zuuiiscbung von , 

’ ° krystalliairten 

sehr wenig Salpetersaure, nach einer Weile roth Substanzen 
wird. Dasselbe gesebiebt aucb, wenn man in die 
Losung Stickoxydulgas, Sauerstoffgas odcr atmospha- 
rische Luft cinleitet. Stickoxydgas bewirkt die Far- 
bung aber nicht. Darauf versuchte er, wie sieh die 
iibrigen krystallisirten Substanzen des Opiums zti 
diesem Beactionsmittel verhalten, und fand Fol- 
gendes : 

Das Thebain wird augenblicklich gerothel , 
farbt sich aber immer mehr dunkel, und eine ver- 
diinnte Lflsung davon bekommt einen Stich in’s 
Gelbe. 

Das Narco tin wird zuerst gelb, und diese 
Farbe erhalt sich 7 bis 8 Minuten lang, worauf sie 
roth wird. 

Das Co del n bekommt sogleich einen Stich in’s 
Grtine, welcher nach einer Weile in’s Violettgriine 
Gbergebt. 

Das Morphin bekommt sogleich eine schwarz- 
griine Farbe. 

*) Annalcs de Ch. et da Ph. LIX. 162. 

14* 
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Das Meconin erhall sich lauge ungefarbt, 
nach 24 Stunden aber geht es id’s Bosenrothe fiber. 

Das NarceTn farbt sich augeublicklicb maha- 
„ gouiroth. 

Es ist bemerkenswerth, dafs Narcoiin und The- 
bain auf der cinen, und Morphin und Codein auf 
der anderen Seite sich einandcr ahnlich verhalten. 

Re*geug ffir Vasmer*) hat angegeben, dafs Veratrin und 
Yeratrin. ge j ne Salze erkannt werdcn kOmjen, wenn einige 
Tropfen ihrer Auflcisung in einem Platinlflffel mit 
rauchender Schwefelsaure in Bcrtihrung gcbracht 
werden. Euthiilt die Lflsung nur toVt Veralrins, 
so farbt sie sich amethystroth, enthiilt sie ruVai so 
erhalt sie eine weiurothe Farbe, uud enthiilt sie 
so wird sie so roth, wie ein Decoct der Blumen- 
blatter von Papavcr Rhoeas. Durch Vermischung 
mit Wasser verschwindet die Farbe wieder. Gc- 
wfibnliche SchwefelsSure bewirkt die Farbenveran- 
derung nicht. 

Pitoyin, neue Peretti **) hat in einer, nach Rom unter dem 
* Pflanzenbaae. jj amen Q u j na pi( 0 ya gekommencn Rinde, die aber 
nicht dem Genus Cinchona anzugehbren scheint, 
eine neue Pflanzenbase gefunden, die er Pitoyin 
nennt. 'In Verbindung mit Schwefelsaure krystalli- 
sirt sie in Nadeln, die von einem gemeinschaftlicben 
Centro divergiren; sie scbmeckt wcnig bitter, gibt 
aber bittere Salze, welche sich in Wasser, Alkobol 
und Aether auflftsen. Sie schmilzt tiber -+- 100 °, 
liefert ein krystaliinisches Sublimat, und fiingt an 
sich zu zersetzen. Die dartiber mitgctheilten Un- 
tersuchungen sind eben so verwirrt, als unvoll- 
stSndig. 



*) Pharmac. Centralblatt, 1835, p. 63G. 
**) Journ. de Pharm. XXI. 517. 



Digitized by Google 




( 



209 

\ 

Guerin-Varry*) hat iiber die Wirkung des Indii ferente 
Dianas auf Starke eine Untersuchung angestellt, 
woraus folgt, dafs ersteres nicbt auf Starke in fe- Starke, 
ster Gestalt wirkt, und es mufs diese dazu noth- 
wendig sich in aufgelftstem Zustande oder in Form 
von Kleister befinden. Dann aber wird sie durch 
die Wirkung des Diastas diinnflussig, auch bei — 5° 
bis 12°. Wird die Starke in fester Form ange- 
wandt, so bedarf es der Beihtilfe von so viel Warme, 
als zur Verwandlung der Starke in Kleister, oder, 
urn mit Guerin-Varry, der noch immer die Starke 
als kleine, mit einer zaheu Fliissigkeit gefiillte Bla- 
sen betrachtet, zu reden, als zur Zersprengung der 
Haute erfordert wird. Die giinstigslen Umstande 
fiir die Zuckerbildung mittelst Diastas sind, nach 
ihm, wenn 100 Theile Starke mit 5000 Theilen 
Wasser und 2 Theilen Diastas eine Stunde lang in 
einer Temperatur erhalten werden, die zwischen 
-fr- 60 u und + 65° fallt. Dabei erhielt er 87 bis 
90 Theile Zucker. Vollkommen lafst sich die Starke 
auf diese Weise nicht in Zucker verwandeln, weil 
der gebildete Zucker die ganzliche Verwandlung des 
Gummi’s in Zucker verhindert. Schcidet man aber 
den Zucker ab, so kann das iibrig gebliebene Gummi 
durch neues Diastas in Zucker verwandelt werden. ' 

Fiir die Zuckerbildung halt es Guerin-Varry fiir 
sehr vortheilhatt, die Starke so schnell wie mOglich 
in Zucker zu verwandeln, und, nachdem die L0- 
sung die gehOrige Temperatur (= +65°) erhalten 
hat, die Lttsung des Diastas, welche zu einem glei- 
chen Grade erhitzt sein mufs, hinzuzumischen. Bei 
niedrigen Temperaturen wird aus dem Kleister nur 
Gummi gebildet, aber nur wenig Zucker; unter 0° 

*) Anuales tie Cb. et dr Ph. LX. 32. 
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blofs Gummi. Bei der Zuckerbildung wird weder 
cio Gas cntwickelt, noch etwas absorbirt. Der er- 
haltcne Zucker, welcher in alien seinen Eigenschaf- 
ten mit Traubenzucker tibercinstiinmt, kann kry6tal- 
lisirt erhalten werden. Der sogenannle Dextrin- 
Syrup, welcher in Frankreicb fabrikmiifsig bercitet 
wird, enthalt 42 Proc. Zucker, und bis zu 22 Proc. 
und dartiber Slarkegummi. Er ist also weit weni- 
ger reich an Zucker, als er es durch eine sorgfal- 
tigere Bereitung sein kOunte. 

Es glQckte uicht, das Gummi arabicum oder den 
Rohrzucker mittelst Diastas in Traubenzucker zu 
verwandeln. Auch Hefe und Diastas blicben obnc 
Wirkung auf einander. 

Guerin-Varry inachte auch mittelst Schwe- 
felsSure aus Starke Zucker, und fand, dafs dieser 
in alien seinen Eigenschaften mit dem durch Dia- 
stas daraus crzeugten (ibcreinstimmte. Er bemerkte 
die Neigung dieser Zuckerart, Alkohol chemisch ge- 
bunden zurtickzuhalten, welchc auch ich schon frtl- 
her gefunden babe. Er gibt an, dafs dcr aus einer 
Liisung in Alkohol auskrystallisirte und hierauf itn 
luflleeren Raume getrocknete Zucker, selbst nach 
Aulltikung in Wasser und Verdunsten der Ltisung 
itn luflleeren Raume zur (Crystallisation, noch Al- 
kohol zurtickhalte,' welcher erst durch wiederholte 
AufltiSung und Krystallisirung daraus abgeschieden 
werde. Das spec. Gew. dieses Zuckers ist =1,361 
bis 1,391. 100 Theilc kalten Wassers ltisen da- 

von 63* Thcil auf; von kochendem Wasser wird er 
in alien Verhciltnissen aufgeiOst. Er erweicht bei 
+ 60°, beginnt bei -f-65® Wasser zu verlieren, bei 
-+-75° ist er breiftjrmig, bei -f-90° bildet er einen 
Syrup, welcher bei -4-100° noch ganz dick ist. 
Nachdcm er eine Stunde lang einer Temperatur von 
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100° ausgesetzt gewespn war, lialle cr 9,6 bis 
9,8 Proc. Krystallwasser verloren, welche Menge 
bei liingerem Einwirken derselben Temperatur nicht 
zunahm. Iui luftleeren Raum liber Schwefelsaure 
verlor er 9,44 Proccnt. Dieses Wasser warde an 
der Luft langsam wieder aufgenommen. Nacb 48 
Stunden halte der Zucker schon 7,91 Proc. wieder 
aufgenomroen, worauf er aber nicht mehr aufzuneh- 
men schien. Durch Bleioxyd wurden 10,4 Proc. 
Wasser ausgeschieden, wobei aber der Zucker am 
Ende der Operationen verSndert war. — Guerin- 
Varry hat sowohl den Dextrin -Zucker, als auch 
den mit SchwefelsSure dargestellten Zucker analysirt, 
wobei er foigende Resultate erhielt: 





D. 


S. 


Atome. 


Berechnet. 


Kohlenstoff 


36,80 


36,88 


12 


36,80 


Wasserstoff 


7,20 


6,77 


28 


7,01 


Sauerstoff 


56,00 


56,35 


14 


56,19 



Diese Resultate stimmen, wie man sieht, mit 
denen von Liebig iiberein, welche ich im vorigen 
Jahresberichte anftihrte. 

Brunner*) bat die Starke einer neuen Ana- 
lyse unterworfen. Drei Versuche gaben: 





1 . 


2. 


3. 


Mittelzahl. 


Kohlenstoff 


44,373 


44,672 


44,242 


44,095 


Wasserstoff 


6,316 


6,360 


6,756 


6,477 


Sauerstoff 


49,311 


48,968 


50,002 


49,428 



Diese Resultate stimmen sehr wohl mit der Zu- 
sammensetzungsformel iiberein, welche ich im Jah- 
resberichte 1835 anfiihrte, namlich C ,I H 20 O*°, 
und mit dem Atomgewichte 2042,07. 



*) Poggend. Annul, XXXIV. 326. 
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SUrlrzDcker. Um zu bestimmen, in wie wcit die Zusam- 
mensetzung des Starkezuckcrs in eiucm einfachen 
Verhaltnisse zur Starke stehe, verwandelte derselbe 
ein bestimmtes Gewicht StSrke in Zucker, und be- 
stimmte dann das Gewicht von diesem. Nach einer 
Mittelzahl von vier Versuchen, nach welchen 100 
Theile Starke als Maximum 108,30, und als Mini- 
mum 106,239 Theile Zucker geben, erhielt er 107,01 
Theile Zucker. 

Bci der Analyse des SlSrkezuckers fand er, 
dafs es unmtiglich sei, ihn jemals in einern gleichen 
Grade von Trockenheit zu erhalten, und dafs alie 
Versuche, von verschiedenen Zuckerprobcn ein glei- 
ches Resultat zu erhalten, mifsglQckten. Daher be- 
diente er sich zur Analyse der krystallisirten Ver- 
Terbindong bindung, welche der Zucker mit Chlomatrium bil- 
^'chlorna^ 1 del- D' ese Verbindung wird durch AuflOsen des 
trinm. Kochsalzes in einer mafsig concentrirten LGsung des 
StSrkezuckers bis zur vhlligen Siittigung, und durch 
freiwilliges Verdunsten erhalten. Anfangs sejzt sich 
blofs Kochsalz daraus ab, hierauf schiefsen daraus 
andcre Krystalle an, die sich durch eine andere 
Form und grttfsere Hlirte von den Kochsalzkrystal- 
len untcrscheiden. Es siud namlich doppelt sechs- 
seitige Pyramiden, die durch Umkrystallisiren von 
Kochsalz befreit werden kOnnen. Sic scheinen kein 
chemisch gebundenes Wasser zu enthalten, sind 
leicht ldslich im. Wasser, aber sehr schvver Idslich 
in 96procentigem Alkohol. Bei der Analyse dieses 
Salzes fand er, als Mittelzahl von fiinf Versuchen, 
13,552 Proc. Zucker darin. Das Hcichste waren 
13,786, und das Niedrigste 13,443 Procent. Diese 
Krystalle vrandte er nun zur Analyse an, die er 
9 Mai wiederholte, wobei er vom Kohlenstoff als 
Maximnm 40,61, und als Minimum 39,92, und vom 
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Wasserstoff als Maximum 6,925, und als Minimum 
6,282 erhiclt. Das Mittel war: * 

Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff - 40,452 1 40,46 

"Wasserstoff 6,709 2 6,65 

Sauerstoff 52,839 1 52,69 

Brunner berechnet, mil Voraussetzung, dafs die 
Kochsalzvcrbindung ein Atom von jedem Bestand- 
theil entbSit, daraus das Atomgewicht zu 4732,915 
=C 9 *H S 0 O 9 *, was einen Kochsalzgehalt von 13,443 
Proc. gibt. Inzwischeu kann bci Versuchen, wie 
bei der Analyse dieses Salzes, wo der ganze Ver- 
lust auf einen Bestandtheil fallt, der Versuch, wel- 
cher das Minimum gegeben hat, unmOglich der rich- 
tige sein. Es mufs sogar der, welcher das Maxi- 
mum gegeben hat, einen Verlust enthalten, und da 
die Analyse durch Verkohlung der Verbindung im 
Platintiegel und durch Auslaugen dcr Kohle u. s. w. 
gemacht ist, so kann * Proc. leicht verloren gegan- 
gen sein. Nimrnt man aber an, dafs alle Kohlen- 
stoff - Atome von einem Starke - Atom in 1 Atom 
Stiirkezucker itbergehen, so erhhlt man 2267,03 als 
Atomgewicht, nSmlich nach der Formel C l9 H s4 0 ,,! . 
Enthalt demnach die Kochsalzverbindung 2 Atome 
Zucker, so hiilte die Analyse, wie aus der Rech- 
nung foigt, 13,93 Proc. Kochsalz geben miissen. In 
diesem Fall nimrnt 1 Atom Starke 2 Atome Wasser 
auf, und 100 Theile Sliirke miissen 110 Theile 
Zucker geben. Diese Menge erhiclt De Saus- 
sure, ist aber geringer, wie die, welche Brunner 
faud. Er gibt jedoch die Schwierigkeit zu, bei ei- 
nem Versuche dieser Art zu einem recht genauen 
Resultate zu kommen. Wenn indefs die Formel 
C 1 9 H 2 4 O ‘ * als die wahrscheinlichere angenommen 
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wird, so stimuli sie auch mil den Analysen des 

Traubcnzuckers, die wir von I* rout, De Saus- 
surc und zuletzt von Guerin-Varry liaben, iiber- 
cin, welche die Formel C ,2 H !8 0 14 , die offenbar 
= C ,, H ,4 0 ,a -f-2H ist, gegeben liaben, und die 
zeigen dfirfte, dafs der Zucker bei seiner Verbin- 
dung mit Kochsalz 2 Atome Wasser verliert, deren 
unvollstandige Abscheidung in der WSrine die Ab- 
weichungen, welche Bruuuer bei seiuen Analysen 
erliiclt, licrbei fiilirt. 

Brunner bat ferner den Rohrzucker analy- 
sirt und ein dem meinigen gleiches Resultat erhal- 
ten ; eben so hat er auch den Mannazucker analy- 
sis. Die Analyse des letzteren gab als Mittelzahl 
von vier Versuchen, in welchen der Kohlenstoffge- 
halt zwischen 39,476 und 40,783, und der Wasser- 
stoffgehalt zwischen 7,1 und 7,96 variirte; 

Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff 40084 3 40,13 

Wasserstoff 7,529 9 7,37 » 

Sauerstoff 52,387 4 52,50 

I)iese Analyse stiinmt ganz mit der von Op- 
permann, Jahresb. 1833, p.228., iiberein, weiebt 
aber etwas von der von Liebig, Jahresb. 1836, 
ab, jedoch nicht so viel, als dafs sie nicht alle drei 
derselbeu Funnel eutsprecheu konnten. 

Auch den Milchzucker hat Brunner analysirt, 
und zwar mit demselben Resultat, wie Andere. Da- 
bei verdient bemerkt zu werden, dafs seine proceu- 
lische Zusammcnsetzung absolut dieselbe ist, wie die 
des Starkezuckers nach der eben angefQhrten Ana- 
lyse von Brunner. 

Binilufs der Malaguti •) hat den Einflufs verdtinnter Sau 

*) Annalrs de Ch. et de Ph. LIX. 407. 
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rcn auf den Rohrzucker untersucht, uud gefunden, Ssuren und 
dafs sie ihn alle in Traubenzucker, und diesen A *2ack'e r * a ^ 
hierauf weiter in einen im Wasser beinahe unauf- 
ibslichen Kdrper, 'welchen er Acide ulmique (Hu- 
mussbure) nenut, und Wasser verwandeln, ohne 
dafs sich etwas anderes daneben bildet, wenn der 
Zutritt der Luft dabei verbindert war. Die SSuren 
werden dabei nicht zersetzt; ihr Einflufs ist ganz 
und gar katalytisch, und findet bei dem Trauben- , 
zucker auch ohne BeihUlfe von WSrme statt, wie- 
wobl dann ISngere Zeit dazu erfordert wird. Im 
Allgemeinen erfolgt diese Ver8nderung um so kr8f- 
tiger, je mehr Sbure in der Fiiissigkeit vorhanden 
ist. Alle Sauren, selbst die arsenige Shore, brin- 
gen diese Wirkung hervor; Schwefelsaure, SalzsSure 
und SalpetersSure am stbrksten, darauf folgen die 
Pflanzensburen ; am schwbchsten zeigen sich die Sbu- 
ren des Phosphors und Arseniks. Hat dabei die 
Luft Zutritt, so wird daraus Sauerstoff absorbirt, 
und zugleich Ameisensaure gebildet. 

Die braune oder schwarze Substanz, die ge- 
wifs unrichtigerweise Acide ulmique oder Humus- 
sSure genannt ist, weil diese braunen pulverfdrmi- 
gen KOrpcr von inannigfaltiger Art und Zusammen- 
setzung sind, wird in zwei isomerischen Modilica- 
tionen erhalten, wovon die eine sauer ist und einen 
blattrig krystallinischen Niederschlag bildet, und die 
andere pulverfiirmig. Die letztere entsteht aus der 
ersten durch Kochen mit Wasser, und sie kdnnen 
durch Alkali, welches die blbttrige, aber nicht die 
pulverfdrmige autlOst, getrennt werden. Lbfst man 
die Veranderung des Zuckers bei gewOhnlicber Luft- 
teinperatur vorgehen, so crhblt man nur die blSt- 
trige; geschieht sie aber bei fortgesetztem Kochen, 
so erhblt man um so mehr Von dcr pulverfOrmigen, 



Digitized by Google 




21G 



)e liingcr das Kochen fortgesetzt wird. Die Unlds- 
Jichkeit der bliittrigen entsteht nicht durch Einwir- 
kung der Saure, soudern durch die des Wassers; 
dena wird sie abgeschieden und rait Wasser gekocht, 
so erleidet sie dieselbe VerSnderung. 

Maiaguti gibt folgeude ieichte Bcreitungsme- 
thode davon an : 10 Theile Zucker werden rait 30 
Theilcn Wasser und 1 Theil SchwefelsSure in einera 
offenen Gefafse gekocht; nach $ Stunden fangt ein 
brauner Schaura an sich zu bilden, welchen man 
wegnimint; nach cinigen Minuten erschcint er wie- 
der, und man nimint ihn so oft ab, ais er sich von 
Neuera erzeugt, wobei das vcrdunstete Wasser er- 
setzt wird. Dieser Schaura enthalt nun die braune 
Substaiiz. Er wird dann mit Aramoniak behandelt, 
welches die Acide uimique, die den grofsten Theil 
davon ausmacht, auQiist, und den nicht sauren An* 
theil, welchen Maiaguti Ulmin nennt, wenngleich 
er dieses Naracns sich nicht forlwahrend bedient, 
zuruckiafst. Die Acide ulmique wird dann mit einer 
Saure ausgefallt und gewaschen. 

Durch Aualyscn dcr Verbindungen dieser Saure 
init Silberoxyd und Kupferoxyd land er, dafs das 
Atomgewicht derselben nach dein Kupfersalze = 
4076,9, und nach dem Silbersalze =4062,84 bis 



4146,7 ist. Zusarameugesetzl fand er 
Gefundrn. Atome. 


sic aus: 
Bevechnet. 


Kohlenstoff 


57,48 


30 2 


57,611 


Wasserstoff 


4,76 


30 2 


4,703 


Sauerstoff 


37,76 


15 1 


37,686 



Nach der Analyse wiirde ihr Atomgewicht = 
3980,32 sein. Aber hier kdmmt ein Uinstaud vor, 
auf den Maiaguti sciue Aufraerksarakeit nicht ge* 
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richtet zu haben scheint, dafs nainlich die freie Siiure 
Wasser eothalt , und das Silbersalz wahrscheinlich 

wasserfrei isl, wodurch die Uebereinstinimung noch 
geringer wird. So lange die Analyse des Silber- 
~ salzes nicht angestellt worden ist, kann diese Frage 
nicht entschieden werden. Die freie Siiure wiirdc 
der Fonnel C4 32 H 32 0‘ 6 und deni Alomgcwichte 
4245,67 entspreeben konneu, und die gebundene 
der Fonnel C 35 H 30 O‘ s und dem Alomgewichte 
4133,19, was ini( der Analyse des Silbersalzes iiber- 
einstiunnt, die mil der ersten Quantitiit angestellt 
wurde. 

Das in dem Alkali unlosliche Uliniu gab bei 
der Analyse ganz dasselbe procentisehe Resultat. 

Durch Versuche, die mit Genauigkcit angestellt 
zu sein scheinen, zeigt er, dafs durch die Einwir- 
kung der Siiuren nichts anderes als diese KOrper 
hervorgebracht werden; das Ucbrige mufs also Was- 
ser sein. Nimmt man dann zur leiebteren Berech- 
nung das einfaebste Alomverhiiltnifs, so erhalt man: 

6 Atome Acide ulmique 12C + 12H+ 60 
5 Atome Wasser lOli-j- 50 

1 Atom Zucker 12C + 22H + HO 

Wenn die Luft Zutritt hat, so bildet sich zu- 
gleicb Atneisensaure, wobei Malaguti, wic es 
scheint, ebenfalls mit Genauigkeit bestimmt hat, dafs 
sich nichts anderes bildet, als Ameisensiiurc, Acide 
ulmique, und dcren isomerische Modification, so 
wie das Sauerstoffgas absorbirt werde, ohne dafs 
sich Wasserstoffgas oder Kohlensaure bilden. Zie- 
hen wir dann den Theil der Umwandclung ab, 
woran der Sauerstoff keinen Antheil hat, n3mlich 
die Bildung der Acide ulmique, so erhSlt man: 
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' 6 Atome AmeisensUure 12 C 4- 12 H -+* 180 

5 Atome Wasser " 10 H 50 

12C + 22H + 230 

Zw5lf Atome Sauerstoff aus der 

Luft davon abgezogen 120 

bleibt 1 Atom Zucker librig 12C + 22H+HO 

Wird Zucker in kaustischein Kali aufgeldst, und 
die LOsung beim Zutritt der Luft gekocht, so wird 
er zersldrt, und in der LOsung fin Jet man Arnei- 
sensSure und Acide ulmique, die mil Kali vcrbun- 
den sind. 

Malaguti s Versuche sind von Bouchar- 
dat *) bestiitigt worden, welcher fand, dafs die Bil- 
dung der humusartigen Substanz am schnellsten aus 
Rohrzucker, und iangsamer aus Traubenzucker und 
dem Zucker gcbildet werde, welcher aus Rohrzucker 
durch SchwefelsSure erzeugt und hierauf durch Kry- 
stallisation geschieden wird, am langsamsten aber 
aus Starkezucker, welche Verschiedeuheit, wenn sie 
anders richtig beobachtet worden ist, er der grOfse- 
ren Fesligkeit zuschreibt, welche die Krystallisation 
der Verbindungsweise der Elemente ertbeilt. Er 
fand, dafs die erste Wirkung von SSuren auf den 
Zucker darin bestehe, dafs er des VermOgens zu 
krystallisiren beraubt wird. bis to Proc. Schwe- 
felsaure, oder besonders Salpetcrsaure, womit der 
in seinem dreifachen Gewichte Wassers aufgelbste 
Zucker erhitzt wird, bis die FKissigkeit sich zu far- 
ben anfSngt, verandert den Zucker so, dafs er nicht 
mehr krystallisirt, wiewohl er (ibrigeus noch farblos 
ist und stifs schmeckt. Ob dieser nicht kryslallisi- 
.rende Zucker eine besondere Varietiit des Zuckers, 



*) Journ. de Pliarra. XXI. 627. 
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wie er es dem Anscbeiu nach vrohl seiu ktinnte, 

sei, isl jedocli in sofem nicht entscbicdeu, als B ou- 
ch a rdat fand, dafs eiu Geraisthe von Trauben- 
zucker und Rohrzucker, wenn sie zusamuien im 
Wasser aufgeltist wordcn waren, nicht eher krv- 
stallisirte, als bis darin ein gewisser Ucbcrschufs 
von Rohrzucker vorhandcn war. Aus einein Ge- 
uiiscbe von gleiclien Theilen bcider Zuckerarten er- 
hielt er kauin J des Rohrzuckers krvstallisirt. Als 
er die Auildsung des Zuckcrs mit vom Gevvicht 
des Zuckers, SchwefclsSure behandclte, und sic da- 
unt einige Minnlen lang kocbte, bis die Masse brauu 
wurde, so erhielt er nach Stitligung der Satire mit 
kohleusaurer Kalkerdc eiuen brauncn Syrup, der 
bittersUfs schineckle, durch Thierkohle nicht cntfiirbt 
werden konnte, und welchen er auch defswegcn, 
wiewobl vvahrscheinlich nicht mit Recht, nicht als 
ein Geiuenge, sondern als einc eigne Zuckerart be- 
trachtete, die sich auf dem Uebergange zu der hu- 
musarligen Substanz bclinde. Der sogenannte braune 
Syrup (Melasse) ist nach Bouchardat's Versuchcn 
eiu Geinengc von Traubenzucker, Rohrzucker und 
diesen bciden Varictaten des nicht krystallisii bareu 
Zuckers. — Der Traubenzucker eutsteht aus dem 
Rohrzucker durch blofses Kochcn mit Wasser, wenn 
dieses lange, z. B. 2 oder 3 Tage uud dariiber, 
fortgesetzt wire). 

Kalkerde zerslOrt den Rohrzucker nicht, wie die- 
ses bereils sc bon bekannt ist, aber sie verSndert den 
Traubenzucker, auch ohne Beihiilfc von Wtirme, mit 
der Zeit in eine braune extractarligc Masse, woven 
auch ein geringer Zusatz dem Traubenzucker und 
Rohrzucker das Vermflgen benimmt, zu krystalli- 
siren. Dieser lelztcre Umstand scheint inir dar- 
zuthun, dafs diesc nicht krystallisirenden Zucker- 
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arten nichls anderes sein mhchten, als solche Ge- 
menge. 

Fetie Otic. Ueber die AuflOsung des Schwefels in fetten 
VerhaHeu Oelen sind von Radig, Harff und Ulex *) Ver- 
min Schwe- suche angestellt worden. Diese Versuche entbalten 
sehr viele ausfii hrlichc Details, in Betrcft welcher 
ich auf ihre Arbeit hinweisen mufs. Ich werde bier 
nur die allgemeinen Schliisse ihrer Versuche anfiih- 
ren. Nacb Radig wird, wenn die Temperatur 
uicht -4-150° (ibersteigt, nur eine Lfisung des Schwe- 
fels in Oel erhalten; wenn aber die Hitze holier und 
bis zu +260° steigt, so zersetzt der Schwefel das 
Oel, es verliert Wasserstoff, welcher in Gestalt von 
Schwefelwasserstoff weggcht, der aber durch Schwe- 
fel ersetzt wird, indein dieser an die Stelle des 
Wasserstoffs in Verbinduug mit den tibrigeu Be- 
( standtheilen des Oels tritt Diese Ersctzung kann 
man nur schwierig dahin bringen, dafs sie sich durch 
die ganze Menge des Oels erstreckt, sondern es 
bleibt ein Theil des Oels unzersetzt, welcher als 
Lttsungsmittel fUr die neue Verbinduug dient. Die- 
ses ist jedoch von der Menge des zugesetzten Schwe- 
fels abhSngig. Bei dieser VerSnderung wird, nach 
Radig’s Versuchen, nichts anderes entwickelt, als 
Schwefel wasserstoffgas. Harff fand dagegen aufser- 
dem noch Kohlen wasserstoff und Kohlenoxydgas, 
wiewohl diese leicht aus einer hbhercn Tempera- 
tur abgeleitet werden kOnnen, wobei sie als De- 
stinations -Producte von dem durch die Hitze zer- 
setzten Oele gebildet werden. 

Aus 1 Theil Schwefel und 6 Theilen Oel wird 
die fliissige Verbindung gebildet, welche Scbwefel- 

bal- 



*) Archiv der Pharm. II. 15 — 66. 
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balsam genannt wird. Von 1 Theil Schwefel auf 2 
Theile Ocl erhalt man eine dunkclbraunrothe, ela- 
stische Masse, die wenig an die Finger klebt; nus 
6 Theil en Schwefel und 1 Theil Oel entstcht ein har- 
les und sprOdes Product. Die verschiedeuen Arten 
thierischen und vegetabilischcn Fettes bringen aua- 
loge Schwefel verbindungen bervor, wiewohl etwas 
verschieden in Betreff der Consistenz und Farbe. 
Ricinusttl wird von dem Schwefel nicht eher zer- 
setzt, als bis cs die Temperalur von -f-330° cr- 
reicht hat, und die Verbindung von 1 Theil Schwc- 
fel mil 6 Theilen dieses Oeles hat keine grOfscre 
Consistenz, als das Oel selbst. Aus Talg und Schwei- 
nefett wird die Verbindung schwarzbraun und sal- 
benartig. Auch die felten Sauren bilden solche 
Scbwefelverbindungen. 

Wird der mil Leintil bereitete Schwefelbalsam 
mit Alkohol ausgekocbt, so lange dieser noch etwas 
auszieht, so kann er, nach Harff, den uberschiis- 
sigen Schwefel und das iiberschlissige Oel auflOsen, 
so dafs man die eigcntliche Schwefelverbindung ge- 
trennt erhalt. Diese bat eine intensivere rotbbraune 
Farbe und grOfsere Consistenz, als ihre Losung in 
dem Oele; sie lost sich leicbt in Aether und fetten 
Oelen auf, lafst sich aber nicht verseifen. Aus 
diesem Grunde kann sie auch durch kaustisches Kali 
von unveriindertem Oel und iiberschtissigem Schwe- 
fel befreit werden. Diese Schwefelverbindung ist 
sehr empfmdlich gegen den Zutritt der Luft, durch 
welche sie alluialig in eine elastische Masse vcrwan- 
delt wird, welche sich nicht mehr in Aether auf- 
lOst. Auch ihre LOsung in Oelen, d. h. der Schwe- 
felbalsam selbst, mufs in einer yerschlossenen Fla- 
sche vor Luftzutritt verwahrt werden, wenn sie sich 
unvcrSndert crhalten soli. Der veranderte Theil 

Benelins Jahret-Bericht XVI. lo 
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bildet dabei einc crsfarrtc Haut auf der Oberflache 
des Balsams. Harff faud, dafs er sogar gebleicht 
werden kann, wenu er in einer offencn Flasr.be un- 
ter Wasser dem unmittelbaren Sonnenlicbte ausge- 
setzt wird; aber dicfs geschiebt nicht, weun die Fla- 
scbe verschlossen ist. 

Unterwirft man den Schwcfeibalsam der trock- 
nen Destination, bei einer allmiilig verstSrkten Hitze, 
so erleidet, nach Radig, das unverSnderte Oel die- 
selbe Zersetzung, wie ohne Schvrefcl, aber mil deui 
, Unterschiede , dafs sicb Schwefelwasserstoff unter 
den Destillations-Producten befiudet. Schwefelkoh- 
lenstoff konnte unter diesen nicht entdeckt werden. 
Setzt man die Destination fort, bis der Riickstaud 
gliiht, so bleibt in der Retorte eine schwarze kok- 
lige Masse zuriick, die nach Radig’ s Analyse zu- 
sammengesetzt ist aus: . 

Gefunden. Atonic. Berechnet. 

Schwefel ' 55,345 ' 1 53,268 

Kohlenstoff 44,655 3 46,732 

Sie ist also = C s S. Aber sie cntlialt nocb einc 
Portion einer Substauz, die Aether daraus auszicht, 
und die nach Verdunstung in kleinen, schwarzeu, 
glanzenden Blattern zurfickbleibt. 

Fettcs Oel Zeller*) hat das aus dem Samen von Pinus 
men' von Pi- P* cea ausgeprefste fette Oel untersucht, und gefun- 
nus Picea. den, dafs eine Unze desselben 90 Gran Harz und 
110 Gran eines fltichtigen Oeles entkult. Das fette 
Oel gehdrt zu den trockncnden, so dafs es wohl 
ah ein natfirlicher Firnifs betrachtet werden kann, 
welcher jedoch langsam trocknet. Das fluchtige Oel 
8cheint dem Terpentindl analog zu scin; Kalium ver- 
v iiudert sich nicht darin. 

*) Archiv der Pharm. 111. 294. 
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Menigault*) hat gezeigt, dafs die in den LorbeerOl. 
HandbQcheru gewbhnlich vorkommenden Angabcn, 
das Lorbeerfll werde durch Kochen der Friable 
mit Wasser erhalten, kein Oel liefern, sondern, dafs 
es durch Auspressen der zu Brci zerstampften Bee- 
ren gewonnen wird. Soubeiran**) hat gezeigt, 
dafs es auch aus trocknen Becrcn erhalten werden 
kann, wenn man sie in einem verschlossenen Ge- 
fafse zuerst durch WasserdSmpfe aufweicht, und 
hierauf ausprefst. Zwei Pfund trockne Beeren lie- 
fern 8 Loth Oel. 

Boussingault ***) hat das Wachs von Cer- Palmwachs. 
oxylon andicola oder das sogenannte Palmwachs ana- 
lysirt. Durch Alkohol kann es iu ein eigcntbumli- 
ches Harz, in Wachs, welches mit dem Bienen- 
wachs gleicbe Eigenschaften und Zusammensetzung 
besitzt, und in eine Spur einer bitteren Substanz, 
welche eine vegetabilischc Salzbase zu sein scheint, 
zerlegt werden. Das Harz 1st gelb, viel liislicher 
in warmem als in kaltem Alkohol, auch Idslich in 
Aether und Oelen. Es hat gleiche Zusammensetzung 
mit dem von H. Rose (Jahresb. 1836) analysirten 
Elemibarze, niimlich C 50 H 35 O. 

Nees vouEsenbeckf) und Clamor Mar- Wachs ans 
quart haben den wachsartigen Ueberzug auf Be- 
nincasa cerifera untersucht. Dieser hat cine ahnli- 
che Zusammensetzung, niimlich 66 Proc. Pflanzen- 
wacbs, 29 Proc. Harz, welches jedoch aus zweien 
gemischt ist, wovon das eine aus seiner Ltisung in 
Alkohol durch Bleizuckcr gefiillt wird, und das an- 

*) Joarn. dc Pharm. XXI. 520. 

**) A. a. O. pa§. 526. ' 

***) Annates de Ch. et de Ph. LIX. 19. 

■f) Buchner’s Repertorium, 2le Reihe, I. 313. 

15* 



Digitized by Google 




Huchtige 

Oele. 

Atialysen. 



Stearopten 
der Veilchen 
wurzcl. 



Stearopten 
der Alant- 
wurzel. 



Reinignng 
des Terpen- 
tinuls. 



dere aus der mit Bleizucker gefallteu durch Was- 
ser. Dieses letztere kann krystallinisch erhalteu wer- 
dei>, das ersterc aber ist pulverfttruiig. Beide bc- 
diirfen 85- bis 90procentigen Alkohol, um aufgc- 
Iftst zu werden. Das Wadis enthiilt zugleich 5 Pror. 
Extractivstoff. 

Du in as *) hat versckiedene iltichtige Oelc ana- 
lysis, und gefunden, dafa die Oele der Liuioneu, 
einer grdfseren Abart von Citroncn, von schwarzem 
Pfcffer, Wachholderbeeren und Sadebaum (Ol. Sa- 
binae) alle gleiche Zusamincnsetzung mit Terpentin- 
und Citronendl baben, namlich C 10 H 8 . 

Das Iltichtige krystallinischc Stearopten, welches 
sich in der Vcilchenwurzel (Rad. Ireos florentinae) 
findet, und welches daraus durch Destination mit 
Wasser und nacliheriges Filfriren erlialten wird, bc- 
steht aus 67,2 Kohlenstoff, 11,5 Wasscrstoff und 
21,3 Sauerstoff =C 4 H 8 -+-0. Es ktinnte also als 
das Oxyd des Stearoptens voin RosenOl, welches 
= C 4 H 8 ist, betrachlet werden. 

Die Alantwurzcl (Rad. Inulae Helenii) gibt 
ein ahnliches krystallisirendes Stearopten, welches 
daraus mit Alkohol ausgezogen oder mit Wasser ab- 
destillirt werden kann. Es kann oft schon mit blo- 
fsen Augen in kleinen Hdhlungen der Wurzel be- 
merkt werden, welche es in Gestalt von kleinen 
krystallinischen Warzen auskleidet. Es bcsteht aus 
76,9 Kohlenstoff, 8,8 Wasserstoff und 14,3 Sauer- 
stoff = C T I1 9 0\ 

Stratingh**) reinigt das im Handel vorkom- 
mende TerpentinOl, dessen spec. Gew. = 0,888 ist, 
auf folgende Weise: Es wird mit cincm Gemische 



*) Journ. de Cbim. med. 2de Serie, I. 307. 
**) Archiv der Pharm. II. 274. 
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von 1 Thcile Schwefelsliure und 1 Theile Wasser ge- 
schiittelt, und dieses Umschutteln wahrend 24 Stun- 
dcn Offers wiederholt. Die Sanre farbt sich dabei 
braun, und es selzt sich am Boden das Harz ab. 

Dann wird das Oel abgcnommen, und dieselbe Ope- 
ration mit neuer Same wiederholt, die sich nun we- 
niger farbt. Am Eude wird das Oel mit gebrann- 
ter Talkerde und Wasser geschiittelt, bis es das 
Lackmu8 nicht mehr rofhet, worauf es abgcnommen 
und filtrirt wird. 

Dumenil*) hat gefundcn, da£s wenn Terpcn- 
tindl mit einer warmeu gesattigten Aulldsung des es- 
sigsauren Kali’s in Alkohol vermischt wird, es sich 
in grofser Menge darin auflilst; aber beim Erkalten 
schcidet sich der grOfste Theil des TerpentinOls wic- 
der ab, welches zu Boden sinkt und sowohl essig- 
saures Kali wie Alkohol aufgclOst enthalt. Die leich- 
tere obere Schicht enthalt dasselbc Salz, und da- 
ueben eine kleinere Portion von Oel. Die wahr- 
scheinlich beslimmte Vcrbindung von essigsaurem 
Kali und Alkohol, welche das Oel aufnimmt, ist 
nicht untcrsucht worden. Dumenil fand, dafs die- 
ses Salz ohne Alkohol in TerpentinOl ganz unlOs- , 
licit ist. 

Kalb runner **) hat eine Substanz beschrie- Kmtallwirte 
ben , welche sich aus BerganfottOl in den Blechfla- Substanz 'us 
scben, worm dasselbe lm Handel vorkbinmt, absctzt. 

Sie ist ein gelbes Sediment, welches durch Pressen 
zwischen Fliefspapier vom Oel befreit werden mufs. 

Wird es dann bei -f- 100° getrocknet, so verwan- 
delt es sich in einen schmutziggelbea, leicht pulve- 
risirbarcu Ktirper, woraus ein wenig kalter Alkohol 



*) Archiv der Pliarm. II. 147. 

**) Baumgartner’s Zeitschrift, 111. 367. 
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das Harz ausziebt, und kochender Alkohol hierauf 
die kryslallisirende Substanz, welche nach Abde- 
stilliren des Alkohols bis zu eineui gewissen Grade 
wahrend des ■Erkaltens daraus anschiefst. Aus 116 
Grau des Pulvers erhiclt er nur 5 Gran davon. 
Das Meiste war eine untOsliche braune Substanz, 
die nicbt weiter nntersucht wurde. Es krystallisirt 
in seidcnglanzendcn Nadeln, die keineu Gerucb und 
Geschmack besitzen, ill der W3nne zu eineui Ol- 
ahn lichen Liquidura schmelzen, welches bqiro Erkal- 
ten zu eiuer strabligen Masse erstarrt, und nicbt 
volIstSndig sublimirt werden kOnnen, sondem ill hd- 
hercr Temperatur thcilweisc zerstOrt werden; diesc 
Substanz schcint also zu den krystallinischen Ab- 
satzen aus fltichtigen Oelen zu gebOren, welche auf 
Kosten der Luft aiis dicsen gebildet werden. Sie 
lost sicb in 2000 Thcilon kochenden Wassers, schei- 
dct sich abcr beim Erkalten in weifsen Flocken, 
oder, wenn die LOsung noch mehr verdtinnt war, 
in baarfOrniigen Nadeln wieder ab. Bei -I- 18° er- 
fordert sie 200 TheilesAlkobol von 0,85 spec. Gew. 
zur AuflOsung. Aus eincr in der Siedhitze gesSttig- 
ten LOsung krystallisirt sie beim Erkalten wieder 
aus. Auch wird sie in dcr Warme von Aether, 
felten und flUchtigen Oelen aufgclOst. Aus Berga- 
mottOl fallt sie beim Erkalten als Pulver wieder 
nieder. Von Siiuren wird sie nicbt aufgelOst. Con- 
cert trirte SchwefelsSure lost sie mil gelber Farbe auf, 
Wasser schcidet sie aber .daraus winder ab. Ver- 
diinnte Salpetersaure zerstOrt sie, die LOsung fSrbt 
sich gelb, cnthalt keine Oxalsaure, wird nicbt durch 
Wasser geftillt, auch nicbt von Alkali, welches blofs 
die Farbe erbOht. Von concentrirter Salpetersaure 
wird sie in der Kalte aufgclOst, durch Wasser aber 
wieder gefallt. Ebenso verhiilt sie sich zur con- 
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ceulrirten EssigsSure. Ainmotiiak lost selbst in der 
Siedhitze sehr wcnig davon auf ; kohlensaures Kali 
inehr, und kaustisches Kali am meisten. Aus diesen 
Liisungen fallen Wasser und Alkobol nichts, aber 
Sauren scheiden daraus gelbliche Flocken ab. 

Guillemette*) hat Fontana’s Angabe (Jali- Stearopten 
resbericbt 1835, p. 311.) bestatigt, dafs namlich die ^dUoUi' i Um 
in Trifolium melilotus enthaltene krystallinische, rie- 
cheude Substanz in Betreff ibres Geruches, ihrer 
Eigenschaften und Zusammensetzung mit dem Stea- 
ropteu der Tonkabohnen (Coumarin) iibereinstimme. 

Sin wird daraus am besten erbalten, wenn man die 
trocknen Bliithenspitzeu zum grdblichen Pulver stdfst, 
und dieses in einem Verdr8ngungs- Apparate mit Ab 
kohol von 0,88 specifischein Gew. ausziebt, bis neu 
aufgegossener Alkobol farblos durchlauft. Der A1 
kohol wird bis zu einem gewissen Grade wieder 
abdestillirt, und der Rest der freiwilligen Verdun 
stung ilberlassen, bis sich auf der Oberflache eine 
fettc, halb feste Substanz abscbeidet, die man sorg- 
faltig wegnimmt. Die Fltissigkeit wird hierauf in 
einem Wasscrbade bis zur dtinnen Syrupsconsistenz 
abgedunstet. Hieraus setzen sich nach Verlauf von 
48 Stmiden feste Gruppen von nadelfftrinigen Kry 
stallen ab, die auf Leinen gesammelt und darauf mil 
kaltem Wasser gewaschen werden. Die Mutterlauge 
und Waschwasser liefern, aufs Neue verdunstet, 
uoch eine Portion Krystalle, die etwas gefdrbt sind ; 
dann werden die Krystalle in kochendem Wasser 
aufgeldst, und wahrend des Kochcns mit Blutlau 
genkoble vermischt. Die Liisuug setzl dann nach 
dem Fillriren in der Siedhitze beim Erkalten farb- 
lose Krystalle ab. Diese sind entwcder seideuglan- 



*) Joorn. de Pharra. XXI. 172. 
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zcndc Nadeln odcr kurze, schief abgestumpfte Pris- 
men. Sie besitzen eineu angenehmeu Geruch, wel- 
cher an Steiuklec erinnert, uud eiuen scharfen Ge- 
scbinack, der binterher etwas Angeuehmes hat. Sie 
\sind schvverer als Wasser, schuielzen in geliuder 
Wiirine zu eincin farbloscn Liquiduui, welches wie- 
der zu eiucr krystalliuischeu Masse erslarrt, und 
lasscn sich leicht subliuiircn, wobei eiu geringer 
Theil zersetzt wird. In offencr Luft vcrdunslct, ge- 
beu sie eiuen weifsen, etwas bittermaudelartig rie- 
cheadcn Rauch. Kaltes Wasser Ibst wenig davon 
aut, kochendes Wasser aber viel, welches beim Er- 
kalten wieder auskrystallisirl. Der Theil, welchen 
das Wasser nicht aufzuloscn vermag, schmelzt zu 
einem dlartigen Kiirper, welcher uach dein Erslar- 
ren viel Festigkeit hat. Mit Wasser destillirt erhiilt 
man ein Dcstillat, welches eiu Wenig davon auf- 
gelOst enthalt, und mit dem liber Steinklee abde- 
stillirten Wasser gleichen Geruch besilzt. Auf Pllan- 
zenfarben reagirt es weder sauer nocli alkalisch. In 
der Kiilte wird es von Alkohol uud Aether leicht 
aufgeli>st. Seine LOsung in Wasser wird durch Blei- 
essig rcichlich weifs gefullt. Alkalien Ibsen es nicht 
mehr als Wasser. Von concenlrirtcn Siiuren, selbst 
von der Salpetcrsiiure, wird es ohne Zerselzung auf- 
gclbst, durch Wasser aber wieder daraus gefiillt. 
Salpetersdure kann dariiber abgcdunstet wcrdcu, uud 
die Krystalle bleiben uur etwas gelb gcfUrbt zu- 



nick. Es besteht 


aus : 
Grfunden. 


Atomo. 


Bercclmet. 


Kohlcnstoff 


76,40 


10 


76,49 


Wasserstoff 


3,99 


16 


3,73 


Sauerstoff 


19,71 


2 


19,88 



Als das Coumariu aus Tonkabohnen ciuer glci- 
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chen Untersuchung unterworfeu wurdc, crgabeu sich 
dayiit gleiche Eigenschaftcn und Zusammensetzuug. " 

Hune.feld*) gibt folgende Bcreitungsinethodc Betulin. 
des Birkeurinden-Stearoptens oder des Betulins au: 

Man trocknet die Birkenriude stark in einem Back- 
ofen aus, rollt sie zu einem dicbten Cylinder auf, 
reibt sie auf einem Reibeisen oder auf einer groben 
Raspel zu Pulver, zieht dieses Pulver mit Alkohol 
von 0,833 aus, und destillirt den Alkohol wieder 
ab; man crhalt daun das Betulin in einer gelben 
Flussigkeit gefallt, wovon man es abscheidet. Man 
legt es auf Leinen, prefst es gut aus, trocknet es 
und lost es in Alkohol auf; diese Lbsung mischt 
man dann mit oder ^ Aether und dem Pulver 
von ein wenig Bleizucker, und digcrirt. Das Blei- 
zuckerpulver nimint die Farbe weg, was aber erst 
vollstandig mit ein wenig Blutlaugenkohle erfolgt. 

Die Flussigkeit wird liltrirt, dann zuerst init koh- ' 
lensaurcm Ammoniak das Blci, und hicrauf durch 
Wasser das Betulin gefiillt; auch kann es durch 
Verduuslung krystallisirt crhaltcn werden. Die Bir- 
kenrinde liefert 0,1 bis 0,12 Betulin. 

Herberger**) destillirlc 12 Unzen Maiblu- Stcaropteu 

men mit Wasser, auf die Weise, dafs cr Wasser- au ? ^°" V p* a ' 
’ ’ na uiajahs. 

diimpfe durch die Blumen, die in dem oberen Theil 
des Destillir - Gefafses aufgebiingt waren, streichen 
liefs. In dem abdestillirlen Wasser setzlc sich eine 
bliillrige, krystallinische, ricchcude Substanz ab, de- 
rcn Menge jedock nicht mehr als ungefiihr 1 Gran 
betrug. 

Robiquct***) hat das Aroma der Jonquil- Fluchliges 



*) Jonrn. fur pract. Chemie, VL 54. 

**) Buchner’s Repert 2te Reihe, II. 397. 

***) Journ. de Pharm. XXI. 335. 
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Oel nnd Ste»- len (Narcissus Tacctta) untersucht, wclche zu deu 
NarcUias* ^^ auzen gehbren, dereu riechcndes Prinzip init Was- 
Tacettj ser nicht abdestillirt werden kanu, soudern dar- 
aus durch Zwischenlagern zwischen Baumwolle, die 
in friscbes Baumol getaucht ist, ausgczogen werden 
rnufs. Robiquet zog cs aus eben aufgebrocheneu 
Blumen (die weiler entfalteten gebcn eine weniger 
reichliche Ausbcutc) uiiUeist Aethers im Verdran- 
gungs- Apparate. Die Blumen wurden ganz binein- 
gelegt, darin gelinde zusaminengeprefst, uiit reinem 
Aether begosscn, und der Apparat so verkorkt, dafs 
der Aether nur in selten auf einander folgcnden 
Tropfen wieder abflofs. Als der Aether durchge- 
\ gaugen war, zeigten sich in deni untergesetzten Gc- 

fiifs zwei Lagen von FKissigkeiten, until licit eine Lii- 
sung in Aether von gelbcr Farbe, und eine wafs- 
rige Losuug von grtiulicher Farbe, die nur Pflan- 
zensaft war und nicht weiter untersucht wurde. Die 
gelbe LOsung wurde im Wasserbadc abdestillirt, bis 
auf eiuen geringeren Ruckstand. Wahrend der De- 
stination und beitn Abktihlen schossen daraus gelbe, 
warzenfdrmig gruppirte Krystal le an, wo von die 
Aetherldsung abgegossen wurde. Diese Lilsung be- 
safs den Geruch der Jonquillen und cine gelbe 
Farbe. Beim freiwilligen Verdunsten setzte sich 
daraus noch etwas von den gelbeu Krystallen ab, 
und zuletzt blieb ein gelbes Oel zurtick, welches 
die ricchende Substanz dcr Jonquillen ist. Vou 
Neuem aufgegossene Portionen Aethers zogen aus 
den Jonquillen noch mehr von der gelben krystal- 
linischen Substanz aus, aber wcnig oder gar kein 
Oel mehr. Er versuchle, das Oel iui Wasserbade 
zu destillircn, aber es ging davon nichts liber, wie- 
wohl sich der Apparat mil cinem angcnchnien Gc- 
ruch erfulltc, welchen das hcrausgcnoinmenc Oel 
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noch bebielt. Deis Ocl bat die Eigenschaft, metal- 
lisches Eisen, womit es in Bertihrung kommt, zu 
schwUrzen. Wcitere Versuche sind daunit nicht an- 
gesteilt worden. 

Die gelbe krystallinische Substanz besitzt so 
lange den Geruch des Oeles, als sie damit verun- v 

rcinigt ist; wird sie aber in kochendem Aikohol nuf- 
gelttst, die Auflttsung dann von ciner ungeldst ge- 
bliebenen, gallertartigen, wachsahnlichen Substanz ab- 
filtrirt and hierauf verdunsten gelassen, so sebiefst 
sie wieder infWarzen an, die nun geruchlos sind. 

Sie kann sublitnirt werden, uud sebeint also ein 
Stearopten ztusein. Robiquet halt sie fiir cin 
Product der ZerstOrung des Oeles, und fiihrt einige 
Versuche au, welche diese Ansicbt zu bestatigen 
scheinen, jedoch mit Vorbebalt einer ktinftigen ge- 
niigenderen Unlersuchung. 

Behandelt man die mit Aether ausgezogenen Bratmes Oel 
Blumen mit Aikohol, so farbt sich dieser braun, aus 
und lSfst nach dem Abdestilliren ein liraunes, etwas 
dickliches Oel, woraus sich einige gelbe Krystalle 
absetzen. Dieses Oel riecht nach Fiscbdl und ist 
lbslich in Aether. Die Ursackc, dafs davon der 
Aether vorher keine Spur ausgezogcn hatte, mufs 
also entweder darin liegen, dafs es in dem Frucht- 
boden enthalten ist, dessen Wande von dem Aether 
nicht durchdrungen werden, oder auch, dafs es durch 
die Einwirkung erst gebildet wird. Dieses Oel ver- 
bindet sich mit den Alkalien, die seine Farbe dunk- 
ler machen. 

Hti nefeld*) hat gefunden, dafs die Wurzeln StearopK>n 
von Primula veris oder Primula Auricula, wenn sie aus * >ri,un * a - 
mit Wasser destillirt werden, ein triibes, milchiges 



*) Jonm. fSr pract. Chemie, VI. 58. 
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Dcstillat geben, welches beim sfarkeu AbkQhlen ein 
krystallinisches Stearopten iu fcinea weifsen Nadeln 
abselzt, das einen cigcnlhihnlicben, oicht unange- 
ncbmen Geruch besitzt. Durch Aufldsen in Alko- 
bol kann dieses Stearopten sebr regelmafsig krystal-* 
lisirt erhalten werdeD, wcnn man den Alkohol frei- 
willig wieder abdunsten lafst. Die Aurikclu geben 
cin farbloses und ein rtlthlicbes, lcichter schmelzba- 
res Stearopten, welcbes einen starkcn Aurikeige- 
ruch besitzt. Aus Alkohol k-ryslallisirt zuerst das 
weifse und bierauf das rolbe. 

Elcctroncga- Pagenstechcr *) hat in den Blumeu von Spi- 
nels OeHn" raea Ulmaria ein fliichliges Oel gefunden, welches 

Spiraea Ul- electronegative und, wic es scheint, sehr interes- 
maria. san f e Eigenschaften besitzt. Es wurden 100 Unzen 
trockner Blumen mit Wasser destillirt, bis 100 Un- 
zeu iibergegangen waren. Hicrvon wurden aufs 
Neue 20 Unzen in eine stark abgekfihlte Vorlage 
abdestillirt. Das Destillat war gelblich und setzte 
am fioden eine Menge Oeltropfeu ab. Es roch wie 
Aqua dest. Pruni Padi, besafs einen brcnnenden Ge- 
schmack, reagirte aber nicht auf Lackmus. 

Auf Zusatz von Kali, Natron, Barylwasser oder 
Kalkwasser zu diesem Wasser, verschwand der Ge- 
ruch sogleich, die Fliissigkeit nahm eine tief stroh- 
gelbe Farbe an, und hinterliefs beim Verdunsten 
im luflleercn Baum fiber Schwefels3urc einen salz- 
arligen, krystalliniscben , mehr oder weniger stark 
gclb gefMrbten Rfickstand, welcher in einem ver- 
schlossencn Gefafse sich einige Zcit hindurch unver- 
andert erbieit, am Eude aber brauu und dann schwarz 
wurde, und bierauf beim Auflbscn ein scbwarzes 
Pulver uugclost zuriickliei's. Die Base war dann in 



*) Buchner’s Kepert. XXIX. 337. 
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ein kohlensaures Salz verwandelt. In offencr Luft 
zersetzte sicli diese Verbindung selir bald, VvShrend 
die Base kohlcnsaucr wurde. Mit dem dcsliiiirten 
Wasser geschiittcltc Talkerde farbtc sich gclb, und 
nahm darans den Geruch weg. Kupferoxydhydrat 
farble sich griin, wMhrend das Wasser seinen Ge- 
mch verlor. Wurde cs mit einern Kupfersalz und 
einigcn Tropfen Ammoriiak vermischt, so cntstand 
ein griiner, deutlich krystallinischer Niederschlag. 
Zinkoxyd wurde davoti aufgeldst, und diese Lttsung 
hinterliefs, im luftleeren Baum verdunstet, ein gel- 
bes, in Wasser ldslichcs Pulver. Silberoxyd lflste 
sich langsamer darin auf zu einer gelben, mctalliscli 
schmeckenden Fliissigkeit, die, im luftleeren Raum 
eingetrocknet, eine schwarze Masse hinterliefs, wel- 
che angezflndet mit Heftigkcit abbrannte und metal- 
lisches Silber hinterliefs. Eiscnchloriir wurde von 
dem Wasser nicht gefallt, auf Zusatz aber von Am- 
moniak entstand ein dunk el violetter Niederschlag. 
Eisenchlorid fUrbte sowohl das deslillirte Wasser, 
als auch die Verbindung des Oels mit Basen kirsch- 
roth. Wurde eine elwas concentrirte Ldsung eines 
Salzes von diesem Oelc mit einer SSurc destillirt, 
so besafs das Destillat dicselben Eigenschaftcn, wic 
das destillirte Wasser. Das Oel selbst hat auch 
dieselben Eigenschaften, welche das Wasser besitzt, 
wiewohl im hbheren Grade, und ist also wahrschein- 
lich eine Verbindung eines electronegativcn Oeles 
mit chemisch gebundencm Wasser. Mit Ammoniak 
bildet es unter Selbsterhitzung eine heligelbe, tcig- 
artige Masse, die bei der Behandlung mit wenig 
Alkohol ein strohgelbes kryslallinisches Pulver zu- 
rtickliifst. Sie besitzt keinen Geschmack, aber cinen 
schwachen Rosengeruch. Im Wasser ist sie unlbs- 
lich, wie auch in schwacherem Spiritus; von was- 
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serfreiem Alkohol wird sie aber aufgcldst, und kry- 
stallisirt daraus in Gruppen von hellgelben Nadeln. 
Alkalien entwickein daraus in der Warme Ammo- 
niak; Situ re n nehinen daraus das Ammoniak auf und 
scbeiden das Ocl ab. Ihre LOsung in Alkohol farbt 
sich mil Eisencblorid kirschroth, was beweist, dafs 
die gelben Nadeln eine Verbindung des Odes mit 
Ammoniak sind. 

I)as destillirte Wasser, oder richtiger das Oel, 
welches darin aufgeldst ist, zeigt zu Salzbildern in- 
teressante, aber noch nicht wohl ausgemittelte Ver- 
haltnisse. Beim Vermischen mit Brom fallt cine 
weifBe, flockige Verbindung nieder, w.lhrend in der 
Fltissigkeit Bromwasserstoffsaure gebildet wird. Die- 
ser Niedcrscblag lost sich obne Farbe in Alkohol 
und Aether, und kann aus diesen LOsungen in wei- 
fisen, seidenglanzendeu Nadeln erhalten werden. 
Chlor bringt damit zwei Verbindungen hervor, wo- 
von die eine roth gefiirbt ist und zum Theil in der 
Fltissigkeit erstarrt, und die andere farblos ist, die 
in Blattern abgeschieden wird, aber von zugleich 
gefe liter rother Substanz roth geftrbt ist. Legt man 
die letztere auf Fliefspapier, so wird davon die ro- 
the Substanz, welche halbfliissig ist und einen rettig- 
artigen Geruch besitzt, eingesogen, wShrend die Kry- 
stalie zuletzt farblos darauf zurtickbleiben. Diese 
Krystalle besitzen einen brennenden Geschmack, sind 
aber geruchlos, schmelzen bei +112°, 5 zu einem 
Olartigen Liquidum, und sublimiren sich einige Grade 
dartiber uuveriindert. Sie sind unldslich in Wasser 
und schwachem Spiritus, lOsen sich in der Warme 
aber in Alkohol und Aether auf, und krystallisiren 
daraus in durcbscbeinenden , perlmutterglSnzenden , 
vierseitigen Tafeln. Sie verbinden sich mit Alkalien 
zu gelben, in Alkohol unlOslichen, krystallinischen 



Digitized by Google 




Salzen. Audi Jod scheint auf das destillirte Was- 
ser zu wirken, und ro(he, ttlahnliche Tropfen zu 
bilden, die sich auf der inueren Seite des Glases 
absetzep. 

Salpetersaure verwandeit das Oel, unter Ent- 
wickclung vonStickoxydgas, in eine dunkelgelbe, feste 
kry stallinische , nicht saure Masse, die gerudilos ist 
und einen schwachen, hinterher scharfen Geschmack 
besitzt. Sie ist schuielzbar und kaon sublimirt wer- 
den, wobei sich jedoch ctwas da von zersetzt. Von 
Alkohol und Aether wird sie leicht aufgelbst. Die 
Lbsung ertheilt der Haut eine bestandige gelbe Farbe, 
und setzt beim Vejdunsten feine, durchschcinende, 
goldgelbe Prismen ab. Von Ammoniak wird sie mil 
blutrother Farbe aufgelbst, und diese Lbsung hin- 
terlafst nach dem Verdunsten eine dunkelgelbe Am- 
moniak- Verbindung. Mit Kali und Natron verei- 
nigt sie sich zu krystallinischen, saffrangelben Sal- 
zen, die beim Anziinden verpuffen. Durch einen 
Ueberschufs von SalpetersSure kann die in Rede 
stehende krystallinische Substanz in eine gelbe, dicke, 
fliefsende, sehr bittere Masse von anderen Eigen- 
schaften verwandeit werden. Oxalsiiure bildet sich 
dabei nicht. 

Pagenstecher hat dieses Oel zu weiterer 
Untersnchung Lb wig *) initgelbeilt, welcher dabei 
in Betreff seiner Zusaminensctzung und Verbindungs- 
verhaltnisse zu recht merkwtirdigen Resultaten ge- 
kommen ist, der Hauptsache nach darin bestchend, 
dafs dieses Oel die Verbindung eines zusammenge- 
setzten Salzbilders, namlich C i3 H l0 O*, mit einem 
Doppelatom Wasserstoff sei, das sowohl durch Me- 
talle, als auch durch einfache Salzbilder ersetzt wer- 



*) Poggend. Annal. XXXVI. 383. 
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den kOnne: Nach AnfQhrung der Thatsachen, wcrdc 
ich auf diese Ansicbt zurilckkommen. Diescn Salz- 
bilder nennt cr Spiroyl, zusammengezogen aus 
Spiraeoyl. 

Das Oel von Spiraea, d. i. der Spiroylwasser- 
stoff, ist schwercr als Wasser, hellgelb, wenig in 
Wasser lOslir.b, in Alkobol and Aether ieiebt Ifis- 
lich, entziindlich and in it leuchtender Flamrae ver- 
brcnniich ; seine Diimpfe farbcn das Lackmuspapier 
anfanglicb griin (vermuthiich wegen des gelbeu Oels, 
was sich auf dem Blau *verdicbtet), und bleicben es 
hierauf. Von der Lftsung des Ocls in Wasser wird 
das ; Lackrous zuerst gerOthet und dann gebieicht. 
Es crstarrt bei — 20°, und kocht bei -4-85°. Von 
der Luft, oder von Sauerstoffgas, wird cs weder 
feucht nocb trocken vcrSndert. Concentrirte Schwe- 
felsHure verwandelt es in cine kohlige Masse. Con- 
centrirte rauchcnde Salpetersiiure verwandelt es in 
eine gelbe, butterartige, bittcre und sehr flilchtige 
Masse. Eine wenigcr concentrirte Saipefersaure ver- 
wandelt es in eine cigcntbiiinliche Saure, wovon 
weiter unten die Rede sein wird. Kalium wirkt in 
der Ktllte nicbt daranf; ist das Ocl aber wasserhal- 
tig, so entwickelt sich ein wenig Wasserstoffgas, 
bis das Wasser zersetzt ist. In der Warme ent- 
wickelt das Kalium aber aus dem Oele mit Heftig- 
keit Wasserstoffgas, wobei sich die Masse so er- 
bitz't, dafs sie bei gehdrigem Abschlusse der Luft 
in Glfihen geratben kann, und dabei entsteht wei- 
ter nicbts, als Wasserstoffgas und eine Verbindung 
des Salzbilders mit Kalium, ein in Wasser Idsli- 
ches Salz, woraus SSuren das Oel unverandert ab- 
scbeiden. 

Er analysirte sowobl das Oel fiir sicb, als auch 
seine Verbindung mit Kupfer. Das Oel gab : 

Koh- 
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,■ 


Gefunden. 


Atome. 


Berecbnet. 


Koblenstoff 


66,17 


12 


66,92 


Wasserstoff 


5,55 


1 ? 


5,35 


Sauerstoff 


28,28 


4 


27,73 


Das Kupfersalz gab 










Gefanden. 


Atome. 


Bereclmet. 


Koblenstoff 


51,48 


12 


51,71 


Wasserstoff 


3,44 


10 


3,51 


Sauerstoff 


22,20 


4 


22,51 


Kupfer 


22,28 


1 


22,27 



Aus diesen Versuclien scbliefst er nun, dafs 
das Spiroyl in deni Oele mit Wasserstoff, und in 
diesem Salze mit Kupferoxyd verbunden sei. Er 
fiigt hinzu: Der schlagendste Beweis , dafs das 

Oel eine Wasserstoff sdure sei, ist der, dafs fo- 
lium bei gelinder Erfdtzung daraus Wasserstoff- 
gas entwickell und sich damit in Spiroylkalium 
verwandelt , w or aus Salzsdure das Oel mit unoer- 
dnderten Eigenschaften wieder abscheidet. Inzwi- 
schen ist es kiar, dafs dieses gar kein Beweis ist, 
and dafs, ware es ein Beweis, dies eben so gut 
fOr alle wasserhaltige Sauren gelten miisse, da es 
bekannt ist, dafs sie alle als Verbindungen eines 
zusammengesetzten, sauerstoffbaltigen Salzbildcrs mit 
Wasserstoff betrachtet werden kiinnen. Dasselbe, 
was mit dem Oele der Spiraea durch Kalium ge- 
schieht, geschieht auch mit concentrirter Phosphor- 
saure, Essigsiiure, Ameisensaure u. 6. w. Aber wir 
werden weiter unten andere Griinde finden, ver- 
m5ge dcreu Ldwig’s Ansicbt nicbt sogleich zu ver- 
werfen ist. Hier mag es gcniigen, dafsC li H l0 O 3 
-|-H und C‘ 4 H ,0 0 3 +Cu alien Anforderungen 
der Theorie gleich gut entsprechen. 

Die Salze, welche das Oel mit Basen hervor- 

Berzelius Jahres -Bericht XVI. 16 
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bringt, hat LOwig bcschrieben. Sic sind fast alle 
gelb gefiirbt. Das Kalisalz wird durch Vercini- 
gung ciner LOsung des Oels im Wasser mit Kali er- 
haltcn; es krystallisirt in klcincn, strohgelben Pris- 
men, kann in vcrschlossenen Gcfafsen lange ver- 
wahrt werden, an dcr Luft zieht*cs aber Feuchlig- 
keit an, scliwarzt sich, und niinmt den Gerticb von 
RosenOl an, wahrend die Base kohlensauer wird. 
Ini Wasser ist es selir schwcr lOslich. Das Na- 
tronsalz verlialt sich ebeu so. Das Ammoniak- 
salz ist geschmacklos , riecht schwach nach Rosen ~ 
und ist im Wasser schwcr lOslich. Spiritus lost es 
in grOfserer Mengc"; aus der in der Siedhitze ge- 
sSttigten LOsung krystallisirt cs in feinen, gclben, 
durchschcinenden , zusanimengewcbtcn Nadeln. Es 
ertriigt 100° ohue Vcranderung, schmilzt bei 
+ 115°, und subliinirt sich bei etwas hOherer Tem- . 
perafur unveriindert. Am besten wird es von was- 
serfreiem Alkohol aufgelOst, besonders in der Wiirme. 
Im feuchten Zustande wird es, auch in vcrschlosse- 
nem Gefafs, schwarz, und riecht auf einmal nach 
Ammoniak und RosenOl. Mit den alkalischeu 
Erden bildet es gclbe, hOchst schwcrlOsliche Salze, 
besonders mit dcr Talkcrde. Die Metallsalze sind 
iin Allgeinemcn unlOslich und werden durch dop- 
pelte Zersetzung gefiillt, wiewohl cinige auch durch 
unmittelhare Beriihrung dcs Oxyds mit Oel und 
Wasser ziemlich lcichl hervorgebracht werden. 

Chlor, bei gewOhnlicher Tetfiperatur langsam 
ilbcr das Oel geleilet, verwandelt dasselbc in cine 
weifsc, krystallinische Masse, unter Entwickelung 
von Salzsauregas. Dieser krystallinische KOrper hat 
einen cigenthiimlichen, aromatischcn Geruch, ist leicht 
schmelzbnr, fliichtig und kann sublimirt werden, wie- 
wohl cr dabei leicht ciue Zersetzung erleidct. Mit 

I 
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Wasser kann er iiberdestillirt werden. An dcr Luft 
verandert er sich nicht. Von Alkohol und Aether, 
aber nicht von Wasser, wird er aufgeldst. Mit 
Salzbasen scheint er Verbindungen einzugehen. Sie 
sind gelb, schwerlOslich , und farben Eisenoxyd- 
salze schwarzblau. Sauren scheiden die Chlorver- 
bindung wieder ab. — Mit Kalium detonirt sie, da- 
bei scheidet sich Kohle ab, wShrend sich eine Por- 
tion von der unzcrsetzten Verbindung mit der Base 
verbindet. Wie diesc Verbindungen zu betrachten. 
sind, ist nicht ausgemittelt. 

Mit Brom vereinigt sich das Oel auf gleiche 
Weise, unter Entwickelung von Bromwasserstoff- 
sliure. Die Verbindung ist krystalliniscb, grauweifs, 
und besitzt die Eigenschaften der Chlorverbindung, . 
aber sie ist schwerer schmelzbar, und ihre Verbin- 
dung mit Alkalien schwerer aufloslich. 

Jod vereinigt sich mit dem Oel ohne wechsel- 
seitige Zersetzung; die Chlorverbindung aber gibt 
das Jodspiroyl, wenn sie mit Jodkalium destillirt 
wird. Dieses ist fest, dunkeibraun, leicbt schmeiz- 
bar, und bat die Eigenschaften der beiden anderen. 

Die Chlor- und die Brom- Verbindung bestan- 
den nach der Analyse aus: 



Cblorspiroyl. 


At. 


Berechn. 


Bromapiroyl. 


At. 


Berechn. 


Kohlenstoff 


49,83 


12 


50,38 


38,72 


12 


38,80 


Wasserstoff 


3,35 


10 


3,42 


2,72 


10 


2,62 


Sauerstoff 


23,77 


4 


19,36 


18,51 


4 


17,10 


Chlor 


26,84 


2 


26,24 


Brom 40,00 


2 


41,48 



Es ist also klar, dafs, wenn anders diese Ana- 
lysen zuverlassig sind, diese Verbindungen vorge- 
stellt werden kOnnen durch C* 2 H IU 0 4 -+-€l und 
C 12 H 10 O 4 -f-Br. Nach dem, was wir bis jettt 
wissen, findct etwas Aehnliches bei der Vereini- 

16* 
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nicht stall, so dafs dieser Umstaod die Ansicht L0- 
wig’s liber die Natur des Oels von Spiraea recht- 
iertigen kauu. £s ist klar, dafs es vou grofsem 
Gewicht ware, diese Verhiillnisse niiher auszumit- 
teln; aber dieses liifst sich uicht mit vorgefafsten 
iheorelischeo Ansichten ausfiibren. Ein Factum, wel- 
ches, bei all’ dcr Stiitze, welche die nun aogefuhr- 
ten Aualyseu der Theorie zu geben scheincn, doch 
die Wabrbeit der letzteren bedeutcnd in Zweifcl 
stellen, ist folgendes, welclies aber nocli »so ueu 
ist, dafs uiir das Nahere davon uocb uubekannt gc- 
blieben ist Peligot bebaudelte niimlich beuzoe- 
saures Silberoxyd mil wasscrfreiem Brom, und er- 
bielt einerseits Bromsilber, und anderseits einen kry- 
stalliniscben, mit Basen vcrbindbaren Klirper, wel- 
cher aus 1 Atom Benzoesaure, 1 Atom Sauerstoff 
und eincin Doppcl-Atom Brom = C‘ 4 H‘ 0 O*-f-Cr 
bestand. Man braucbt diese Formeln blofs mit ein- 
ander zu vergleichen, urn ihre vollkominene Ana- 
logic, so wie die Mdglicbkeit der Verbiudung einer 
wasserfreieu Siiure mit untercbloriger oder unter- 
bromigcr Siiure einzusehen. Wie man diese auch 
betrachtcn mag, so ist es docli klar, dafs die vou 
Ltiwig beschriebcnen Verbindungen mit Chlor und 
Brom sicb zu einer wasserhaltigen Siiure = C 1 2 H 1 °0 3 
+8 verhalten, wie sicb der von Peligot cntdeckle 
Korper zur wasserhaltigen Benzoesaure verhiilt, und 
damit fiillt die Theorie voin Spiroyl und dem Spi- 
roylwassersloff zu der zwcifachcu, gcwObnlichen An- 
sicht von den wasserhaltigen Siiurcn zuriick. 



*) Hierbei kann indessen erinnert werdcn, dafs Dnmas’s 
ChloroxalsSure eine solchc Verbindung sei, in welclicr jedocli 
ein Atom SaucrstolT fehlt, a in vullig die Analogic zu geben. 
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Wird das Oel von Spiraea m it eioer nrcbt zor 
concentrirten Safpetersaure, die nicht im Uebew- 
schufs angewandt wird, behandelt, so entwirkeH 
sich Stickoxydgas, wabrend das Oel zu einer gelben, 
krystallinischen Masse erstarrt. Im wasserfreien ond 
gescbmolzenen Zustande ist diese Masse blafsgelb. 
Aus der Loft zieht sie Feocbtigkeit an und wird 
tiefgelb. Sie hat keinen Geruch, schmeckt anfSng- 
lich nicht, biuterher aber sebr scharf, schmilzt leicbt 
und krystallisirt beim Erkalten. Bei der Sublimation 
wird sie tbeilweise zersetzt. In Wasser ist sie we- 
nig Idslich, !i)st sich aber auf in Alkobol und Aether. 
Aus der Ldsung in Alkobol krystallisirt sie m gel- 
ben, dorchscheinenden Prismen. Die LOsung'ifarbt 
die Haut und NSgel gelb, und rdthct nicht das Laek- 
innspapier. Diesen Korper nennt cr Spiroyl- 
saure. Mit den Alkalicn gibt er gelbe, in Wasser 
und Alkobol lOsiiche Salze, die beim Erhitzen ver- 
puffen. *»d !> 

Durcb die Analyse fand er diese Same atisam- 
mcngesetzt aus: i * “ ! 

Gefumlen. Atomc. Bereclin^t. 

KohlenstofT • 51,18 12 ’ 51,58 

Wasserstoff 3,43 10 3,50 

Sauerstoff 45,39 8 44,92 

9 l ’ ' *; '• » ; 

Bei diesem analytiscben Resultat kann bemerkt 
werden: 1) dafs die Atomzahlen bestirmut worden 
sind, oboe dafs ein Versuch zur Bestiimnung der 
SiitligungscapacitSt der Saure angegeben ist, der ein- 
zige Weg, der mit einiger Sicberhcit zur Ermitte- 
lung jener Zahlen fiibrt; 2) dafs die Verpuffubg 
der Salze einen Gehalt von Salpetersiiure in dieser 
S3 are anzeigt, da organischc Verbindungen gcwbhn- 
lich nicht verpuffen, wcun sie auch mebr Sauerstoff, 
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Bittermandtl 

wasser. 



i 



s 



als dicsc, cntbaltcu; auch hat Lowig liicht ange- 
fiihrt, ob er sich zu iibcrzeugen gcsuclit babe, dafs 
der Verlust uiclit zum Tbeil aucb iu Stickstoff be- 
standen babe, souderu cr bat geradewcg AUcs fUr 
Sauerstoff geuommen. In diesem Umslandc liegt 
cine Art Caveat vor allzu grofsem Zutrauen iu die 
in dieser Arbeit angefiihrten Analysen, welche viel- 
leicht nicht alle (lurch die Unlersucbungeu Anderer 
bestatigt werden diirfteu. 

Geiger*) hat die vortheilbaftesten Bedingun- 
gen fiir die Destination eines wirksameu Bittermaii- 
delwassers untersucbt. Die franzOsiscben Chciniker 
scbrciben vor, aus den Mandeln vorber das fetlc 
Oel nuszupressen, und bierauf den Kucbeu uiit bei- 
fsem Wasser zu tibergiefscn, bevor die Destination, 
vorgenominen vvird. Die Preufsische Pharinacopoe 
verlaugt, sich ungeprefster Mandeln zu bedieueu, 
diese uiit kaltcm Wasser zu mischen und 12 Stuu- 
den lang damit zu maceriren ; das Wasser soli aus- 
serdein vor der Destination mit v \y Alkohol ver- 
mischt werden. Bei Verglcichung dieser Methodeu 
fand er, dafs eine Masse von nicht geprefsten Man- 
delu, abgesehen vom Verlust des felteu Oels, eine 
weit grdfsere Ncigung bat, bei der Destination iiber- 
zusteigen, und dafs sie nicht mchr Product gibt, 
als die, woraus vorber das Oel ausgeprefst worden 
war; der Zusatz von beifsem Wasser ist nicht vor- 
theilhafl, wenn die Destination sogleich vorgenom- 
inen >vird, uud die Zumischung von Alkohol scba- 
det dadurch dcm Besultat, dafs das Destillat die 
Neigung ei halt, sich zu siiucrn. Nacb Geiger mufs 
man. sich geprcfster Mandeln bedienen, dicsc mit 
kaltcm Wasser uiischcu, uud dieses wenigstcus 12 



*) Aimal. der l'iiarui. XUI. 195. 
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Stundeu darauf einwirken lassen, bevor die De* 
stillation geschieht, welche inau am besteu in einer 
zinnerucn Blase vornimmt, die in einem Bad von 
einer Chlorcalciumltisung von 1,3 bis 1,4 spec. Gevr. 
eingesetzt ist, und diese hn Kochen erliaiteu, vvah- 
rend man das daraus abduuslende Wasser durch 
cinen regulirten Wasserslrabl, den man auf den Bo- 
den des Bades fiihrt, erselzt, oder sie durch ttfte- 
- res Zumischen von Wasser in ihrein Niveau erhtilt. 

Dadurch wird die Masse nichl go heifs, dafs sie 
iibcrsteigen oder aubreunen kann. 

Ueber die in dem Qberdcstillirten Wasser ent- 
haliencn Substanzen sind mehrere Untersuchungen 
angestellt vvorden. Salpetersaurcs Silberoxyd fallt 
bekanntlich daraus nichl sogleich Cyansilber, son- 
dern es bildet sich dieses nur langsam, woraus her- 
vorzugehen scheiut, dafs das Cyan nichl als Cyan- 
wassersloffsaure darin euthallen ist, wclche sogleich 
Cyansilber fallt. Es gibt jedoch eine Arl, dieses 
sogleich fallen zu konnen, wenn man namlich das 
Wasser mil salpctersaurem Silberoxyd- Aminoniak, 
und hierauf mil SalpetersSurc mischt, bis dip Fliis- 
sigkeit sauer gevvorden. Dauu fallt der ganze Cyan- 
gehalt als Cyansilber nicder. 

Wiuckler*) hat das Billcrmandelwasscr un- 
tcrsucht und cs mil Aqua Lauroccrasi verghchen. 

Er faud, dafs bei der Destination des Bitlerman- 

delwassers gerade bciui anfangeudcn Kochen der * v 

Fliissigkcit eine grofse Meuge Gas fortgiog, welches, 

in Wasser geleilet, hicrvon in grofscr Menge ein- 

gesogen wurde. Diese Gasentwickelung dauerte 10 

bis 12 Minuten. Das mil dem Gas impragnirte Was- ✓ 

ser roch uud schmcckte stark nach Bittermandel- 



*) Buchner’s Repert. 2te lleibe, II. 2H9. 
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wasscr, und licfs Cyansilber fallen, als es mit sal- 
pctersaureni Silberoxyd vennischt wurde. Als die- 
ses Wasscr mit Kochsalz gesiittigt und darauf mit 
Aether geschiiltelt wurde, so nahm dieser die darin 
aufgenominene gasfUrmige Substanz auf, welche, nach 
Abdunstung des Aethers, als cin gclblicher, Olarti- 
gcr KOrpcr zuriickblieb, der 6ich in dcr Luft all- 
malig rothbraun farbte, und in alien Eigenschaften 
sich mit dem Cyanbenzoyl (ibereinstimmend zeigte. 
Hicraus schlicfst Winckler, dafs das Bittcrman- 
deliil cin Gemisch von Cyanbenzoyl und Benzoyl- 
wasserstoff sei. 

Ein Thcil des Bittermandelwassers wurde mit 
Salzsiiurc vcrmischt und verdunstet ; hierbei hinter- 
blicb ein Ruckstand, dcr aus einem Bittcrmandclol, 
welches sich an der Luft nicht in Benzoeshure ver- 
wnndelte, Salmiak, Benzamid und einer Saure, die 
Winckler Mandclsiiure nennt, bestand. 

Ein andrer Theil des Bittcruiandelwasscrs wurde 
mit Kochsalz gesSttigt und dann mit Aether beban- 
delt; es trat an diesen das darin befindliche Bittcr- 
inandclol nb, welches nach Abdunstung des Aethers 
im Wasserbade zuriickblieb. 

Aqua Laurocerasi ist im Allgemeinen schwii- 
cher, als Bittermandclwasser, es cnlhiilt aber die- 
sclbcn K&rper, wie dieses. Wie darin das Bitter- 
mandclol entstcht, ist schwcr zusagen; da die Blat- 
ter von Prunus Laurocerasus kein Amygdaliu eut- 
haltcn, so will es scheinen, als habe seine Bilduog 
cinen andcreu Grund, wie in den biltcrcn Mandcln. 

Zeller*) hat die Substanz untersucht, die 
sich aus destillirtem Bittermandclwasser absetzt. Das 
ubergehende Wasser ist namlich stark opalisircnd, 



*) Buchner’s Repert 2tc Reilie, I. 35. 
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and setzt nach 2 oder 3 Tagen gelbe Flocken ab 
die sich nach einer Woche vermehrt und ein pul- 
verfdrmiges Ansehn angenommen haben. Das Was- 
ser fiihrt noch einige Monate fort, die Menge des 
Absatzes zu vermehren, aber in immer abnehmender 
Menge. Aus 1 Pfund Wasser erbalt man gewShn- 
Uch 1 bis 3 Gran, selten 4 Gran, und am gewiihn- 
lichstcn 2 Gran von der abgesetzten Substanz. Diese 
ist mehr oder weniger dunkelgelb, oft in’s Rothe 
-eich zichend, weich, voluuiintts, leicht, nicht kry- 
stallinisch, oft pulverftirmig, und dann schwerer. Sie 
riecht nach bitteren Mandeln, und kann nach dem 
Trockuen in der Luft zu Pulver zerrieben werdco. 

Beim Schmelzen verliert sie 30 bis 40 Procent an 
Gewicht, und gibt eine wciche, zahe, mit einem 
Pulver untermischte, harzartige Masse. Wasserfreier 
Alkohol zerlegt sie in 2 Substanzen, namlich in eine 
unliislicbe, beinahe weifse, pulverfilruiige, und in 
eine rothgelbe, riechende, d^rin leichtlbslichc Sub- 
stanz. Der Alkohol lafst 4- ungcltist, Aether unge- 
fahr 7 . Aus dcr Auflosung in Aether setzen sich 
beim freiwilligen Abdunsten kleine KrystallkOrner 
ab, welche von dcrselbcn Art sind, wie das, was 
Aether ungelbst lafst. Darauf hinterlafst sie ein 
weiches Harz von angenehmem Bittermandel-Ge- 
rucb. Was diese Substanzen eigentlich sind, hat 
Zeller nicht zu beslimmen versucht. Er zeigte nur, 
dafs eine solche basische Substanz, wie das Dru- x 
pacin (Jahresb. 1834, p. 274.), mit Sauren nicht 
daraus ausgezogen werden konnte. 

Laurent*) hat eine barzahnliche Masse un- Benzimid. 
tersucht, welche sich bei der Rectification des Bit- 
termandeldls in dem Recipienten angesammelt faud, 
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als Brunnenwasser anstalt Flufswasser angcwaudt 
wordeu war. Diese Masse cuthielt drei verschie- 
dcue Substanzen, wovon die einc ein vorher uicht 
bekaunter Kdrper ist. Dieser hinterblieb, als jene 
Masse init ein wenig Alkohol gekoclit wurde, wel- 
chcr Bittcrmaudeldl aufldstc uud Benzoin (d. i. der 
krystalliniscbe Kdrper, in wclchen sich das Bilter- 
inandeldl durch den kalalytiscben Einilufs von kau- 
stischcm Kali verwandelt). Das Ungeldste kanu in 
einer grdlseren Portion kocbeudcn Alkobols aufge- 
lijst werden, woraus es beim Erkaltcn in weifsen 
Flocken niederfallt, die aus niicroscopischen Kry- 
stallnadeln bestebcu. Dicsen Kdrper nennt Lau- 
rent Benzimid. 

Das Benziuiid ist weifs, gernchlos, sebr Ieicht, 
pcrlmutterglauzend, krystallinisch, uuldslich in Was- 
ser, und sowobl in kocbcndcui Alkobol, als aucb in 
kochendcin Aether schwer loslicb. Holzalkohol lost 
etwas incbr davon auf. Es ist obne Zersetzung 
schinelzbar und sublimirbat. Gescbmolzen erstarrt 
es bei -+-167° zu einer aus kleinen, strablig kry- 
stallisirenden Warzen beslebenden Masse. Es kann 
entziindct werden, und hreunt mit einer rotben, 
rufsenden Flaunne und Dinterlassung einer schwarz- 
brauneu Masse. In warmer concentrirter Salpeler- 
saure ist es obne a He Zersetzung aufldslich, und 
fallt sowobl durch Ammoniak, als aucb durch Was- 
ser daraus wieder nicder. Setzt man aber zu dem 
Gemisch von Benzimid und Salpetersaure ein we- 
nig Alkobol, so entwickeln sicb daraus beim Er- 
wiirmeu rotbe Diimpfe, und nach einigen Augeu- ' 
blicken sammclt sicb auf der Oberllache der Fliis- 
sigkeit benzoesaurcr Weiniither (BenzoeSther) als 
ein farbloser, dlabulicher Kdrper, gcbildct durch 
die Vcrwandluug des Bcuzimids in Bcuzousaurc, und 
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durch den Einflufs dcr Salpctcrsaurc auf den Alko- 
hoi. In der Salpetersaure*ist zugleich salpetersau- 
res Ammoniak gebildet. 

Das Benzimid wird von kalter rauchcnder Schwe- 
felsaure unit dankelblauer Farbe aufgelOst; war das 
Benzimid niebt viillig wasserfrei, so wird die L 6- 
sung, je nacb dem ungieieben Gcbalt von Feuchlig- 
keit, tief sinaragd-griln oder gelb. Mil wasserhalti- 
ger Scliwefclsaurc erhalt man cine schdn griine Auf- 
losung, die beim Erbitzen erst gelb und daun sebwarz 
wird, worauf sicb daraus Beuzoesaure subliuiirt. Yon 
Salzsiiure wird es beim Kochcn aufgelost, worauf 
es daraus wedcr durcb Ammoniak, nocli durch Was- 
ser gefallt werden kann. Kalibydrat allcin greift 
es niebt an, komrnt aber zu dem festen Kalibydrat, 
wornit cs zusammengescbiuulzen ist, ein vvenig Al- 
kohol, so bildet sicb benzoesaures Kali. Das Ben- 
zamid ist zusainmengesetzt aus: 





Gefunden. 


Atome. 


Bercchnet. 


Kohlenstoff 


74,86 


14 


74,99 


Wasserstoff 


4,80 


11 


4,80 


Stickstoff 


7,00 


1 


6,19 


Sauerstoff 


13,20 


2 


14,02 



Dicse Zusammensetzung repraseutirt Laurent 
mit C**H 10 0* + NH, d. i. ein Atom Benzoyl, 
verbuuden mit I Atom eines aus 1 Atom Wasser- 
stoff und 1 Atom Stickstoff zusamuiengeselzteu Kbr- 
pers. Diefs gab die VeranlassuDg zu dem Namen, 
gebildet nacb Benzamid, in welchem 1 Atom Ben- 
zoyl mit PfH s verbunden ist. Laurent stellt sich 
also, dabei eine Vcrbindung = NH vor, die er Irnid 
neiint. Das Atomgewicht ist dann = 1427,03. Legt 
man zu 2 Atomen Benzimid 4 Alomc YVasser, wo- 
vou 2 vcrwcudct werden, um das Benzoyl in Bcu- 
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zoesaure zu oxydiren und deu Stickstoff iu Ammo- 
/ uiak zu vcrwandeln, und die andercn 2 das ge- 

wOhnlich gcbundenc Wasser bilden, so crhalt man 
1 Atom zwcifach-bcnzoesaures Ainmoniak = PJH 3 
-f- 2C‘ 4 H 10 O 3 -H 2H. Kiinftige Vcrsuchc werden 
vielleicht ausweisen, in wie weit die Idee von einem 
solrhcn Imid auch von anderen Sciten bcstiitigt wird. 
— Nach den irn Vorliergchendeu erwahnten Ver- 
sucheu von Zeller will es scheinen, als mache 
dieses Bcnzitnid einen Thcil von dem gclben Nie- 
dcrschlag aus, welcher sich gewOhnlich absetzt, wenn 
Bilterroandelwasscr langerc Zeit stehen gelassen wird, 
und Laurent hat in dcr oben citirten letztcrcn Ab- 
liandlung angegeben, dafs das Benzimid gegcn das 
Ende einer jedcn Destination des Bittermandelols 
tibergehe, und sich sowohl aus dem Ocl, als aucb 
aus dem Wasser absetze, wenn man sie stehen lasse. 
Auch land er, dafs, wenn man bei der Rcctifica- 
• tion des Bittermandelols die Vorlage daun wech- 

sell, wenn der Kochpunkt auf +180° gesticgcn 
ist, das dann Uebergcheude cyanfreier Benzoylwas- 
serstoff ist. 

Vmm-inili- Laurent iiberzeugte sich, dafs die neben 
tl!s Bru/.tijls ^ em Bitlennandeldle vom Alkohol aufgenommcne 
krystallisirte Substanz Benzoin war; die Analyse 
gab eine vollkommen iibereinstimmende Zusammen- 
setzung. Darauf vcrsucbte er, dasselbe mit Chlor - 
zu behandeln, indcm er iiber das geschmolzene Ben- 
zoin Chlorgas leitete. Dieses nahm daraus Was- 
serstoff auf, und verwandeltc sich in Chlorwasser- 
stoffsaure, ohne dafs sich davou etvvas mit der ge- 
schinolzenen Masse vercinigte, die in Alkohol auf- 
gelOst und umkrystallisirt wurde. Sie hatte einen 
schwacben Slich in’s (ielbe, welcher ihr vielleicht 
uicht angehOrt, war geruch- und geschinacklos, un- 
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lOslich in Wasser, aber leicht aufloslich in Alko- 
hol und Aether, woraus sie in rcgelmafsigen, sechs- 
sciligcn, mit drei fiinfkantigen Fiachen zugespitzten 
Prismen auskryslallisirte; diese batten einen glasar- 
tigen Bruch, und erregten beim Kauen ein Gefiihf, 
wie Schwefei; eioige von diesen Krystallen warcn 
inwendig hobl, und bilde{en ein sechsseitiges Bohr, 
dessen innere Fiachen den Sufseren entspracben. 
Dieser Kiirper kann geschmolzen werden, und er- 
slarrt dann zwiscben ■+- 90° und -f- 92° zu einer 
fasrigen Masse. Er ist ohne Zersetzung sublimir- 
bar, kann entziindet werden, und verbrennt mit ro- 
ther, rufsender Flamme, ohne Biickstand. 

Schwefclsaure lost ihn in der Warme auf, Was- 
ser fallt ihn aber daraus unverandert wieder aus. 
Salpetersiiure lost ihn' beim Kochen nicht auf, son- 
dern er schmilzt nor zu einem Tropfen, der sich 
bei der gewohnlichen Erstarrungs-Temperatur lange 
fliissig erhalt, dann aber auf einmal queerdurch kry- 
stallisirt, wie das Offers mit Schwefei und Phosphor 
statt findet. Mit Kalium zusammengeschmolzen, er- 
leidet er anftnglich wenig Veranderung, beim stiir- 
keren Erhitzen entsteht aber eine Fcuererscheinung, 
dabei entwickeln sich violettc Dampfe, und Kohle 
wird abgeschieden. Kalihydrat im Wasser greift 
ihn nicht an, die Ldsnng desselben in Alkohol aber 
nimmt ihn mit schttn blauer Farbe auf, welche durch 
fortgesetztes Kochen aber wieder verschwindet. Wird 
diese LOsung zur Trockne verdunstet und mit con- 
centrirter Schwefelsaure im Ueberschufs tibergossen, 
so wird die Masse mit einer schOn karminrotben 
Farbe aufgeldst. Wird dagegen die SSure mit ein 
wenig Wasser verdtinnt, so verschwindet die Farbe, 
und auf der Oberflache schwimmt einc farblose, Oligc 
Substanz, welche bald darauf krystallisirt. Und die- 
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Bes ist der Kflrper, dcsscn Lflsung in Schwefdsiiurc 
die schftnc rothc Fnrbe verursacht. Wird er fiir 
Bich erbitzt, so wird er auch rotb, hierauf braun 
und dann zersetzt. Weiter ist er nicht untersuebt 
worden. 



Laurent fand den mit Odor aus Benzoin er- 
zeugten Kflrper folgendermafsen zusainmcngesctzt : 





Gefundpn. 


Atorae. Bereclmet. 


Kohlensloff 


80,43 


80,79 


" 14 80,32 • 


Wasserstoff 


4,91 


4,77 


10 4,68 


Sauerstoff 


15,66 


14,44 


2 15,0<r 

■' • ™ ;w 



Dicfs ist ganz die Zusaromensetzung des Ben- 
zoyls, in Folgc dessen Laurent dieses dargestellt 
zu haben glaubt. Ein Beweis aber, dafs es sich 
damit nicht so vcrhSlt, liegt darin, dafs sich das 
Benzoyl mit Chlor zu Chlorbenzoyl verbindet, und 
jenes dagegen bei dein Verlust seines Wasscrstoffs 
sich ganz indifferent gegen Chlor vcrhalt, wefswe- 
gen es' Bchwerlich anders betrachtct werden kann, 
als ein Kflrper, dcr sich zum Benzoyl verhalt, wie 
das Benzoin zum Benzoylwasserstoff. Laurent 
hat iibrigens seine Veruiuthung, dafs es Benzoyl sei, 
auf eine von Dumas gegebene Regel gesttitzt, dafs 
nihnlich , wenn Chlor einem organischen Kflrper 
Wasserstoff entzieht, ohne an dessen Stellc zu tre- 
ten, es nur chemisch gebundenes Wasser zersetze, 
dessen Sauerstoff an seiner Stelle in die Verbin- 
dung eintrete. Wenn nun Benzoylwasserstoff bei 
der Vcrwandlung in Benzoin von C* 4 H* 0 O 2 4- H* 
in C ,4 H 10 O-J-H 2 O iiberginge, so wSre die Sa- 
che ganz deutlich; aber es ist weder Dumas’s Re- 
gel, noch die angefUhrte Formel des Benzoins fur 
elwas andcres zu halten, als fiir Vermuthungcn, die 
noch des Bewcises bedUrfen, und welche vielleicht 
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dnrch weitere Erfahrung widerlegt werden. Ge- 
stiilzt auf seine Vermuthung, dafs dieser Kdrper 
Benzoyl sei, versuchte er sein Verhaltcn zu einer 
Losung von Kalibydrat. Er stelite sich vor, dafs 
dabei entweder Wasserstoffgas, oder aucb Benzoyl- 
wasserstoff entwiekelt werden wtirde, wShrend sich 
Benzoesiiure mit dem Kali vereinige. Aber or er- 
hielt weder Wasserstoffgas noch Benzoyl wasserstoff, 
wiewohl sich wirklich Benzoesiiure und ein dlarti- 
gcr KOrpcr, welcher concentrirte SchwefelsSure ro- 
scnroth farbte, mit dem Kali verband. Bci dieser 
Gelegenheit scheint Laurent nicht daran gedacht 
zu haben, dafs auch die Bestandtheile des Alkohols 
an diesein Rcsultate Theil genommen haben kttnnen. 

LOwig*) hat das aus der Ahlkirsche (Prunus Oel au» der 
Padus) destillirte Oel analysirt, und gefunden, dafs p^* s 'p“ 
cs blausaurehaltiger Benzoyl wasscrstoff sei. dus. 

Hesse**) hat gefunden, dafs, wenn Senf in Senfsl. 
cincm Destillirapparate dem Durchgange von Was- 
serdSmpfen ausgesetzt wird, dersclbe kein fliichti- 
ges Oel gibt, sondem sogar das VermOgcn verliert, 
durch Vcrmischung und Destination mit Wasser das- 
selbe zu liefern. Jedes Pfund Senf, besonders der 
schwarzc, gibt dagegen 1 Dracbme Oel, wenn er 
vorher zerstofsen und 12 Stunden lang in kaitem 
Wasser macerirt wird. Schon nach der ersten hal- 
ben Stunde fangt der Senfgeruch an ganz erkenn- 
bar zu werden. In dieser Bcziehnng verhttlt sich 
also der Senf ganz gleicli den bitteren Mandeln. 

Faure d. Aelt. ***) hat diesclbe Erfahrung 
gemacht und sie weit vollstiindiger entwiekelt, als 



*) Poggend. Annal. XXXVI. 555. 
**) Archiv der Pharm. XIV. 41. 

***) Journ. der Pliarm. XXI. 464. 
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Hesse. Er hat gezeigt, dafs warmes Wasser von 
50° der Entwickelung des ScnfOls noch nicht 
schadet. Der Senf crlragt sogar ■+■ 75°, ohne be- 
deutend von dem Vermttgen, iliichtiges Oel zu lie- 
fern, zu verlieren. Aber bei +95° hat er es fur 
iminer verlorcn. Er inarht dabei aufmcrksain auf 
die Nothwendigkeit, zu Senfteig und FufsbSdern deu 
anzuwendenden Senf einige Zcit vorher init kaltcui 
Wasser anzurtihren, um alle davon zu erwartende 
Wirkung zu erhaltcn. Faure erklart, dafs die 
Wirkuug der WSrmc auf der Coagulirung des Ei- 
weifses beruhe, und fiihrt zum Bcweisc eine Menge 
Versuche an. Inzwischen ist diese sehon durch die 
Versuche iiber die Temperatur widerlegt, indem das 
Eiweifs unter -+- 75° coagulirt, durch welche Tem- 
peratur die Bildung des Oels nicht zerstOrt wird. 

Er hat gezeigt, dafs Chlor, Siiuren, Alkalien, ver- 
. schiedene Metallsalze, -Gallapfelinfusion, Alkohol, 
init einein Worte, alle die Substanzen, welche das 
Eiweifs coaguliren, die Bildung des Oels verhindern. 
Jedoch fand er, dafs Senf, der mit einer gleichen 
Menge Gallapfelpulvers veruiischt war, noch Senfdl 
gab, desseu Entwickelung erst auf deu Zusatz einer 
doppelten Gewichtsuienge Gallapfelpulver aufhOrte. 
Gleichwohl enthalt ein gleiches Gewicht von dem 
Gallapfelpulver schon mehr Gerbsiiure, als zur Ver- 
bindung mit dem Eiweifs nttthig ware. Aether, 
wclcher das Eiweifs coagulirt, hindert die Bildung 
des Oels nicht, welchcn Umstand er auf die Weise 
erklart, dafs, wicwohl der Aether das Eiweifs in 
einen gelalindseu Zustand versetze, diese gallertar- 
( tige Masse doch nach dem Verdunstcn des Aethers 
in kaltem Wasser wiedcr loslich sei. Es ist jedoch 
wahrscheinlich, dafs die Nichtbilduug des Oels auf 

ct- 

i * 
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elwas Andercm beruht, woran der Zustand dee Ei- 
weifses wenig Theil hat. 

Aschoff*) hat einigc Untersuchungen mit der 
krystallisirten Substanz angesteilt, welclie aus Scnfol 
mit kaustischcm Ammoniak crhaltcn wird, und da* 
bei cinige Beitriige zu Dumas’s und Pelouze’s 
Versuchen (Jahresb. 1835, p. 298.) gelicfert. Dicse 
Clicmikcr haben namlich angegcben, dafs die LO- 
sung dieser Substanz in Wasser durch kein Rea- 
gens gcfallt werde. Aschoff aber fand, dafs so- 
wobl Jod wie Brom daraus cine im Wasser nicht 
ltislichc Olige FItissigkeit abscheidcn; dafs etwas con- 
centrirte LOsungcn davon voa salpetersaurem Qaeck* 
silberoxydul, salpetersaurem Queckeilberoxyd, wenig 
von salpetersaurem Silberoxyd, aber mchr mid mit 
gelbbrauner Farbc vou Goldchlorid gcfallt werdeii. 
Wird eiue concentrirte LOsung des krystaliinischen 
Kdrpers mit eincr cbenfalls concentrirten LOsung 
des salpetcrsauren Silberoxyds vermischt, so cntsteht 
ein kiisiger, wcifser, kryslallinischcr Niederschlag, 
welch er allmalig braun wird, auch ohne Mitwirkung 
des Lichts. Der Niederschlag ist im Ucberschufs 
beider Fallungsmittcl wieder aufltislich. Er ist fer- 
ner etwas in warmem Wasser aufltislich, wic auch 
in sehr verdiinnter Salpetersaure, selzt sich aber 
beim Erkalten wieder ab. Wird der trockne Sil- 
berniederschlag erhitzt, so wird er mit einer Ver- 
glimmungs - Erscheinung zersetzt, wobei sich cine 
Menge Cyan entwickelt, welches nach SenfOl riecht. 
Der Riickstand ist schwarz und unldsiich in Salpeter- 
saure. Dieser Kdrpcr enthalt Salpetersaure. Schwe- 
felwasserstoff entwickelt daraus sowohl Salpetersaure, 
als auch Senfdl, welches nach Aschoff seine ur- 



*) Journ. fur pract. Chemic, IV. 318. 

Berzelius Jahrei-Bericht XYt. 17 
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sprtiuglicbcn Eigeuschaftcn beibehiilt. Diesc Verbin- 
dung verdiente gewifs niihcr uutersucht zu werden. 

Line uiit deu vorhcrgebendeu Angabcu iu Wi- 
derspruch stehcude Erfahruug ist vou Witts lock *) 
gemacht worden. Bci zwei Versucbea faud er, dafs 
20 Pfund Seufmebl 12 bis 13 Dracbmen Ocl ga- 
bcn, wenn sie uumittelbar vor der Destillatiou wit 
Wasser augeriihrt worden waren. Liefs er das mit 
Wasser gemischte Senfmehl 13 Stuuden vor der De- 
stination stchcn, so crhielt er 12| Dracbmen Ocl, 
und wenn es mit 20 Quart von dem mit dem Oel 
iibcrdcstillir ten Wasser angertibrt wurde, so erbielt 
er bis zu 18j Dracbmen Oel, was davon herriihrte, 
dafs 20 Quart Senfwasser, fiir sich destillirt, 5 Drach- 
men Oel gabcn. Wurden 8 Pfund Senfmehl mit 
12 Pfund Wasser angcruhrt, und damit die Destit- 
ution in der Art angestellt, dafs in die Fliissigkeil 
der Betorte Wasserdiimpfe eingeleitct, und damit 
fortgefabren wurde, bis 5 Pfund eincs milchigeu 
Wassers ubergegangen wareu, so erbielt er aus dem 
gekliirten Wasser 8 Dracbmen Oel, und das Was- 
ser bielt noch 72 Gran Oel aufgeltist zuriick, was 
also 69 Gran auf 1 Pfuud betragt. 

liiichner**) bat unscre Kcnntnisse fiber die 
Bildung der lliichtigen, riechenden Oele, durch Ein- 
wirkung von Wasser- auf Pllanzenstoffe, bereicbert, 
durch Entdcckung einer neuen Substauz, die durch 
Maceration von Gentiana Cenlaureuui gebildet wird. 
Wird diese Pllanze 24 Stundcn lang mit Wasser di- 
gerirt und danu destillirt, so erhiilt man ein rieeben- 
des Wasser, woraus man durch eine Concenlrations- 
Destillalion ein fliicbtiges Oel crbalten kann, wcl- 



*) Phannaceut. Centralblatt, 1836, L 10. 

**) Buchner’s Repert. 2te Reihe, III. 299. 
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dies er Fcruicntoi (von fermenlare und Oleum) ge- 
nannt hat, und welches cinen sehr starken, aber 
mehr widrigen als angeuehmen Geruch besitzt. Die 
Eigcnschaftcu dessclben sind uicht niiher bestimmt 
worden. Es reducirt verschiedeuc leicht reducirbare 
Metalloxyde. Bei meinem Aufenthalte zu Mainz, im 
vergangenen Sommer, Viatte Herr Btichner, welcher 
daselbst Apothekcr ist, die Gate, mir eine kleine 
Probe dieses Oels zu schenken. 

Antlion *) hat mchrere bisher angegebenc Me- Harz*. 
thoden gepriift, uni die Verfalschung des Copaiva- Copaivabal- 
balsains mit fetten Oelen zu entdecken. Von die- ' 
sen hat er die Behandlung mit kaustischem Kali 
am cntsclieideudstcu gefundcn. Man ldst 1 Theil 
Kalibydrat in 1 Theil Wasser, und kocht gleiche 
Gewichtsthcilc dieser Kalilauge und Balsam einige 
Stunden lang. Nach Abkiihlung und Ruhe scheidet 
sich das reinc Harzkali des Balsams klar von der 
iiberschiissigen Lauge ab, so dafs cs klar obenauf 
schwimmt. Enthiclt dagegen der Balsam cin fcttes 
Oel, welches sich verseift, so isl die Lauge triibe, 
und eine dritte Lage von margarinsaurem und Ol- 
saurem Kali hat sich zwischen die Lauge und das 
Harzkali gelagert, deren Dicke nach dem Oelgehalt 
variirt; aber sie ist noch in einzelnen Seifetlocken 
auf dem Boden in der Lauge sichtbar, wenn das 
Oel auch nur vom Gewicht des Balsams betrug. 

Im vorigen Jahresb. erwabnte ich H. Rose’s Harz von 
intercssante Versuche iiber die ZusammensetzuDg 
und Scittigungs-Capacilat verschiedener Harze, wel- 
che in sofcrn zu eineui fchlerhaften Resultate fiihr- 
ten, dafs Rose, im Vertrauen auf Blanchett’s 
und Sell’s Aualysen dieser Harze (Jahresb. 1835, 



*) Buchner's Repert 2te Reihe, II. 330. 
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Harz 
Arliol a 

> 




p. 303.) , vromit seine eigne Analyse nicht vollkom- 

uieu iibereinslimmte, cs als entschieden betrachlete, 
dafs die aus jenen Analyscn abgeleitcte Formel, 
zufolge wclchcr diese Harze Oxyde des Tcrpentin- 
Ols w8ren, riebtig sei; woraus dann wieder folgen 
inufstc, dafs sie init dein Camphor cine gleichc pro- 
ccntischc Zusaminensctzung batten. Dafs es sich 
jcdoch damit nir.bt so verhalte, bat Hermann 
Trommsdorff*) darzulegcn gesucht durch einc 
Analyse des krystallisirten Harzes von Tannen und 
Fichten (Unverdorben’s Sylvinsiiure), die dann 
vvieder cine erncucrte des nicht krystallisirten Har- 
zes (Unverdorben’s PininsSure) von Seiten Lie- 
big’s **) vcranlafsle. Ich werde bier die Rcsultate 
von Trommsdorf f’s, Rose’s und Liebig’s Ana- 
lysen anfiihren. 





SylvinsSure. 


PininsSure. 


At. 


Derechnet. 




Tr. R. 


L. 






Koblcnstoff 


79,66 79,15 


79,74 


10 


79.79 


Wasserstoff 


9,82 9,93 


9,82 


15 


9,77 


Sauerstoff 


10,52 10,92 


10,44 


1 


10,44 . 



Diese Versuche stimmen also darin mit cinan- 

der iiberein, dafs sie darlegen, dafs diese Harze 

1 Atom Wasserstoff weniger entbalten, als Blan- 

chctt’s und Sell’s Analyse ergeben hat, und dafs, 

wenn sie auf Kosten der Luft aus Tcrpcntinbl ge- 

bildel werden, aus 1 Atom TerpentinOl, = C ao II ,a , 

1 Atom Wasser und 1 Atom Harz entstehen, des- 

sen richtige Formel nach dem, was ich im vorigen 

Jabrcsb. gezeigt babe, = C ao H 30 O a zu sein scheint. 

aus Dumas***) hat ein krystallisirtes Harz, wel- 

hrea. 

* ) Arcliiv dor Pharm. XIII. 169. 

**) A. a. O. pag. 174. 

***) Joiun. »le. Cliini. medic. 2dc Seric, I. 309. ' 
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ches Botha sire aus der Wurzel des Arbol a brca 
(I’arbre a brai) ausgezogeli hatte, analysirt und aus 
85,3 Kohlenstoff , 11,7 Wasserstoff und 3,0 Sauer- 
stoff =C 3t H 60 O zusammengesetzt gefundcn. In 
Betreff seiner Zusammensetzung stimmt es also urit 
Gallcnstcinfett (Cholesterin) uberein. 

Nees v. Esenbeck d. J. *) und Clamor- Gnrarai lacca. 
Marquart haben eine in den Handel gekommene 
schlecbtere Sortc von SchcIIack (G. lacca in tabu- 
lis) untcrsucht, welche den Verdacht erregte, dafs 
sie durch Auszieben des G. lacca in grants (KOr- 
nerlack) erhalten worden war, nSmlich durch Auf- 
losen in Alkohol, der mil einer SSure versetzt wor- 
den sei, wShrend es gewObnlich durch Schmelzen 
erhalten wird. Im Anselm glich diese schlechtere 
Sorte dcr besseren, war aber auf der Oberflacbc 
etwas matter. Bei Vergleichung fanden sie in den - 
verschicdenen Sorten : 



Falsclier 

Schellack. 

Lackstoff 31 

Alphabarz 29) 
Betaharz 31 i 
Wadis 9 



Kornerlack, dnreb 
Wasser von 5 Pro- Echtcr Scbd- 
cent Coccusrolh lack von lielle- 
befreit. rer Farbe. 

25 — 



39 

43' 



82 



3 




Uebrigens fanden sic, dafs die Substanzen, welche 
in den verschicdenen Sorten enthalten sind, von 
gleicher Beschaffcnheit waren. Bei diesen Versu- 
chcn haben sie diese Bestandthcile des Gummilacks 
studirt, und einige ihrer Eigenschnftcn naher be- 
stimmt; um jedoch nicht in zn kleine Details einzu- 
gehen, mufs ich in Betreff derselbcn auf die Ab- 
handluug verweisen. 



i 



*) Arcliiv der Pbarra. XIII. 286. 



Digitized by Google 




Krystallisirte 
Suostanz aas 
Gaajac. 



Caoutchouc. 
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Landerter *) fand, bci der Bereitung der Tin- 
ctura guajaci durch Maceration in der Sonne und bei 
der Auspressung der Fltissigkeit, auf dem Boden 
der Flasche abgesetzte Krystallgruppen von klei- 
nen, weifsen Nadeln, die geruchlos waren, aber einen 
bittcren, scharfen und zugleicb brennenden und aro- 
matiscken Geschmack besafsen. Sie waren schmelz- 
bar und konnten verfliicbtigt werden, wobei jedoch 
ein Theil sublimirt und viel zersetzt wurde. Sie 
rtttheten Lackmus, w r aren in Wasser, kaltem Alko- 
bol und Aether unldslicb, aber auflbslich in kochen- 
dem Alkobol, woraus sie beiin Erkalten wieder na- 
delfbrmig auskrystallisirten. In kaustischcn Alkalien 
waren sie unldslich, kaustisches Ainmoniak ldste aber 
beim Kochen etwas davon auf. Sowobl salpetrige 
Siiure wie SalpetersSurc farbten sie grtin, ohne sie 
aufzuldsen. Dagegen hatte das in dcr Tinctur auf- 
gelftste Harz die Eigenschaft verloren, durch Salpe- 
tersaure grOn gefarbt zu werden. SalzsSure lbste 
im Kochen etwas davon auf, was durch Alkali wie- 
der daraus ausgefallt werden konnte. 

Van Geuns **) gibt an, dafs, wenn man zur 
Aufl&sung des Caoutchoucs noch so reinen und con- 
centrirten Aether anwende, 16 Unzcn davon doch 
nicht mehr als 2 Dracbmen Caoutchouc wirklich 
auflOsten. Wenn man aber ein wenig Schwefel- 
saure (das Verhaltnifs ist nicht angegeben) zufiige, 
doch so, dafs nicht zu viel hinzukomme, so wird das 
Caoutchouc in Menge aufgelOst und durch Verdun- 
stung des Aethers in einem zur Bildung von Roh- 
ren, Cathedern u. s., w. anwendbaren Zustande cr- 
haltcn. 



*) Bachner’s Ilepert. 2te Keibe, II. 9-J. 
**) A. a. O. pag. 392. 
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Ueber die Farbstoffe der Blutnen sind von C la- Farbstoffe. 
mor-Marquart*) Untersuchungen angestellt wor- der 

den. Diese Untersuchungen enlhalten eine Mengc 
Thatsachen, die jedoch nicht mit hinreichender Be- 
stimmtheit angegebcn sind, uni den Lcser in den 
Stand zu setzen, sie mit Sicherhcit zu bcurtheilen; sic 
baben zum Zvvcck, eine einfache Theorie fiir die Far- 
bung der Biumenkronen zu cntwickeln, welche je- 
doch bei bestimmterer Kerfntnifs der Farbstoffe viel- 
leieht nicht die Zuverlassigkcit bat, die ihr Verfas- 
ser vermathet. Diese Vorstellung kann in Folgen- 
dem zusammengefafst werden : Aile Kronenbialtcr 
sind beim ersten Anfange innerhalb des Kftrpers 
griin. Ihr griiner Farbstoff ist das allgemeine, ge- 
wohnliche Blattgriin (Chlorophyll) der Ptlanzen. 

Dieses Blattgriin crlcidet dann beim Auswachsen 
Modificationcn, wodurch es iibergeht in ein odcr 
zwei Farbstoffe, die einzigen, welche in den Kro- 
nenblattern enthalten sind, namlich in einen blauen, 
welchen Marquart Anthokyan (von av&og, 

Blume, und xvavog, blau) und einen gelben, den 
er Anthoxan thin (von | av&og , gelb) nennt, die 
durch das Hinzukommcn von Wasser oder dessen 
Bcstandtheile in demselben Verbaltnisse, wie sie in 
dem Wasser enthalten sind, in einander fibergehen. 

\Roth und Yiolett entsteht aus dem Blauen durch 
freie Sfiure, Schwarz oder Braun sind dieselben Far- 
ben, aber intensiver. . , - 

In Betreff der Vcrsuche iiber das Blattgriin, 
so wird dieser Farbstoff erbalten, z. B. aus Gr3- 
sern, wenn sie mit 84 procentigem Alkohol mehrerc 
Tage hindurch in einer Tcmperatur zwischen +10° 



*) Die Farben der Bluthen. Eine cbemisch-physiologiscbe 
Abbandlnng von Dr. L. Ciamor-Marquart. Bonn, 1835. 
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und + 15° infundirt wcrdcn. Der Alkohol fiirbt 

sich (lann schiin griin, wahrcnd das Gras seine Farbe 
verliert. Die boi -+- 50° verdunstete Tinctur hin- 
terliilst eincn griinen Riickstand, woraus Aether die 
Farbe auszicht, mit Zuriicklassung eiuer cxtractartR 
gen Substanz. Dcr Riickstand, nach Verdunstung 
dcs Aethers, ist grim und wachsartig. Alkohol von 
84 Pioccut lost ihn nicht inehr vollstandig auf, son- 
deru fiirbt sich davon schiin griin, und hinterliifst 
eincn veranderten, pulverfdnnigen, dunkelgriinbrau- 
nen Riickstand. Wasser, womit das Rlattgriin di- 
/ gerirt wird, veriindert dcsseu Farbe in Gelb, ohne 

viel aufzuloscn. 30procentiger Spiritus ltist es liier- 
auf mit gelber Farbe auf. Mit kaustischem Kali 
scheint es sich onfiinglich nicht zu vereinigen, son- 
dern es sell \vi mint wahrend der Digestion auf der 
Fliissigkeit in eincm aufgeweichten Zustande ; auf 
Zusatz von Wasser liist es sich aber mit gelbgrii- 
ncr Farbe und Ilinterlassung einer wachsiihnlichen 
Substanz. Concentrirte Schwefelsaure liist es mit 
eiuer intensiv blaugriincn Farbe; giefst man auf die 
' Saure eine Schicht 40procentigen Alkohol, so dafs 
sic sich nicht mischen, so fiirbt sich die Siiurc dun- 
kel indigoblau, und eben so auch die Alkoholschicht. 
Salzsiiure von 1,12 spec. Gew. liist das Rlattgriin 
mit einer schbnen griinen Farbe und Zuriicklassung 
eines wcichen Fettes auf; aus dcr griinen Liisung 
kann das Rlattgriin mit kohlcnsaurcm Kali gefiillt 
werden, es cnthalt nber dann chemisch gebundene 
Salzsiiure, wievvohl es sich iibrigens zu Alkohol, 
Aether, fetten und fluchtigcn Oclen wie reiues Rlatt- 
griiu verhiilt. 

Um aus den Rlumcnblaltern die darin cnthal- 
tenen Farbstoffe auszuzichen, wcrdcn sic mit 85pro- 
. ccutigem Alkohol ubergossen, uud damit cinigc Tago 
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hindurch bei cincr Tempcralur von +15° bis +25° 
aii eincr balb dunkelen Stelle stehcn gelassen. Bis- 
weilen ist wasserfreier Alkobol nOthig, uin alien 
Farbstoff daraus zu crhalten. Von gelbcn Blumen 
sind die alkoholischen LOsungen gelb gefSrbt, von 
rotheu aber und violetten sind sie oft farblos, wie- 
wobl durcb Verdunstung dcs Alkohols die Farbe 
wiederkoinmt. Wird der Alkohol in gclinder WMnnc 
abgcdunstct und der Riickstand mit Wasser behan- 
delt, so bleibt cin Harz ungeliist zuriick, welches 
von gclben Blumen den Farbstoff enthalt ; der Farb- 
stoff aber von blaucn und rothen Blumen wird von 
Wasser aufgelbst, und hinterbleibt nach dessen Ver- 
dunstung in Gestalt cines gefarbten Extracts. Die 
gelben Blumen hinterlassen ein gelbes Harz und ein 
beinahe farbloses Extract. Das Anthokyan ist 
eine blaue, violette oder rothe, extractahnliche Sub- 
stanz, die sich in Wasser und 50- oder 60procen- 
tigcm Alkohol aufldst, in Alkohol aber, Aether und 
llticbtigen und fetten Oelcn unlOslich ist. Durch 
Auflosen in Wasser vcrliert es leicht seine Farbe, 
wiewohl es sie in trockncm Zustande behalf. Durch 
verschiedene Sauren bekommt es eine verschiedene 
Nuance von Both, und wird, wenn Zink in die 
AutlOsung in Siiuren gestellt wird, ganz entfarbt, er- 
lialt aber seine Farbe an der Luft wieder, wenn das 
Zink weggenommen wird. Von Basen wird es griin; 
selbst Bleizucker fallt es griin, indern es mit dem 
Bleioxyd sich verbindet. Das Antboxanthin wird 
fiir einerlei Art gehalten, obschon das von einigen 
Blumen harzartig, unldslich in Wasser und uur in 
Alkohol lOslich ist ; von andern Blumen aber ist es 
in Wasser ldslich, und ein wenig in wasserfrciem 
Alkobol. Von conccntrirter Schwcfelsliure wird es 
mit tief indigoblauer Farbe aufgeldst, woraus Mar- 
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Fsrbstoffe 
d<T Krapp- 
wurzel. 






quart schliefct, dafs cs durch Vcrlust von Sauer- 
stoff und Wasserstoff, welche in Gestalt von Was- 
scr von dcr SSure aufgenommen werden, in Chlo- 
rophyll verwandelt werde, wiewohl er an einer an- 
dern Stelle angibt, dafs, wenn Chlorophyll Wasser 
vcrliere, daraus Anthokyan entstehe. Inzwischen 
mufs ich hinzuftigen, dafs die zur Stutze fur diese 
SchlUsse angefUhrten Facta weit entfernt sind, liber- 
zeugende Kraft zu besitzen. 

In einer sphteren Abhandlung *) hat er einigc 
Versuche iiber den Farbstoff in Hypericum perfo- 
ratum mitgetheilt, dessen Farbstoff gewtthnlich fiir 
Roth erklart wird, wiewohl die Blumen gelb sind. 
£r zog die Farbe aus den frischen Blumenblattern 
mit 85procentigem Alkohol aus. Als der Alkohol 
bis zu einem gewissen Grade abdestillirt war, hafte 
er ein gelbes Harz abgesetzt, und dcr schwSchere 
Spiritus slelltc eine rothe LOsung vor, welche noch 
mehr von dcm gelben Harze absetzte, wenn sie wei- 
ter vcrdunstet wurde, wahrend sie eine rothe L6- 
sung blieb. Das gclbc Harz besafs die Kennzeichen 
des Anthoxanthins, z. B. sich in SchwefelsSure mit 
blauer Farbe aufzultisen, und der rothe Farbstoff 
die des Anthokyans. Das Harz aus den trocknen 
Blumen ist durch Einmischung von Anthokyan rtith- 
lich gefSrbt, und kaun durch Aether, welcher die- 
ses auilftst, davon befreit werden. Von dieser Be- 
schaffenheit betrachtet er das Hypericum - Roth von 
Buchner. 

Ruuge **) hat tiber die Krappwurzel uqd ihrc 
Farbstoffe Versuche mitgetheilt, welche, wiewohl 
sie mehr technisches als theoretisches Interesse ha- 

*) Buchner’s Repert. 2te Reihe, IV. 271. 

**) Verhandl. des Vereins zur Beforder. des Gewcrbfl. in 
Preufsen, 1835, Hell IL 
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ben, docli richtiger aufgefafste Ansichten fiber die 
Farbstoffe dieser Wurzel cnthalten, als die Versu- 
chc irgend einer seiner Vorgfinger. Runge fand, 
dafs aus dieser Wurzel sieben verschiedenc Farb- 
stoffe abgeschieden werden kfiunen, wovon sechs 
gefSrbt, aber nur drei zuin FSrben anwendbar sind. 

Dicse sind : 

1. Krapppurpur. Dieser wird erbalten, Krapppnrpor. 
wenn man die Krappwurzel bei +15° bis -4-20° 
mit Wasser anslaugt, nnd hierauf die so gewaschene 
Masse mit einer starken Auflosirog von Alaun aus- 
kocht. Auf 15 y Pfund Krapp, der wohl ausgewa- 
schen worden war, nimmt man 12 Pfund Alaun und 
70 Pfund Wasser zur ersten Auskochung, und 6 
Pfund Alaun und 70 Pfund Wasser zu den ande- 
ren Auskochungen. Das erste Mai kocht man einc 
Stunde lang, und die anderen Male £ Stunde. Beim 
Erkalten der siedend filtrirten Lfisungen ftllt eine 
rotbbraune Substanz niedcr, die abgeschieden wird, 
und aus der klaren rothen Alaunauilfisung wird dann 
der Krapppurpur durch Schwefelsfiure gefallt, wo- 
von 3 Pfund mit 9 Pfund Wasser vorher verdfinnt i 

warcn. Der Nicderschlag ist erst nach einigen Ta- 
gen vollkommen abgeschieden. Sein Gewicht be- t 
tragt im trocknen Zustand ungefShr ly Loth. Der 
Niederschlag wird zuerst mit Wasser gewaschen, 
und hierauf, um Thonerde daraus auszuziehen, mit 
Wasser, dem SalzsSure beigemischt ist, ausgekocht; 
sodann wird er mit Alkohol ausgezogen. Nach Ab- 
destillation dcs Alkohols bis zu einem gewissen 
Grade setzt sich aus dem Rfickstande beim freiwil- 
ligen Verdunsten der Krapppurpur als ein krystal- 
liniscbes Pulver ab, welches wieder in kochendem 
Alkohol bis zur Sfittigung aufgelost wird, worauf 
cs sich beim Erkalten daraus rciner und mcisten- 
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tbeils als ciu krystalliuisches Pulvcr abscbeidct. Er 
ist nun ciu lcichtcs Pulvcr von schbn pomcranzcn- 
rother Farbc, uud bcsitzt in dieseui Zustande fol- 
gcnde Eigenschaftcn : Er schmilzt beim Erhilzen zu 
cinem duukelbrauncn, zlihcn Liquiduin, das beim 
stiirkeren Erbitzen eincn rollien Dampf gibt, der sich 
tbeils als ein rotbcr Anflug, tbeils als cine zahe, 
rotbbraune Masse verdicbtet. Hierbei wird er theil- 
weisc zersctzt, und dcr eininal sublimirtc wird auf 
dieselbe Art theilvveise zerstbrt, mit Zuriicklassung 
von Koble, ungcfahr so, wie es der Fall mit dem 
Indigblau ist; das Sublimat enthalt aber durcbaus 
nicbts Krystalliuisches. Er ist wcnig loslich in kal- 
teiu Wasser, in kocbendcm Wasscr lost er sich 
aber ctwas inebr auf ; die Lbsung bcsitzt eine dun- 
kcle Rosa farbc, und lafst beim Erkalten nicbts fal- 
len. Von Alkohol und Aether wird er mit hocb 
pomeranzenrother Farbe aufgelbst. Wird die Lb- 
suug in Alkohol mit ein wenig Wasser vermischt, 
bis sie sich zu triiben anfiingt, und dabei umge- 
scbtittelt, so erhiilt die Fliissigkeit ein schillerndes 
Anselm, was von eincr Menge kleiner, seidcngliin- 
zeuder Krystalle berriihrt, die sich abzuscheiden au- 
fangen. Von Sauren nimmt er eine gelbe Farbc 
an ; von vcrdiinnten Sauren wird er beim Kochcn 
aufgelbst, scheidet sich aber beim Erkalten wicder 
in orangegefarbten Flocken ab. Vou Alkalicn wird 
er mit ciner prachtig bochrotben Farbe aufgelbst. 
Der Krapppurpur bat zur Kalkcrde eine so grofse 
Verwandtschaft, dafs, wenn er mit einein Gemische 
von Wasser und Krcidc gekocht wird, er sich da- 
mit vereiuigt, so dafs, wenn die Menge der Krcidc 
liiureicbcnd war, diese alien Krapppurpur aufgenom- 
mcn hat. Dcr Krapppurpur ist ein anwcudbarcr 
Farbsloff, aber er ist nicht iu dem spgcnamitcu 
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Tfirkischroth cnthalten, bei dcm man ihn gerade zu 
entfernen sucht durch Zusatz von Kreide, die sifeh 
seiner bemSchtigt. ; ■ •• 

2. Krapproth. Dieses ist vorzfiglich in dem Krapproth. 
Niedcrschlage enthalten, der sich aus der kochend- 
heifs filtrirlen Alann - AuflOsung absetzt, worin es 
jedoch mil Krapppurpur gemischt ist. Von diesem 
wird es »uf die Weise getrennt, dafs man die Masse 
zuerst rnit salzsaurehaltigem Wasser auskocht, sie 
dann in wenig Alkohol auflOst, und zu diescr Auf- 
lOsuug eine starke Auflasung von Alaun setzt, wo- 
mit man sic dann bis zum Kochen erhitzt. Diese 
nimmt den Krapppurpur anf, und lafst das Krapp- 
roth zuriick, welches derselben Behandlung so oft 
unterworfen werden mufs, als sich die AlaunauflO- 
sung noch farbt. Wenn dieses nicht mehr sthtt fin- 
det, wird das Krapproth in Aether aufgeldst, und 
diese Ldsung verdunstet ; so wird es als ein braun- 
gelbes, krystallinisches Pdlver erhalten, welches fol- 
gende Eigenschaften besitzt : beim Erhitzen schmilzt 
es zu eincr orangegefarbten Fltissigkeit, welche sich 
mit Hinterlassung von wenig Kohle in gelben Dam- 
pfen verfliichtigt, die sich zu gliinzenden orangegefarb- 
ten Nadeln verdichten, welche ohne Absatz von Kohle 
aufs Neue sublimirt werden k on non. In kochen- 
dem Wasser wird es mit dun^elgelber Farbe auf- 
gelost, von kaltem Wasser §ber nur wenig. Aus 
der kochendheifsen Ldsung fallt es beim Erkaiten in 
orangegelbcn Flocken nieder. Alkohol und Aether 
ldsen es mit rothgelber Farbe auf, und lassen es 
nach dem Verdunsten als ein braungelbes krystal- 
linisches Pulvcr zurtick. Wasser bewirkt in der 
Ldsung in Alkohol dasselbe Schillern, wie in der 
des Krapppurpurs. Von Sauren wird es gelb. Am- 
moniak last es mit purpurrother, und kauslischcs 
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Kali mit veilchenblauer Farbc auf. Kocht man es 
niit einer glcichen Gcwichtsmenge Kreide und Was- 
ser, 60 erhalt man einc dunkel purpurrothe Aullo- 
sung. Mit Kalkcrdebydrat gibt es eine veilchen- 
blaue AuflOsung. Dieses Krapprotb ist es, welches 
der eigentliche Farbstoff des tiirkischen Rolbs ist. 

Krapporaoge. 3. Krapporauge. Dieser Farbstoff gleicbt 
deni Krapprotb, von dem er sich hauptsachlich durcb 
seine SchwerlOslichkeit in Alkobol unterscheidet. Am 
leichtesten wird es auf folgende Weise bercitet: 
Man nimmt ungcmahlcnc Wurzelu, und wiischt ibre 
Oberflliche mit kaltem Wasser wohl ab. Dann wer- 
den sie 16 Stunden lang in 8 Theilen Wasser von 
ungcfthr + 15° eingeweicht. Das erhallene Iqfu- 
sum ist braun und wird durch Mousselin iiltrirt. 
Hierauf wird die Wurzel noch eiurnal in W r asser ein- 
geweicht, und das lofusum auf gleiche Weise filtrirt. 
Id der durchgegangenen Fliissigkeit findet man dann 
das Krapporaoge in klcinen, schillcrndcn KrystalU 
blSttcben, welcbe nach 4 bis 6 Stunden Rube ab- 
gescbieden und auf Filtrirpapier abgewaschen wer- 
den. Der Niederscblag wird getrocknet, in kochen- 
dem Alkohol aufgclost, und die Ltisung kochendbcifs 
filtrirt, worauf es beim Erkaltcn niederfallt. Die- 
ser Micderscblag wird dann auf ein Filtrum gebracht 
und mit kaltem Spiritus so lange gewaschen, bis eine 
Probe dtfvon sich in concentrirter Schwefelstiure mit 
rein gelber Farbc, obne Einmischung von Rotb, auf 
lOst. Nach dem Trockuen hat cs folgende Eigen- 
scbaften : Gelbes Pulver, schuiilzt zu einem dun 
kclbraunen Liquidum, gibt cinen gelben Dampf, der 
sich zu einer gelbbraunen Masse vcrdirhtet, die be} 
der Umsublimation Kohle abselzl. Es lost sich we- 
nig in kochendem W T asser mit gelber Farbe, ein 
Theil des AufgelOsten scheidet sich aber beiln Er- 

“N. 
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kaitea iu orangegelben Fiockcn wiedcr ab. Kalter 
Alkubol lbst wenig davon auf. Kochender Alkohol 
gibt eine hochgelbe Aufldsung, woraus beim Erkal- 
ten der grOfste Theil krjslalliuisch wieder nieder- 
falit. Setzl inau Wasser zu der LOsuug in Alko~ 
hol, so cntsteht darin dasselbe Schillern, wie bei 
den vorhcrgehenden Farbstoffen. Aether lost es 
leicbt , und lafst es beim Yerdunsten als ein hocli- 
gclbes, krvstallinisches Pulver zuriick. Von kausti- 
scliein Kali wird es mit dunkeler Rosafarbe, und 
von Ammoniak mit rothbrauner Farbe aufgclOst. Es 
hat, wie der Krapppurpur, die Ncigung, sich mit 
Kreide zu verbindcn. Es gibt weniger anwcndbare 
Farbcn, als die vorhergehenden Farbstoffe. 

4. Krappgelb. Dieses ist eine in Wasser Krajipgclb. 
lOsliche, gelbe, cxtractabnliche Substanz, welche von 
Alkali roth wird. Runge scheidet es aus ciner 
kaiten Infusion des Krapps aus, indem er diesc wit 
einem gleichen Volum Kalkwasser vermischt. Hier- 
bei fallt eine dunkelrothe Kalkerdeverbindung nie- 
der, welche neben den iibrigen Farbstoffen das 
Krappgelb enlh&lt. Diese Verbindung wird mit Es- 
sigsaure zersetzt, welche essigsaure Kalkerde und 
das Krappgelb aullOst, die tibrigen Substanzen aber 
zuruckliifst. Von diesen wird jedoch etwas mit auf- 
genomraen, welches dann durch wollenes, mit Alaun 
gebeitztes Zeug ausgefOllt wird. Wenn sich dieses 
nicht mehr fdrbt, wird die LOsung verdunstct. Dann 
lost man den Rfickstand in Alkohol, mischt eine 
LOsung von Bleizucker in Spiritus biuzu, wodurch 
cin scharlachrother Niederschlag cntsteht, welcher, 
mit Schwefelwasserstoff zersetzt, eine LOsung von 
Krappgelb liefert, die verdunstct wird. Es kann 
nicht mit Nutzen zum Farben angcwandt werden. 

Runge hat versuehl, die Rcsultate seiner VorgSnger 
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Alizarin. 



zu bcurtlicilcn. Ku him .inn's Krapproth, aus cinein 
Krappdccoct mit Schwefelsiiure gefiillt, cut halt allc 
drci rotheu Farbstoffe. Robiquet’s Alizarin, dutch 
Sublimation erhaltcn, ist wahrscheinlich ziemlich rei- 
nes Krapproth. (Im Original lindet sicli Krapppur- 
pur, was wohl eiu Redactions- oder Druckfehler ist.) 
Es ist jcdoch auch mit Krapppurpur vermischt, zu- 
mal er cbenfalls iliichtig ist, wiewohl er sich nicht 
in Krystallen sublimirt. Gauthier de Claubry’s 
uud Persoz’s Farbstoffe des Krapps sind eben- 
falls nur Gemische dcr nun angcfuhrtcn Farbstoffe. 

5. Krappbraun. Dieses bildet eine schwarz- 
braunc, trockne Masse, die weder in Wasser noch 
Alkohol loslich ist. Die Darstellungsmcthodc ist 
nicht angegeben. Es taugt nicht zuin Farben. 

6. Krappsiiure, eine nicht naher besckric- 
bene farblose Saure, und 

7. Rubiaceeusaure, cine farblose Saure, 
welchc durch Erhitzen mit Salzsiiure in eine Sub- 
stanz verwandelt wird, die die Salzsaure blau fiirbt. 
Zum Farben kann sic nicht dienen. Die nhheren 
Angaben fehlcn. 

Robiquel*) hat seine Methode bescbriebcu, 
aus dein Krapp reiues Alizarin zu erhalten. Die 
Wurzel wird mit Wasser gewaschen, getrocknet 
und dann mit Alkohol extrabirt. Das Alkohol- Ex- 
tract wird mit kleinen Mengen Aethers wiederholt 
behandelt, um daraus eiu Felt auszuzichen. Dabei 
nimmt der Aether auch Farbstoff weg. Der Ruck- 
stand wird getrocknet und sublimirt in einem ge- 
raumigen Platintiegel mit Deckel, bei so vorsichtig 
regierter Hilze, dafs die Operation cine halbe Stunde 
dauert. Man lafst ihn dann langsam mit dem Ofen 
' . ab- 

*) Journ. dc Pharra. XXI. 387. 
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abkiihlen, wodurch man oft cine Mengc zoillangcr 
Nadcln erhiilt, die init der Vorsicht hcrausgenom- 
men -vverden,' dafs keine Kolde hinzukomuit. Aus 
der riickstandigen Kohle kann man oft durch ncuc 
Erbitzung noch einc Portion schflner Krystalle er- 
liaiten. Das mit Kupferoxyd verbrannte Alizarin 
wurde zusainmcngcsetzt gefunden aus : 





Gefunden. 


Atorae. 


Bereclmet. 


Kohlenstoff 


71,062 


37 


71,096 


Wasscrstoff 


3,744 


24 


3,764 


Saucrstoff 


25,194 


10 


25,140 



So Iange jedoch diese Analyse nicht durch einc 
SSttigungs - CapacitSit controlirt worden ist, kann 
die Richtigkeit dieser Atomzahlcu nicht beurlheilt 
werden. 

Robiquet*) hat die Veranderungen naher Orcin. 
untersucht, welche das Orcin oder der Prcinzucker 
bei seiner Verwandlung in Orcin oder Flechtcnrolh 
durch die Einwirkung von Ainmoniak erleidet, und 
hat gefunden, dafs diese VerSnderung keinesweges 
zu den katalytischen gehOrt, sondern dafs das Aiu- 
moniak vermiige seiner Bestandtheilc zur Bildung 
dieses neuen Farbstoffs beitragt. Trockuer Orcin- 
zucker saugt Ammoniakgas ein, und gibt es in der 
Luft wicder ab, obnfe eine Veranderuug erlilteu zu 
haben. Ist dagegen Wasscr mit im Spiel, und, hat 
die Luft Zutritt, so geht unter Absorption einer 
geringen Menge Sauerstoffgas die VerSnderung in 
Flechtenroth vor. Kaustisches Kali bringt diese Ver- 
hnderung des Orcins nicht hervor, wiewohl es einen 
Theil desselbcn zerstOrt und in einen lflslichen brau- 
ncn Korper rervrandelt. Der neugebildete -Farb- 

*) Annales de Cb. et de Pb. LVIII. 320. 

Beridius Jahrei-Berieht XVI* 19 
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Smilacin. 



Smilacin in 
China nova. 



doff cnthiilt iu seiner Misckung Slickstoff. Da kau- 

stischcs Alkali, womit der Farbstoff behandelt wird, 
kein Aimnoniak daraus cntwickelt, so scheint es 
deutlich zu sein, dafs cr nicht aus einer Vcrbindung 
•dieses Alkali’s init dem ncugcbildeten clcctronegati- 
ven KOrper besteht, sonderu dafs der Stickstoff iin 
Aimnoniak als elementarer Bestandtheil in den Farb- 
sloff eingegangen ist. (Moglich ware es doch, dafs 
cr zu der Klasse von KOrpern gekOrte, die wir 
Amide nenncn.) limner bleibt dieses Verhaltcn sehr 
beinerkenswcrth. 

Robiquet*) fand den sublimirten wasser- 
frcien Orcinzucker zusannnengesetzt aus: 

Gefanden. Atome. Berechnet. 
Kohlensloff 68,574 18 68,345 

Wasserstoff 6,826 22 6,817 

Sauerstoff 24,598 5 24,838 

Im vorigen Jabresb. , p. 337., fiihrle ich Pog- 
gi ale’s und Thubeuf’s Anafysen dcs Smilacins 
an, und zeigte, dafs ihrc Resultate nicht uiit der 
bcredincten Formel iibereinslimmten. Seitdem ist 
von Petersen**) in Liebig’s Laboratorium eine 
ncuc Analyse dainit augeslellt worden, nach wel- 
rber es zusammcngesetzt ist aus : 

Gefanden. Alome. Berechnet. 

Kohlensloff 63,432 63,636 9 63,607 

Wasserstoff 8,955 9,090 15 8,654 

Sauerstoff 27,613 27,274 3 27,741 

Winckler***) fand, dafs wenn China nova, 
eine Rinde, deren Abstammung nicht sicher bekannt 



\ 



*) Journ. de Pharm. XXF. 387. 

**) Annal. der Pharm. XV. 74. 

***) Buchner’s Repert. ‘2te Reihe, I. 179. 
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ist, und die bisweilen im Haudel fiir cine wirkliche 

Chinarinde vorkOmmt, mit Aether behandeit, dieser 
danu wieder abdcstillirt, und der Riickstand in der 
16 fachen Gewichtsinenge 80 procentigcn Alkohols 
aufgeliist werde, eine fettige Substanz zuriickbleibc. 
Die gelbe Liisung wird sehr leicht durch Thicrkohle 
cntfiirbt; na.ch Abdcstillation des grolsten Theils von 
Alkohol, Yermischung der zuriickgebliebcneu Auf- 
lOsung in der WSnne mit ein wenig Ainmoniak, urn 
eine Portion Chiuovasaurc zuriickzuhalten, und Zu- 
satz von Wasser, wird ein weifses Pulvcr ausge- 
schieden, welches, wohl gewaschen und gctrocknet, 
eine eigenlhiimliche Substanz ausuiacht, die er Chi- 
n ova bit ter genannt hat. In diesein Zustande ist 
sie ein milch weifses Pulver, welches cinen bitteren 
Geschmack besitzt, in Alkohol sich in alien Ver- 
haltnissen ldst, auch in Aether loslich ist, aber we- 
nig bemerkbar von Wasser aufgeldst wird. Die Al- 
kohollosungon geben bei der freiwilligen Verdun- 
stung einen krystallinischen Riickstand. £s schmiizt 
beim gelinden Erwarnieu zu einein dicklliissigeu, gelb- 
lichen Liquidum , welches erstarrt harzahnlich und 
leicht pulverisirbar ist. Es kann nicht sublimirt wer- 
den, vereinigt sich nicht mit Basen oder Sauren, 
wiewohl es sowohl in Salzsaure, als auch in kausti- 
schem Kali beim Kochcu auflcislich ist. 

Diese Substanz ist von Buchner d. J. naher 
untersucht worden, welcher gefunden hat, dafs sie 
nicht allein in ihrem ganzen Verhalten zu Reagen- 
tien, sondern auch in ihrer Zusammeusetzung voll- 
kommen mit Smilacin ubereinstimmt. Er fand, dafs 
sie 8,53 Procent chemisch gebundenes Wasser ent- 
halt. Poggiale fand 8,56. Bei der Analyse gab 
sie 62,56 Kohlenstoff, 8,70 Wasserstoff und 28,73 
Sauerstoff, was also sehr nahe mit dem vorherge- 

18* 




0 



272 

hendcn Resultate und mit Poggiale's Versuchen 
tibereinstimmt. 

Piarcetn. Couerbe*) hat das Narcein (Jahresb. 1834, 
p. 259.) einer neuen Analyse unterworfen und es 
zusammengesetzt gefnnden aus: 





Gefnnden. 


Atome. 


Berecbnet. 


Kohlenstoff 


57,018 


14 


56,818 


Stickstoff 


4,760 


1 


4,656 


Wasserstoff 


6,637 


20 


6,626 


Sauerstoff 


31,585 


6 


31,900 



Couerbe hat das Resultat der Atome nicht 
controliren kttnnen, weil er fand, dafs dieser Kor- 
per keine basischen Eigenschaften besitzt und mit an- 
dercn KOrpern so lose Verbindungen eingeht, dafs 
die Verhaltnisse, in welchen er sich damit verbin- 
det, sich nicht bestimmen lassen. Ich komine wei- 
ter unten auf das Narcein zuriick. 

Meconin. Couerbe **) hat auch das Meconin (Jahresb. \ 

- 1834, p. 306.) analysirt, mit Resultaten, die seine 

frtihere Analyse etwas modificiren. Nach dieser 
, Analyse besteht es aus : 

t! 

Gefnnden. Atorae. Berecbnet. 

Kohlenstoff ‘ 61,965 5 62,307 

Wasserstoff 5,128 5 5,086 

Sauerstoff 32,907 2 32,607 

• . ‘ .1 . . . 

Auch diese Atomenzahl hat durch keine Verbin- 
dung mit andern KOrpern controlirt werden konuen. 
Prodacte der Der KOrper, welcher aus Meconin durch Chlor 
d^s Meconins erzeu ^ w ' rt ^ (Jahresb. 1834, p. 309.), und welcher 
mit Chlor. von Couerbe Acidc mechloriquc genannt worden 



*) Annates de Ch. et de Ph. LIX. 151. 
' **) A. a. O. pag. 148. 
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1st, in der Vermuthung, dafs er Chlor enthalte, ist 
ebenfalls von ihm analysirt worden, nachdem er je- 
docb einem Reinigungs-Processe unterworfeu wor- 
den war, darin bestebcnd, dafs er ihn in kaustischem 
Kali aufltiste, die kocbendbeifse LOsung mit Salpe- 
tersaure vermischte, worauf die Saure beim Erkal- 
ten in schOnen, farblosen, prismatischen Nadeln an- 
schofs, die wenig in kaltem Wasser auiloslich sind. 
Diescn electronegativen KOrper, welcher im Aeu- 
fsern viel Acbnlickkeit mit Beuzoesaure hat, fand 
er zusammengesetzt aus: =,,i, 



\ 


Gefanden. 


Atoroe. 


Berechnet. 


Kohlenstoff 


49,404 


14 


49,600 


Wasserstoff 


4,070 


14 


4,049 


Sanerstoff 


46,526 

\ 


10 


46,351 



Zur Verwunderung fmdet man dabei keine Ver- 
suche angegeben, welche beweisen, dafs darin kein 
Chlor enthalten sei, was doch sehr wahrscheinlich 
wbre, so wie auch kein Versucli angestellt worden 
ist, urn die Sattigungs-Capacitat und den Wasserge- 
halt dieser Substanz zu bestimmen; Umstande, die 
-alle drei von so grofsem Gewicbt sind, dafs man 
die Analyse als noch gar nicht gemacht annchmen 
kann, wcnn aucb die angefiihrten Resultate einmal 
richtig befunden werden sollten. 

Bei der Behandlung des Mcconins mit Chlor 
entstehcn zwei verschiedene Sabstanzen, von wel- 
cben die cine harzahnlich ist, und von der andern, 
welche krystallinisch ist, durch Behandlung mit kal- 
tem Alkohol gctrennt werden kann. Sie rnacht einen 
grofsen Theil der Masse aus. Die erhaltene Losung 
ist sauer und enthalt Chlor; das Harz wird daraus 
mit Wasser gefallt, und um dieses von Chlor zu 
befreien, mit einer Losung von kohlcnsaurcm Na- 
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^tron gekocht, welchc es dann rein zuriicklafst. Es 
wurde analysirt und zusammengesetzt gefunden aus: 

Gefunden. Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff 47,297 5 46,987 

Wasscrstoff 3,777 5 3,835 

Sauerstoff 48,926 4 49,178 

Auch hier konnte die Analyse niebt durch die 
SSttigungs - Capacity controlirt werden. Bei allem 
diesen kann man fragen : Wenn in der Masse, di^ 
durch Einwirkung des Chlors entstebt, wirklich Chlor 
enthalten ist, wiewobl sie wiihrend des ganzen Yer- 
suchs bis zuin Schunelzen erhitzt wurde, das Chlor 
aber docb nicht einen Bestandtheil der dabei ent- 
stebenden Substanzen ausinacht, in welcher Form 
bleibt dann das Chlor mit diesen KOrpern verbun- 
den? Und ferner, wenn der liarzahuliche KOrper 
nach der Analyse das Radical des Meconins mit 
einer doppelten Menge von Sauerstoff verbunden 
ent halt, und wenn der krystallisirte KOrper eben- 
falls viel mehr Sauerstoff enthalt, vvoher kommt al- 
ler dieser Sauerstoff? oder wohin kam alles Uebrige, 
welches fortgeschafft werden miifste, wenn das Me- 
conin dazu allein den Sauerstoff hergegeben hatte, 
zumal da Couerbe selbst angibt, dafs das Meco- 
niu durch diese Einwirkung von Chlor bis zu -J- an 
Gewicht zunimml ? Man kann nicht genug empfeh- 
len, bei dergleichen Untersuchungen die Arbeit nicht 
halb vollendet zu verlassen, weil das Letztere, oder 
die nicht erledigte HSlftc oft die wichligsten Ent- 
deckungen enthSlt, und eben so oft die erstere 
Halfte corrigirt, abgeseheu davon, dafs sie immer 
dazu beitriigt, dem, was man zu linden glaubt, Si- 
cherheit zu ertheilen. 

Couerbe gibt an, aus 40 Pfund Opium 1 Uuzc 



A 



Digitized by Google 




275 



t 



Meconin, 1| Unze Codeia, 6 Drnchinen Narcein, 

1 Uuze Theba'in und 50 Uuzen Morphia erhalteu' 
zu haben. Das Gewicht des Narcotics wurde oicht 
bestimmt. 

Pelletier*) hat gefuodeo, dafs sich das Nar- Narceto. 
ceio am bestea reiaigea lasse, wenn es ia eiaer 
schwachen kochenden Lauge von kaustischem Kali 
aufgelOst, und dann die L&suug mit Essigsaure ein 
wenig iibersattigt werdc, worauf es beim Erkalten 
rein auskryslallisire. Pelletier fand auch, dafs 
es von Sauren zwar aufgelftst, damit aber nicht ver- 
bunden werde, sondern, dafs es, wenn die Ltisung 
in der WSrine gesattigt sei, beim Erkalten rein aus- 
krystallisire. Inzwischen fulirt er einen Versuch an, 
welcher doch fur die basische Natur des Narceins 
zu sprechen sckeint. Wenn man Salzsauregas liber 
Narcein leitct, so wird eine Portion von dem Gas 
eingesogen, und das Narcein fiirbt sich rhtblicbgelb. „ 
Setzt man hierauf ein wenig Wasser hinzu, so nimmt 
es eine schhne blauc Farbe an; von so viel Was- 
ser aber, als zur Aufliisung des Ganzen erfordert 
wird, erhalt man eine farblose Auflosung, aus wel- 
cher das Narcein unvcrSndcrt durch Ammoniak aus- 
gefallt werden kann. Das Narcein verbindet sich 
mit Jod, und die Verbindung ist so dunkelblau, 
dafs sie schwarz aussieht. Durch Aufldsen dersel- 
ben in kochendem Wasser erhtilt man eine farblose 
AutlOsung, aus welcher sie beim Erkalten mit blauer 
oder rother Farbe niederfallt. In dem letztcren 
Falle hat sie Jod verloren. Durch fortgesetztes Ko- 
chen kann sie so viel Jod verlieren, dafs sie sich 
beim Erkalten farblos absetzt. Die rosafarbene Ver- 
bindung sckeint ein bestimmter nicdcrer Verbin- 



*) Journ. de Pbarrn. XXL 573. 
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dungsgrad zu sein, und kaun aus dcr blaueii durch 
Maceration init zweifach kohlensaurcm Kali crhal- 
ten werdcn. Neutrales kohlensaures Kali lafst uur 
Nareein zurQck. 

Pelletier*) hat ferner eine neue krystalli- 
sirte Substanz aus dem Opium beschrieben, welche 
er Pseudo morphia nennt, aus dem Grunde, wed 
sie, gleichwic das Morphia, die Eisenoxydsalze blau 
Hirbt, und dahcr Icicht damit verwechsclt werdeu 
konnfc. Dicse Substanz iindet sich nicht iu jedein 
Opium. Bei der grofaen Morphin- Fabrication in 
Pelletier’s Fabrik ist es nur zwei Mai gefundcn 
wordeu, und humor iu dem Opium aus der Levante. 
l)iesc Opiuinsorte gibt stets, wenn ibre in Wasser 
aufgcldsten Thcile mit Ammoniak gefallt werden, 
eia mit Narcotin stark uutermiscbtcs Morphin. Als 
dieses Morphin mit kaustischem Natron bebaudclt 
wurde, welches das Narcotiu ungelOst zuriickliefs, 
uud man die Laugc hicrauf mit SchwcfelsSure iiber- 
satligte, faille Ammoniak daraus das Morphin; als 
aber die filtrirte Lbsung verdunstet wurde, blieb sic 
scbwach sauer, und setzte eine weifsliche Substanz 
in glimmernden Bliittchen ab, welche, von Neuem 
in vielcm kochendcn Wasser aufgelost, von Neuem 
anschossen. Dicse Blattcfrln siud eine Verbinaung 
des Pseudomorphins mit Schwefelsaure, von weJcher 
letzteren sic 0,0833 enthalt. Ob diese eia schwe- 
felsaurcs Salz sind, und Pseudomorphin also cine 
Basis ist, hat Pelletier durchaus nicht angefuhrt. 
— ,Von dieser Yerbiudung lbst Wasser bei + 14" 
0,0013 seines Gewichls, kochendcs Wasser aber bis 
zu 0,08, was bcim Erkaltcn wieder auskrystallisirL 
Um die SchwcfelsSure daraus abzuschciden , inufs 



*) Journ. de I’kartu. XXI. 575. 
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die kochcndheifse Lbsung mit eiu wenig Ammoniak 
versetzt werden, worauf das Pseudomorphin daraus 
allcin auskrystallisirt, und die Blaltclien nicht mehr 
so glanzend, wie vorher, ausfalleu. Es ist nun viel 
schwieriger in Wasser loslich als vorher. Von was- 
serfreiem Alkohol und Aether wird es aufgelost; 
aber in Alkohol von 0,833 ist es etwas loslich. Von 
Wasser,. welches kaustisches Ammoniak enthiilt, wird 
es nicht mehr, als vou blofsera Wasser, aufgcliist. 
Setzt man dem Wasser aber Kali oder Natronhy- 
drat zu, so wird es davon in grofser Menge aufge- 
lOst. Mit 'SSuren kann es ausgefallt werden, halt 
daun aber immcr cine Portion von der Satire zu- 
ruck. Von verdiinnter Schwcfelsaurc und Salpeter- 
saurc wird es wenig aufgelost, in grfifserer Mcngc 
von verdiinntei' Salzsiiure, und noch mehr von Es- 
sigsaure. Concentrirte Schwefelsaure zersetzt es. 
Salpetersaure bringt damit dieselbe Reaction hervor, 
wie mit Morphin; es wird davon intensiv rotli und 
am Ende in Oxalsaurc verwandelt. Mit neutralen 
Eisenoxydsalzen , besonders mit Eisenchlorid, wird 
es, gleichwie Morphin, blau gefarbt. Von dein Ei- 
senchlorid wird es in merklicber Menge aufgelost, 
und die blaue Ltisung wird beim Kochen schmutiig- 
griin, und wenn sie mit Ammoniak gesattigt wird, 
fSllt sehr wenig daraus niedcr, aber die Fliissigkeit 
wird weinroth. Es kann nicht sublimirt werden, 
gibt bei der trockncn Destination eiu Oel und eiu 
saures Wasser, woraus Kali Ammoniak entwickelt. 
Es liifst eine voluminiise Kohle zuruck, ohne Ruck- 
stand verbrennbar. Nach Magendie’s Vcrsuchen 
ist es nicht giflig. Pelletier hat es analysirt und 
zusauimcngesctzt gcfuudcu aus: , 
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Salicin. 



I 



. 


Gefunden. 


Atomc. 


Berecbnet. 


Kobleustoff 


52,74 


54 


53,41 


Wasserstoff 


5,81 


36 


5,41 


Stickstoff 


4,08 


2 


4,57 


Sauerstoff 


37,37 


14 


36,19 



Das Atomgewicht ist dann = 3809,38. Einem 
aufmerksamen Leser dieser Untcrsuchung kann es 
nicht entgehcn, dafs das Pseudomorphin basischc 
Eigenschaften haben raiissc, und dafs die von Pel- 
letier angefuhrte Eigenscbaft, sicb in einein so un- 
glcichcn Grade in verdiinnten Saurcn aufzuldsen, 
davon herriibren kann, dafs es mit mehreren Sau- 
ren, z. B. mit Schwefelsaure, schwerlOsliche Salze 
gibt. Berecbnet man aber das Atomgewicht nach 
Pelletiers Analyse der Schwefelsaure - Verbin- 
dung, worin er 8,83 Proc. Schwefelsaure fand, so 
wird cs 5715,4. Es wiirde eine unwabrschcinlich 
grofse Anzabl von Wasser-Atomen voraussetzen, 
urn diese Atomgewichte durch einen Wassergehalt 
im Salze auszugleichen. Man findet nicht, dafs Pel- 
letier den so leichten Ausweg versucht babe, trock- 
nes salzsaures Gas iiber Pseudomorphin zu leiten, 
um die Bichtigkeit des aus der Analyse berecb- 
neten Atomgewichts zu priifen; mit einem Worte, 
diese Untersuchung gebOrt zu denen, welcbe erneuert 
werden miissen, bevor man weifs, welchen Werth 
sie bat. 

Winter bat das Saliciu in Krystallen von £ 
Zoll Lange und 1 Linie Durchmesser erhalten. Diese 
Krystalle 6ind inBetrcff ihrerForm von Pleischl*) 
bescbriebeu und abgebildet worden. Sie waren ein 
gerades rhombisches Prisma. 



*) Baumgartner’s Zeitschrift, IB. 322. 
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De Konink*) hat in der Wurzelrinde von Phloridzin. 
Kirsch-, Aepfel- und Pflaumenbaumen eine neue 
krystallisirte Substanz entdeckt, die er Phloridzin 
(von cploig, Rinde, und (fife, Wurzel) geuannt hat. 

Sie wird auch, wiewohl iu geringercr Menge, aus 
der Rinde des Stammes crhalten. — Sie findet sich 
nicht in der Wurzelrinde der Mandel-, Ptirsich-, 
Apricosen- oder Wallnufsbaume. Das 'Phloridzin 
wird crhalten, wenn die frische, eben gesanimelte 
Wurzelrinde bei -f-50° mil Spirifus rectilicatus 8 
bis 10 Stunden lang infundirt, und der Alkohol aus 
dcr Infusion grdfstentheils wieder abdestillirt wird, 
worauf die Fltissigkeit beim Erkalten das Phlorid- 
zin in Krystallen absetzt. Diese werden in kocben- 
dem Wasser aufgeldst, die Aufldsung mil Blutlau- 
genkohle behandelt und wieder zum Krvstallisiren 
gebracht. Man erhalt etwa 5 Proc. vom Gewicht 
der frischen Wurzelrinde. Das Phloridzin besitzt 
einen bitteren, zusammenziehenden Geschmack, kry- 
stallisirt in seidenglhnzenden Nadeln von matt wei- 
fser, bisweilen in’s Gelbe sich ziehender Farbe; beim 
langsamen Verdunsten grofserer Portionen erhalt man 
cs bisweilen in langen Nadeln oder Tafeln. Bei 
-t- 20° wird es in 1000 Theilen Wasser aufgelOst. 

Bei + 100° wird cs von Wasser in alien Verhalt- 
nissen aufgeldst. Yon wasserfreiem Alkohol wird 
es aufgeldst, von Aether aber nur selir uubedeu- 
tend. Sein spec. Gew. = 1,4298. Bei 100° ver- 
liert es 7 Procent Krystallwasser. Es schmiizt bei 
-+- 108° und siedet bei -H 177°. Bei -t- 193° fangt 
es an zersetzt zu werden ; es gibt dabei ein wenig 
Benzoesaure, Essigspiritus und ein schweres Oel. 

Diese letzteren zeigen sich erst, wenn die Masse 



*) Auiul. der Pharrn. XV. 75. 258. 
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fiber .+ 300° crhilzt wird. Da hier von einern Sie- 
depunkt die Rede ist, der nicdriger sei, als der Zer- 

setzungspunkt, so sollte man glauben, dafs cs zwi- 
schen -+- 177° und 4- 193° unvcrandert sublimirt 
werde, aber dariiber fmdet sich kein Wort erwahnt. 
Concentrirte Siiuren lOsen das wasserbaltige Phlo- 
ridzin auf, okne es zu zcrsetzen, das wasserfreie 
aber wird davou zersetzt und in einc braune, harz- 
ahnliche Substanz verwandelt. Concentrirte Essig- 
siiure und Alkalien losen es unveraudert auf. Die 
Salzbilder cntwickeln damit Wasserstoffsauren, und 
lassen cine in Wasser uuloslicbe, aber in Alkohol 
loslichc, barzabnlichc Verbindung zuriick. Die Metall- 
salze wcrden von den Aufltisungen des Pbloridzin’s 
iin Allgemciuen nicht gefallt. Scbwefclsaures Eisen- 
oxyd gibt damit einen braunen Niederscblag; Eisen- 
chlorid farbt sicb damit duukelbraunroth, ohne den 
gcringsten Niederscblag. Bleiessig gibt damit einen 
reichlichen weifsen Niederscblag, der beim Trock- 
nen gelb wird, und aus 57,26 Bleioxyd und 42,74 
Phloridzin bestebt. Nach der Analyse ist es zusam- 
mcngesetzt aus : 



Kohlenstoff 

Wasserstoff 

Sauerstoff 



Gefunden. 

50,905 50,10 
5,569 5,77 

43,526 43,13 



A Lome. Bereclinet 

14 51,388 

18 5,393 

3 43,219 



Dieses gibt das Atomgewicht =2082,48; die 
Bleiverbindung aber gab es zu 1010,88, was gerade 
nur halb so viel ist; sie wiirde also eine Verbin- 
dung von 2 Atoinen Bleioxyd mil 1 Atom Phlorid- 
zin vorausselzen. 

De K on ink gibt an, dafs er in dieser Sub- 
stanz cin kraftigcs Hcilmittcl gegen das kallc Fie- 
bcr cnldcckt habc. 
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Das Phloridzin ist auch von Petersen analy- 
sis worden, welcber es zusammengesetzt fand aus: 



Kohlensloff 

Wasserstoff 

Sauerstoff 



Gefunden. 

56,955 56,921 
5,826 5,910 

37,219 37,274 



Atome. Bercclmet. 

4 56,942 

5 5,810 

2 37,248 



Nach seiner Analyse ist das Atomgewicht — 
536,95, welches vcrdoppelt = 1073,90 sein, und 
einigermafsen der Analyse der Bleiverbindung ent- 
sprechen wiirde, in der Art, dafs 1 Atom Bleioxyd 
mit 2 Atomcn Phloridzin verbunden w»re. Berech- 
net man das Atomgewicht nach dem von De Ko- 
nink gcfnndenen Wassergchalt, so stimmt dieses 
nicht mit jencr iiberein. Eine von diesen Analysen 
mufs unrichtig sein, weil bci ungefiihr gleichem Was- 
serstoffgehalt der Unterschied nicht durch einen be- 
stimmten Wassergehalt in einer der beiden Proben 
erklart werden kann. 

Hiinefeld*) hat aus d6r Wurzel von Pri- 
mula veris eine krystallisirte Substanz ausgeschieden, 
die er Prim ul in neunt. Sie wird erhalten, wenn 
man das durch Kochcn der Wurzel mit Wasser 
bereitete Extract eintrocknet, dann pulverisirt und 
mit 85- bis 90procentigcm Alkohol auskocht. Die 
Ldsung wird mit cin wenig Bleiessig vermischt, um 
fremde Substanzen auszufalleD, und dann der Al- 
kobol zum grofsen Theil abdestillirt, wo ran f sich 
aus dem Riickstande das Primulin absetzt. Die durch 
Schwefelwasserstoff von Blei befreite Mutterlauge 
gibt noch mehr davon. Durch erneuertc Aufldsung 
in Alkohol und Umkrystallisirung wird es rein er- 
halten. Es krystallisirt in Nadeln, die bisweilen 



*) Jonrn. fur pract. Chemie, VI. 58. 

y 
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Quassiin. 









krcuzweis verwachscn sind, oder in Kdrnern. Es 
bcsitzt weder Gcruch, (ieschinnck noch Farbe, wird 
lcir.ht von kaltein Wasser, ziemlirh leicht und be- 

I 

sonders in. der Warme in verdiinntem Spiritus, aber 
gar nicht in kaltein wasserfreien Alkohol oder in 
Aether aufgeldst. Die Metallsalze werden dadurch 
nicht gefailt. In der Warme wird es zcrsetzt, ohne 
sich zu vcriliichtigen. Ill dcr Primula auricula ist 
es nicht enthalten. 

Winckler*) hat aus Quassia amara eine bit- 
tere krystaliisirende Substanz erhalten, die cr Quas- 
siin nennt. Sie wird erhalten, wcon man fein pul- 
verisirtes Lignum quassiae mit BOproccntigem Alko- 
hol auszieht, und das Alkoholextract hierauf mit 
kochcndheifsem Wasser behandelt, welches die mit 
Harz und einigen andern Substanzen verunrcinigte 
bittere Substanz anfliist. Uann wird die Auflosung 
im Wasserbade zur Trockne abgcdnnstct, der Rtick-, 
stand mit wasserfreiem Alkohol behandelt, welcher 
dann wieder verdunstet, und der Riickstand in Was- 
ser aufgel&st wird, welches eine harzahnlythe Sub- 
stanz ungcliist zuruckliifst. Die gelbc Lasting wird 
mit Blutlaugeukohlc entfSrbt, und hierauf bei gelin- 
der Warme verdunstet, wobci das Quassiin in fei- 
nen, weifsen Nadeln anschicfst. Aus dein Wasser- 
extracte der Quassia kanu man das Quassiin nicht 
krystallisirt erhalten. Es ist leicbter in Alkohol als 
in Wasser Iiislicb, aber es krystallisirt nicht aus Al- 
kohol, sondern bildet nach dessen Verdunstung ei- 
nen harzahnlichen, farblosen Riickstand. Von Aether 
wird es beinahc nicht aufgeldst. Winckler glaubt, 
dafs das Quassiin basisch sei; es reagirt auf Sulfo- 
sinapisin alkalisch, und seine LOsung wird von rei- 



*) Buchner’s Itepert. 2te Bribe, IV. 85. 



Digitized by Google 




283 



nem Gerbstoff und von Sublimat gefiillt. Salze achei- 
nen damit nicht hervorgebracht zu sein; auch ist 
keine Priifung gemacht, ob es Stickstoff enthalte. 

Bis auf'Weiteres mufs es abo am besteo sein, die- 
ser Substanz unter den krystallisirten Pflanzenstof- 
fen im Allgemeinen einen Platz anzuweisen. 

Geiger*) hat die Wurzelrinde von Cornus Comin. 
florida, welche in Nordamerika als Ficbennittel ge- 
braucht wird, tind in wclcher Carpenter eine 
Pflanzenbase gefunden zu baben glaubte, die erCor- 
nin nanntc, untersucbt. Geiger fand darin zwei 
krystallisirbare Substanzen, wovon die eine sehr 
bitter schmeckt, sich in Alkohol und Wasser ldst, 
sauer reagirt, und von den versuchten Salzlfisungen 
nur den Bleiessig und das salpetersaure Silberoxyd 
fallt. In bOheftr Temperatur wurde sie zersetzt, 
obne sich zu verfliicbtigen. Die andere war allem 
Anscheine nach ein krystallisirendes Harz. Der Man- 
gel einer hinreicbenden Menge von Rinde verhin- 
derte die weitere Untersucbung dieser Substanzen. 

Inzwbcben fand er keine Spur von einer Pflanzen- 
base. Geiger schliigt vor, den electronegativen 
krystallisirenden Korper Comin zu nennen. 

T roui msdorff der Aeltere hat die in der Schilleratoff. 
Rinde der Rofskastanie enthaltene schiliernde Sub- Aesculin. 
stanz **) einer ausffihrlichen Untersucbung unter- 

*) Archiv der Pbarm. XVI. 206. 

**) Diesc Substanz hat viele verschiedenc Namcn erbalten. 
Polychrom, wclcher onpassend ist, weil er vielfarbig be- 
deatet, also eine Unrichtigkeit entbiilt. Enallocbrom, wel- 
cher Name unnOthigerweise lang ist. Scbillerstoff, welcber 
nur der dentschen Spracbe angebiirt und In keine andere Spra- 
che Gbertragen werden kann; and endlich Aesculin, welchen 1 

N.iraen ich vorziehe, weil er karz ist, und weil die Rinde von 
Acsculus Hippocastanum davon mebr entbUlt, als andere Pllan- 
zen, worin es entbalten ist. 
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worfen. (Icli verwcisc in Bczug auf diese Subslanz 
auf das, was im Jalircsb. 1829, |>. 279., von Raab, 
Jahresb. 1833, p. 274., von Minor, und Jabrcsb. 
1835, p. 322., von Kalbrunner mitgetheilt worden 
ist.) Die Extractionsmethode von Trommsdorff 
ist folgende: Man digerirt 1 Theil gcpulvcrte Rinde 
mil 8 Theilen SOprocenligen Alkohols, dcr am Ende 
dainit aufgekoclit, und dann warm davon abfillrirt 
wird. Diese Operation wird noch ein Mai, mit 4 
Theilen Alkohols wiederholt. Der Alkohol wird 
nun bis auf 1| Theil abdestillirt, und der Ruck- 
stand der frciwilligen Verdunstung iiberlassen; erst 
nach einigen Wochen hat sich das Aesculin abgc- 
setzt. Man riihrt cs dann mit ein wenig eiskalten 
Wassers an, welches daraus den Extractivstoff auf- 
nimmt, prefst es zwischen Papier und wascht es 
noch ein Paarmal mit ein wenig eiskaltem Was- 
ser. Diese Waschwasscr werden nicht weggegos- 
sen. Hierauf wird das Aesculin in einem koeben- 
den Gemischc von 5 Theilen Alkohol und 1 Theil 
Aether bis zur vdlligen Siiltigung aufgeldst, woraus 
es sich beim Abkiihlen wieder ausscheidet. Dieses 
mufs inehrerc Male wiederholt werden, urn es farb- 
los und so rein zu erhalten, dafs es auf Platinblccb 
ohne Zuriicklassung von Asche verbrennt. 

Die Waschwasser werden init einer siedend- 
heifsen Auflosung von Hausenblase gef.illt. Der gerb- 
saure Lcim wird dann abgetrennt und dutch Kne- 
ten mit heifsem Alkohol ausgezogeu; die dabei er- 
haltenen LOsungen liefern nach dem Verdunsten 
noch rnehr unreines Aesculin. 

Das reine Aesculin ist farblos, glcicht im An- 
selm der kohlensauren Talkerde, und hangt sich 
fest an das Fillrirpapier. Aus einer kochendheifscn 
Losung in Wasser abgcsetzt, ist es blattrig und sicht 

wic 
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wie Borsaure aus; unter dem Microscop zeigt es sich 
aber als ein Haufwerk von kleinen Nadeln. Es be- 
sitzt keinen Geruch, aber einen etwas bilteren Ge- 
schmack , der Weidenrinde nicbt unShnlich. Bei 
+ 10°, 5 I fist Wasser yf* Seines Gewichts aof, bei 
+ 25° aber -j-y*. Kochendes Wasser lbst 0,711 
seines Gewichts auf und erstarrt damit beim Erkal- 
ten. Gas Auskrystallisirte entbalt Wasser, das es 
bei -f- 100° verliert, die QuantitSt des Wassers ist 
aber so ungleicb, dais nicbt bestinmit werden konnte, 
ob es cbemisch gebunden, oder vielmehr hygrosco- 
pisches sei. Das getrocknete nimmt in der Luft * 
bis 4 Procent an Gewicbt zu. . Seine Lbsung in 
kaltem Wasser ist beim Durchsehen farblos, bei re- 
flectirtem Lichte aber blau; diese Eigenschaft wird 
dnrcb Zusatz von Brunnenwasser, vermbge seines Ge- 
halts an kohlensaurer Kalkerde, erhoht. Das blaue 
Schillern ist noch bemerkbar, wenn das Wasser auf 
1 Million und 500,000 Theilen nur 1 Theil Aesculin 
entbalt. Ein Theil Aesculin wird von 24 Theilen 
kochenden Alkohols von 0,790 spec. Gew. aufge- 
lbst, wovon sich das Meiste als ein aufserst feines 
Pnlver wieder abscheidet. Wasserfreier Aether Iflst 
fast nichts davon auf, entbalt er aber ein wenig Was- 
ser, so wird es etwas davon aufgelbsf. 17 Theile 
eines Gemisches von 5 Theilen wasserfreien Alko- 
hols und 1 Theil Aether Ibsen beim Kochen 1 Theil 
Aesculin auf, und halten nach dem Erkalten bis auf 
+ 10°, 5 nur von dem Aufgelbsten zuriick. Die 

Auflbsung des Aesculins im Wasser verliert durch 
Zusatz von Sburen das Farbenspiel giinzlich. Die 
Alkalien und alkalischen Erdcn farben die Lbsung 
weingelb und vermehren das Farbenspiel schr be- 
deutend. Sie balten das Aesculin in ihrer in der 
WSrme gesattigten Auflbsung zuriick, und die durch 

Benelins Jahrej-Bericht XVI. 19 
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sic hervorgcbrachtc gelbe Farbe wird wohl darch 

Siitiren verinindert, aber docli nicht weggenoinmen. 
Chlorwasser farbt die Lbsung roth, braunroth und 
dnnkelgelb, und zerstOrt das Farbenspiel ; Zusatz 
von Kalk- oder Barytwasser macht die Farbe dunk- 
ler und stellt das Farbenspiel wieder her. In dcr 
WSruie schmilzt das Aesculin unter Aufblnhen zu 
einer dunkelbrauncn Masse, die vrie verbrannter 
Zucker riecht. Bei der trocknen Destination cr- 
hiilt man zuerst dunkelgelbe Dampfe, die sich zu 
einer poincranzengelbcn, in Wasser Ittslichen, sau- 
ren, ammoniakfreien Masse condcusircn; dann folgt 
ein wcnig Brandol und wenig Gas. In der Retorte 
bleibt Kolde. 

Die LOsungen des Aesculins rSthen Lackmus- 
papier. In diesein Falle verhalt es sicb also wie 
eine Saure, sein VerbindungsvennSgen aber ist so 
g^ringe, dats keine bestimmte Yerbindungen erhal- 
ten werden konnten. Mit Alkalien und alkalischen 
Erden trocknet es zu einer braunen, in Alkohol 
und Wasser lOsIichen, formlosen Masse ein, deren 
LOsung ein prachtiges Farbenspiel zeigt. Mit Me- 
tallsalzen erhalt man keine Niederschlage in keiner 
der jctzt angeftihrten LOsungen. 

Trommsdorff d. J. *) hat das Aesculin ana- 
lysirt und es zusammengesetzt gefunden aus: 

Gefanden. Atome. BerechneL 

Kohlenstoff 52,452 8 52,370 

Wasserstoff 4,876 9 4,809 

Sauerstoff 42,672 5 42,811 

Das Atomgewicht = 1167,654 konnte durch die 
Analyse einer zuverlassigen Vcrbindungsproportion 
nicht controlirt werden. 



*) Archiv der Ph.rra. XIV. 205. 
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Buchner und Herberger*) haben das 
Aesculin auch in dcr Rinde der Esche, und Jo- 
nas**) hat sowohl in der Chinarinde, als auch in 
dem schwefelsauren Chinin eine schillernde Subslanz 
gefunden, die auf Zusatz von Sauren schillerte, und 
welche also wohl nicht Aesculin ist. 

Rigatelli ***) hat folgende Methode angege- 
ben, um aus dem islandischen Moose den bitteren 
Stoff auszuziehen : Man ubergiefst 1 Theil fein zer- 
stofsenen islandischen Mooses mit 6 Theilen Spiri- 
tus von 0,900, kocht es damit * Stunde, . filtrirt, 
prefst, behandelt den Riickstand mit 2 Theilen kal- 
ten Wassers, mischt das abfiltrirte Wasser zu der 
spiritNOsen Fltissigkeit , Iafst die Fldssigkeit sich kla- 
ren, setzt dann auf jedes Pfund Moos 7 Drachmen 
conccntrirler Schwefelsaure zn, die vorher mit 18 
Pfund Wasser verdOnnt war, mischt alles wohl dnrch, 
und lfifst die bittere Sobstanz sich ausfdilen, nimmt 
sie dann auf ein Filter, und wascht sie mit kaitem 
Wasser ab. Man kann sie hierauf krystallisirt er- 
halten, wenn man 1 Theil der bitteren Substanz 
durch Kochen in 24 Theilen Spiritus auflOst, die 
LOsung mit 54 Theilen kochcnden Wassers ver- 
mischt, sodann mit -j ihres Gewichts concentrirter 
SchvfefelsSure versetzt, und dann langsam erkalten 
Iafst, wo sie sich in krystallinischen KOrnem aus- 
scheidet Von 1 Pfund Moos erhalt man 2^ Drachme 
Moosbitter. Es ist ldslich in kochendem Wasser 
und Alkohol, wenig ldslich in Aether, und enthdlt 
chemisch gebnndenes Wasser. Stcllt man Eisen in 
ein Gemisch von Moosbitter und Wasser, so farbt 



MoosbUter 
aus Crtraria 
islandica, 



t 



*) Buchner’s Repert. XL1X. 249. 

**) Anna!, der Pharm. XV. 268. 

***) A. a. 0. pag. 54. 859. 
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Berberin. 



dieses sich roth und veriindert seinen bittcrcQ Ge- 
schmack beinahe iu einen metallischen. Die Lbsun- 
gen des Moosbitters farben Eisenoxydul-Lbsungen 
roth, und fallen sie, wenn binrcicbend zugesetzt 
worden, mit rother Farbe. Das Moosbitter fallt da- 
bei ganz nieder. Schvvefelsaures Kupferoxyd gibt 
uuter glcicken Umstiinden einen bellgriinen Nieder- 
scblag. — Rigatelli fiihrt an, dafs man im nbrd- 
lichen Ilalicn das Moosbitter mit Vortbeil als Sur- 
rogat fur Chinasalze anwende, und da£s er es zu 
dicsem Zweck fabrikmafsig bereite. 

Buchner und Herberger*) haben das von 
ibnen cntdecktc Berberin (Jahresb. 1833, p. 275.) 
einer neucu und vollstiindigeren Untersucbung uu- 
terworfen, wobei es ibnen gltickte, dasselbc rein zu 
erhalten. Die Bereitungsmcthode ist folgende: Man 
iibcrgiefst die zersebnittene Wurzel mit kochendem 
Wasser, und digerirt sie damit einige Stunden lang. 
Die Infusion wird dann abgegossen und ncucs Was- 
ser aufgegossen, und dieses noch cinmal wiederholt. 
Die Infusionen >rerden bicrauf bis zur Consistenz 
eines diinnen Extracts verdunstet, und dieses Ex- 
tract mebrere Male mit 82procentigem Alkobol be- 
haudelt, bis diescr keinen bittereu Geschmack da- 
von mehr annimmt. Dann wird dcr grOfste Theil 
des Alkobols abdeslillirt, und der Rtickstand 24 
Stunden lang an einer ktihlen Stelle stehen gelas- 
sen. Wabrcnd diescr Zcit sebiefst daraus das Ber- 
berin iu federfbrmigcn Krystallen an, von welchen 
man die sebmierige Mutterlauge auf Leinen abtropfen 
liifst; die Krystalle wascht man dann mit ein wenig 
kaltcn Wassers ab. Das Berberin wird nun in ko- 
chendem Wasser aufgelOst, aus wclcher gcsHttigten 



*) Buchner’s Repert, 2te Reihe, II. 1. 
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AuflOsung es beim Erkalten sich absetzt. Aus dem 
Waschwasser and den Mutterlaugen erh&lt man durch 
erneuerte Concentrirung eine neue Portion Berbe- 
rin. Um es vOllig rein zu erhalten, wird es bis zur 
SStligung in kochendem Alkohol aufgelOst, woraus es 
dann beim Erkalten wieder auskrjstallisirt. Diesc 
UmkrystalUsirung mufs oft noch ernmal wiedcrholt 
werden. Die Krjstalle werden mit kaltem Spiritus 
gewascben and dann gelrocknet. Die frische Wur- 
, zel liefert 1,3 Procent Berberin. 

In diesem Zustande ist das Berberin eitl zer- 
reib b cbes, schdnes, bellgelbes Pulver, Celebes aus 
feinen, seidenglanzenden Nadeln besteht, die um so 
grOfser sind, je langsamer man die LOsuiig erkal- 
ten gelassen batte. Es besitzt keinen Geruch, aber 
einen starken, lange anhaltenden bitteren Geschmack. 
Ueber + 100° erhitzt, wird es rdthlicb, nimmt beim 
Erkalten aber seine gelbe Farbe wieder an. In 
st&rkerer Hitze wird es braun. Bei + 130° schmilzt 
es unter AufblShen ; zwischen + 160° und + 200* 
entwickelt es den Geruch nach angebranntem Horn 
und ISfst eine schwer einzuSschernde Kohle. Bel 
der trocknen Destination gibt es eine gelbe FlQs- 
sigkeit, die Ammoniak enthalt. 500 Theile Was- 
ser von +12° lOsen 1 Theil Berberin mit gelber 
Farbe auf. In warmem Wasser ist es in alien Ver- 
haltnissen aufloslich. Eine schwSchere LOsung ist 
gelb, eine concentrirte gelbbraun geftrbt. Seine 
LOsungen reagiren auf Lackmus und andere Pflan- 
zenfarben weder sauer noch alkaliscb. Ein Theil 
Berberin bedarf 250 Theile kalten Alkohols zur 
AuflOsung. Von kochendem wird es in weit gro- 
fserer Menge aufgelOst, so dafs es beim Erkalten 
daraos auskrystallisirt. In Aether, Schwefelkohlen- 
stoff, Petroleum und rectificirlem Brauddl ist es un- 




loslich ; aber cs wird elwas aufgeliist von Laven- 
delol, TcrpcntinOl und von fettcn Oelen, beson- 
ders miter Beihiilfe von Warme. I)urch eiuc kleine 
Menge Chlor wird es blutrolb und loslich iui Was- 
ser. Lcitet man Chlor in seine Lttsung, so ent- 
steht cin brauner Niederschlag, und die Fiussigkcit 
wird darauf blafsbraun. Der braune Niederschlag 
ist unloslich iui Wasser, theilweisc loslich in ko- 
rhcndem Alkohol, vollkomuien loslich aber in vcr- 
diinnter kaustischer kalilauge, woraus er durch Sau- 
ren wieder ausgefiillt wird. Brorn und Jod liabcn 
darauf keinen Einflul’s. Concentrirte Mineralsauren 
ZprstiJrcn.ies. Die Schwcfelsaure gibt damit cine oli- 
vengrune, Lospng, in welcher Wasser einen brauneu 
Niederschlag erzeugt, der unlUslich in Alkohol ist, 
sich aber in kaustischem Kali auflost, und durch 
Siiuren daraus wieder abgeschicden wird. Salpcter- 
saurc liist es untcr hcftigcr Entwickelung von rothen 
D.impfcn auf, zu einer tiefrotben Flussigkeit, die 
bcim Erhilzen beinahc ihre Farbe verliert und am 
Eude Oxalsaurc liefert. l’hosphorsaure und Chlor- 
wasserstoffsanre vcrandern das Bcrbcrin nicht. Es- 
sigsSure, Traubcnsaure, Weinsaure, Citronensaure 
und Oxalsaure lOscn das Berberin auf, und a us die- 
sen Auflflsungep setzt cs sich bcim Verdunsten uu- 
ver3ndert wieder ab. Von Eichengerbsaure w ird es 
in brauneu Flocken gcfallt. Es verbiudet sich mit 
Alkalicn, Erdeu und Metalloxyden. Dicse Verbin- 
duugen sind im Allgemeinen brauu gefarbt; Sauren 
slellen daraus aber das Berberin mit gelber Farbe 
wieder her. Mil Kali, Natron und Ammoniak er- 
iialt man Vcrbindungen, die in kleinen braunrothcn 
Kryslallcn anschiefsen. Kalk wasser fall! das Ber- 
berin nicht. Die Losuug dessclbcu in warinem Was- 
ser fallt beinahc allc Mctallsalzc, indam es sich mit 
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deni Metalloxydc verbindct uud damit niederfsllt. 
Gelbe NiederscblSge erhiiit man durch die Salze 
von Quecksilberoxyd und bciden Zinuoxydeu, so 
wie durch Siiber, Antimon, Kobalt und Mangau- 
salzo; pomeranzengelbc durch die Chloride von Ei- 
sen, Gold und Platin, und durch salpetersaurcs, Wis- 
muthoxyd ; griine, durch die Salze von Kupfer und 
Nickel. Gefallt wird es dagegen nicht durch die 
Salz* von Bieioxyd (nicht cinmat durch Bleicssig), 
Ziukoxyd und Eiseuoxydul. •*. 

Setzt man die Lbsung des Berbcrius in »\armcni 
Wasser zu den Auflosungen verschiedeuer Haloid- 
salze, so entstehen merkwiirdigc Niederscldiige. In 
den Lbsungen von Bromkalium und Jodkalium cul- 
steht cin voluininbser heHgelber, in der von Cyau- 
kalium eiu rotbgeiber, in Wasser losliclicr, in def 
von Cyancisenkalium ein gelbgriiuer, in Alkali 
licher und rnit Eisenoxydsalzen Berlinerblau bilden- 
der, in der von Schwefelcyankalium ein heHgelber, 
und endlich in der von Schwcfeikalium ein rd cl di- 
cker gelbbrauner Niederschlag. In der Lbsung von 
Cblorkalium bildet sie keinen Niederschlag. Diese 
Yerbindungen sind nicht niiher untersucht wordeu, 
ungeachtet der thcoretischen Wicbtigkeit ihrer Bil- 
dung. Im krystailisirten Zustande enlbull das Ber- 
berin Wasser, und verliert dieses bei -I- 100°; die 
Menge desselben ist nicht bestiramt. 

Das bei •+• 110° gelrocknete Silberoxyd-Berbe- 
rin bestebt nach einer Mittelzahl von drei wenig 
von einander abweichenden Versuchen aus: 

Berberin 74,02 

Silberoxyd .... 25,98 

Nach dieser Analyse ist das Atomgewichl = 
4135,8, uud die Sattigungscapacitat =2,416. Durch 
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Verbrennung des bei +110° gctrockneten Berbe- 
ries mit Kupferoxyd wurde es zusammengeselzt ge- 
funden aus: 





Gefundcn. 


Atome. 


Bereehnet. 


Kohlenstoff 


61,23 


33 


61,16 


Wasserstoff 


5,49 


36 


5,44 


Stickstoff 


4,03 


2 


4,29 


Sauerstoff 


29,25 


12 


29,11 

' • $ 



Bitter* Sub- 
atanz tier 
Rbabarber- 
worse 1. 



Hiernacb ist das Atomgewicht =4124,00, die 
Uebereinstimmung ist also so vollkommen, als sie 
erhalten werden kann. 

Das Berberin kann als gelbfiirbende. Substanz, 
obne Beizang, auf Leinen, Baumwolle, Wolle und 
am scbOnsten auf Seide befestigt werden. Durch 
Beizung mit Zion wird die Farbe scbdner und dauer- 
bafter. 

Peretti*) bat folgende Methode angegeben, 
um den bitferen Stoff der Rhabarberwurzel zu iso- 
lircn: Man bereitet aus der Wurzel ein Decoct, 
liltrirt und entfarbt es mit Blutlaugetikoble, welche 
den bittercn Stoff nebst Rhein, d. b. den gelben 
Farbstoff (Jahresb. 1836, p; 323.), ausfftUt. Die 
Kohle wird mit Wasscr gewaschen, getrocknet und 
mit Alkohol ausgezogen, welcher den bitteren Stoff 
nebst etwas Farbstoff auflflst. Der Alkohol wird 
dann mit ein wenig Wasser vermischt, und ersterer 
abdestillirt Hierauf wird der Rtickstand getrock- 
net und mit Aether behandelt; dieser lafst Extract- 
absatz, und nach dem Verdunsten eine weiche gelb- 
liche Masse zurtick, wahrend das Rhein an den 
Kanten auskrystallisirt. Das Rhein wird mit Baum- 
wolle, die in ein wenig Alkohol getaucht ist, weg- 



*) Pbarmac. Centralblatt, 1835, pag. 52 u. 856. 
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genoinmen. Dann wird die wciche Masse uiit de- 
stillirtem Wasscr wiederholt geknetet, hierauf in we- 
nigem Aether aufgeltist und der Verdunstung Ubcr- 
lassen. Man erhiilt dann eine durchscheinende, hcll- 
gelbe, liartc und leicht pulverisirbare Masse, die sich 
beim Kauen an die ZShne befestigt, und darauf ei- 
nen bittercn Geschmack im Munde zuriicklafst. Von 
Alkohol und Aether wird sie leicht aufgeltist. Die 
Lbsung in Alkohol schincckt hochst bitter und wird 
durch Wasser milchig gctriibt. 

Nees von Esc n beck*) und Clamor-Mar- 
quart haben den Milchsaft von Ficus elastica un- 
tersucht, und dabei die besonders bcmerkenswcrthe 
Beobachlung gemacht, dafs der, wclcher aus den 
abgeschnittenen Holzzweigen ausfliefst, Caoutchouc 
entbalt, dafs aber der, welcher aus den griinen 
Schtifslingen austropft, Viscin oder Vogelleitn ent- 
lialt. Der letztere trocknet zu einer schmutziggrti- 
nen, wcichen und klebenden Masse ein, wciche, 
wenn sic nach einander uiit Alkohol und dann init 
Wasser ausgezogen worden ist, an Aether ein Ge- 
misch von Viscin und wenig Wachs abtritt, welches 
Wachs dann mit kochendem Alkohol weggenom- 
men werden kann. Dabei bleibt dann das Viscin 
weifs und klebcnd zurilck, so dafs es in lange Fa- 
den gezogen werden kann. 

Zeller**) hat gefunden, dafs, nachdem man 
ans den gequetschten und init wcnig Wasser gc- 
kochten Beeren von Sambucus Ebulus den Saft 
durch Pressen abgeschieden, und die Masse mit 
Wasser ausgewaschen hat, Viscin zuruckblcibc, das 



*) Archiv der Pharm. XIV. 43. 

**) Pharmac. Ccntralblatt, 1835, pag. 217. 
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mit Aether auggezogen werdcn kann, dcr dauubeim 
Verdunsten ejn griiues Vi^cin hinterlafst. 

Gahrungs- Fuchs hat eiue Mcthode angegeben, urn 
^roducte. lu j t Leichtigkqit in wenigen Stunden das Bier uad 
"Biers. C * gegohrenc Getriinke auf ibren Gehalt au Aikohol 
und nidi t tliichtigen Bestaudtheilen priifen zu kflu- 
nen. Man kocht 1000 Gran des Biers in eiueui 
Glaskolben, bis alle Kohleusaure uud alier Aikohol 
ausgctriebeu sind. Daun wird der Rtickstand ge- 
wogen , uud bis zur vttiligen Sattigung reines kock- 
salz darin aufgclOst. Dnboi wird genau so viel Koch- 
salz aufgeliist, als das iu der Flussigkeit eutballene 
Wasser auflOseu kann, was zwischen 0° und -§-46° 
eiu.Tbeii Ch|oruatrimu auf 36 Tbeile Wasser be- 
triigt. JDas Aufgeloste wird auf die Weise bestimmt, 
dafs man raebr feiu zerriebeues Kochsalz abwiegt, 
als die Flussigkeit aufzuldsen vermag; man bestimint 
nun das Voluineu des Salzes in einer graduirteu 
ROlire, worin sodann die Auflosung geschebcn soli, 
uud bestimmt hernach das Voluineu des UugelOsteu. 
Das Einzeiue des Verfahrcus bei dieser Satliguug 
ist uoch nicht angegeben. Das aufgeldste Kochsalz 
entspricbt einer 36fachen Metoge von Wasser. Was 
die gewogeue Flussigkeit mehr wog, bestebt iu Ex- 
traclivstoff, Zucker, Guinmi u. s. w. — Hierauf lOst 
man in ungekochtem gewogenen Bier so viel Koch- 
salz auf, als es aufzuldseu vermag; dadnrch wird 
die Kohleusaure ausgetricben, die durch den Ge- 
vvichtsverlust bestimmt werden kann. Die Extract- 
* Menge ist schon vorber bekanut ; man weifs also, 
wie viel vou dein abgewogenen Bier aus Aikohol 
und Wasser bestcht. Dieses Alkoholgemisclie lost 
nicht so viel Kochsalz wie reines Wasser auf, weil 

*) Jouru. fur pract. Cliemic, V. 317. 
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der Alkohol das Wasser mil deni Kochsalze theilt. 

Fuchs beabsichtigt, in labellarischer Form besthn- 
men zu vrollen, wie man aus der aufgelttsten Menge 
von Kochsalz die Menge des Alkohols zu berech- 
nen babe. Es ist klar, dafs cin solches Verfahreu 
auch beim Wein, Obslwein, Meth u# s. w. aimend- 
bar sei. i. . 

Connell*) hat untersucht, wie sich der was- V? rtalien des 
serfreie Alkohol verhalt, wenn man eine electriscbe 
Saule sich durch denselben entladen lafst. Er fand, dung der 
da£s lj Drachmen Alkohol von 0,798 spec. Gew. el, g a " ! j' l " n 
bei + 19 u , worin beinahe | Gran Kali aufgelfist 
enthalten vvar, d. h. welcher 4 Procent Kali aufge- 
l8$t enthielt, bei der Ausladung einer 72paarigen 
Saule von 4 zttlligen Flatten, in 24 Stunde 24 Cu- 
bic- Zoll Gas gab, welches blofs an dem negaliven 
Leitungsdrathe enlwickell wurde, und welches rei-' 
nes Wasserstoffgas war; zugleich wurde kohlensau- 
res Kali geffollt, und die Fliissigkeit durch eine neu- 
gebildete Substanz roth gefarbt. Wurde derselbe 
Alkohol ohne Kali der Ausladung einer 216paari- 
rigen Siiule ausgesetzt, so gab er an den negaliven 
Leiter ebenfalls etwas Gas, und dieses war Was- • 
serstoffgas. lu dem Alkohol wurde eine harzartige 
Substanz gebiidet. Mit r J vxr Kali versetzt, gab er 
deutlich roelir Gas. Aus diesen Yersuchen scbliefst 
Connell, dafs Wasser zersetzt werde, wofur er 
darin eine Beslatigung fand, dafs eine gleich grofse 
Menge Wasserstoffgas, wie die aus dem Alkohol 
erhaltene, in eineui mit Wasser gefiillten Rohr ent- 
wickelt wurde, durch welches er den Strom hiu- 
durchleitete. Aber dieser Schlufs ist wcit entfernt 
richtig zu sein. Wenn Kalihydrat in dem Alkohol 



*) Poggend. Anna). XXXVI. 487.. 
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aufgeltist ist, 80 wird itntncr das Wasser, welches 
das Hydrat enthalt , frei und zersetzt, wenn sich 
das Kali mit Kohlensaure verbindet. Wenn aber 
> aus den tibrigen Bestandtbeilen des Alkohols Koh- 

lensaure und Harz gebildet wcrden, so findet man 
leicht, dafs der cutsprcchcude Wasserstoff frei wer- 
den mufs, und es ist ganz gleichgtiltig, ob man sich 
vorstcllt, dafs dieses durch eine glcichartige electro- 
, chemische Theilung, oder durch Zersetzung des Was- 
sers geschieht; ich meine, durch Trennung der Be- 
standlhcile auf Abstand, oder durch Bildung von 
Wasser auf dem positivcn Leiter, und hicrauf er- 
folgende Zersetzung dieses Wasscrs. Der cinzige 
Schlufs, welcber mit einiger Sicherheit aus Con- 
nell’s Versuchen gezogen werden kann, ist also 
der, dafs bei der Zersetzung des Alkohols koblen- 
freies Wasserstoffgas entwickclt wird ; dafs aber 
dieser Wasserstoff von in dem Alkohol cnthalte- 
nen chemisch gebundenen Wasser herriihrt, bewei- 
sen sie nicht. 

Connell fand ferner, dafs reiner, wasserfreier 
Aether durch die Saule nicht zersetzt werde. 

Alkohol mit Guerin- Vary *) hat' die Wirkung des Ka- 
Kalinm. ii um8 au f wasserfreien Alkohol unter6ucht. In einer 
tubulirten Retorte, die in kalles Wasser eingesenkt 
and an eine tubulirte Vorlage gekittet war, gofs er 
60 Grammen wasserfreien Alkohols, warf dann eine 
kleine Kugel Kalium hinein, und verschlofs sie mit 
dem StOpsel. .Das Kalium wurde untcr Gasent- 
wickelung oxydirt; wenn die Kugel verschwunden 
war, setztc er eine andere hinzu, und fuhr darnit 
fort, bis auf neuen Zusatz kcin Wasserstoffgas mehr 



*) Journ. fur pract. Chemie, V. 267. 



Digitized by Google 



297 



cntwickelt wurde. Daun erwUrmte cr die aus dem 
Wasser genommene Retorte geliude, und warf aufs 
Neue Kalium hinein, bis aucb jetzt kein Wasser- 
stoffgas mehr cntwickelt wurde. Die Warme trieb 
er uicht holier als + 100°, weil sonst das Gemisch 
sicb erst gelb und dann braunlich fiirbte. Aus der 
erkalteten Fltissigkeit krystallisirte Kalihvdrat in farb- 
losen, zweiflachig zugespitzten Krystallen, wodurch 
die Masse zuletzt wie erstarrt aussieht. Er ver- 
diinnte sie danu mit ihrem doppeltcn Volum Was- 
ser, und sattigte darin das Kali durcb eingeleitetes 
Kohlensiiurcgas bis zuin Bicarbonat, darauf destil- 
lirte er einen Tbeil von der LOsung ab, und sSt- 
tigte dicsen mit Chlorcalcium, wodurch sich eine 
Flussigkeit absonderte, die durch Destination in 2 
verschiedene getrennt werden konnte, wovon die 
cine fliichtiger als die andere war. Die fliichtigere 
von diesen ist farblos, besitzt einen durchdringen- 
den Gerucb, aber einen weniger scharfen Geschniack 
als Alkohol. Ihr spec. Gcwicht war bei -+-23°, 5 
= 0,79952. Sie kochte bei +79° und einem Druck 
von O'", 758, und erstarrte nicht bei — 20°. Sie 
brennt wie Alkohol. Die Mittelzahl von 3 iiber- 
cinstimmendcn Analysen, deren Zahlenwerthe jedocli 
nicht angegeben worden sind, gibt ihre Zusammcn- 
setzung =C l, H S4 O s , was 3 Atome Alkohol vor- 
stellen wurde, von welcheu das eine 1 Atom Koh- • 
lenwasserstoff verlorcn hat; denn 3 Atome Alkohol 
sind =(C 4 H IS 0 5 )X3 = C ,2 H 36 0«; wird hier- 
von 1 Atom Kohlensloff und ein Doppelatom Was- 
serstoff abgezogen, so bleibt die angegebene For- 
mel. Die weniger lliichtige Flussigkeit wurde in ge- 
ringerer Menge erhalten; sie besafs einen breuuen- 
den Gcschmack und einen eigenthiimlichen Geruch. 
Sie mischtc sich mit Wasser und Alkohol, wurde 
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Wriiuchwe- 

fclgiuren. 



aber nicht writer untersucht. Kciue dieser Flfissig- 
keiten glich dem Aether. 

Liebig*) hat die WeinscbwefelsSuren einer 
emeuerten Untersuchung unterworfeu. Seine Ver- 
suche haben die Angaben Marschand’s (Jabresbe- 
richt 1836, p. 346.) vfillig bestatigt, dafs namlich die 
Weinschwefelsaure eine Verbindung der Schwefek 
figure mit Aether und nicht mit Aikohol 1st; er ging 
dann fiber zur Untersuchung der Sauren, welche von 
Magnus ( Jahresbericht 1834, p. 333.) entdeckt 
und von ihm AethionsSure und Isathionsilure gcnannt 
worden sind. Diese Sauren werden durch Einlei- 
ten von wasserfreier Schwefelsaurc in Aikohol oder 
Aether erbalten. Liebig’s Untersuchung ffihrt zu 
dem Resultat, dafs die IsSthionsSure eine besondere, 
mit der Weinschwefelsaure isomerische Saure , die 
AethionsSure aber ein Gemische von Weinschwe- 
felsaure, IscUhionsSure und einer anderen, noch nicht 
richtig untersuchten Saure 1st, die eine grOfsere Sat- 
tigungscapacitat besitzt, und mehr Kohlenstoff und 
Wasserstoff enthalt, als die Weinschwefelsaure. 

Liebig bereitete die Isathionsfiure auf folgende 
Weise: Es wurde bei 0° kalt gehaltener Aether 
mit den Dampfen von wasserfreier Schwefelsaure 
gesattigt. Es ist nicht zu verhindern, dafs dabei 
nicht auch schwcflige Saure gebildet werde. Die 
Masse bekaui am Ende die Consistenz eines Syrups. 
Dieser wurde mit einem gleichen Yolum neuen 
Aethers wohl vermischt, und dann 4 Yolum Was- 
ser hinzugesetzt, wodurch unveranderter Aether und 
darin aufgeltfstes Weinfll abgeschieden wurden, wel- 
che abgenommen wurden. Dann wurde die saure 
Fltissigkeit 3 Stundcn lang gekocht, und das dabei 

*) Annal. der Pharm. XIII. 27. 
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verdunsletc Wasser WrtWShrend 'erselEt,* oder id 
lange, bis jede Spar von schwcfliger SSurc and 
Alkohol daraus abgedunstet war. Dabei fSrbte sicb 
die FlGssigkeit braun. Jetzt wurde sie mit kohlen- 
saurer Baryterde gcsattigt, filtrift und zur HSlftc 
verduustet. Es sctzte sich auf der Oberflache ein 
SalzhSutchen ab, von welcbem Salz sie bciin Erkal- 
ten noch melir gab. Dieses Salz ist das Baryterde- 
salz der nicht untersuchten Saure. Hierauf wurde 
die Fliissigkeit mil eidein gleichen Volum Alkohol 
vermischt, welcher daraus noch inchr von demsel- 
ben Salze ausfallte, welches abfillrirt wurde; nach- 
dem die LOsung bis zur diinnen Syrupsdicke abge- 
dunstet worden war, krystallisirte aus diesem die 
isathionsaure Baryterde ganz rein aus. Dieses Salz, 
so wie seine SSure, haben die Eigensohaften und 
Zusammensetzung, welche Magnus davon angege- 
ben bat. Das Kupfersalz krystallisirt in regularen, 
durchscbeinenden, ineergrunen Octaederu, ist au der 
Luft unverSnderlich , verliert zwischen 4-100“ und 
4- 130° 10,3 bis 10,5 Proc. Wasser, und wird weiCs 
und wasserfrei. Das Kalisalz krystallisirt am Ieich- 
testen von alien Salzen diescr Saure, theils in rhom- ✓ 
biscben Prismen, theils in grofsen durchscbeinenden 
Blattern, und enthalt kein Wasser. Es kann bei 
4-300° bis 4-350° ohne Verlust zu einem farblo- 
sen Liquidum geschmolzen werden, und erstarrt zu 
einer porzellanartigen , im Bruche* faserigen Masse. 
Es ist lOslich in Alkohol, und krystallisirt aus die- 
ser in der Warme gesattigten LOsung. 

Das cben erwahnte schwerlOslichere, in Alko- 
hol unlOsliche Baryterdesalz lost sich in 40 Thei- 
len kochenden Wassers auf, und krystallisirt aus 
dieser LOsung beim Erkalten in glanzenden, viersei- 
tigen Blattchcn, die dem chlorsauren Kali gleichen. 
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Es ertrSgt - 4 * 200° ohne Zersetzung. Dariiber ent- 
wickelt sich daraus Wasser, schwcfligc Saure und 
Schwefel, mit Zurtlcklassung von schwcfclsaurer und 
schwcfligsaurer Baryterde, ohne dafs der Riickstand 
besondcrs verkohlt erscheint. Durcb Schwefelsaure 
zersetzt, liefert es 66,8 bis 67 Proc. schwcfclsaurer 
Baryterde. Bei eiuer spater damit nngestellten Ana- 
lyse fand er es zusainmengesctzt aus: 

Schwefel 18,515 

Saucrstoff .... 32,212 
Kohlenstoff . . . 3,517 
Wasserstoff . . . 1,722 
Baryterde .... 44,033 

was der Forrnel S , 0 7 CH 6 + Ba entspricht; abcr 
Liebig gibt keine Veruiulhung iiber die Verbin- 
dungsweise an. 

Wiewohl die Isathionsaure isomerisch ist mit 
der Weiuschwefclsliure, so glaubt Liebig doch 
Grund zu der Vermuthung zu haben, dafs sie cine 
Verbindung von Unterschwcfels8ure und eincm au- 
dern Kdrpcr, als Aether, ist, auf die Weise ent- 
standen, dafs, wenn wasserfreie Schwefelsaure und 
Aether vereinigt werden, sich anstatt C 4 H 10 O-+-2S 
eine Verbindung von C 4 H 8 O S + H erzeugt, in 
welchcr das Wasser sich dann mit den Salzen ver- 
einigen inufs, und*nicht bei 4-300° bis 4-350° dar- 
aus auszulreiben ware. Zu diescr Annahme wurde 
er durch folgenden Versuch veraulafst : Wenn das 
Salz mit Kalihydrat zusammengeschmolzen wird, so 
entsteht eine Entwickelung von reinem Wasserstoff- 
gas, welches unter Aufblahen der Masse, die sich 
dabei nicht schwarzt, fortgeht. Wird aber das ge- 
schmolzenc Salz aufgcldst und mit SalzsSure behan- 

delt, 
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delt, , so riecht es nach schwelligcr Saurc und gibt - // 

mit Chlorbarium nur balb so viel Nicdcrschlag, als 
es geben sollte, wenn der Schwefel darin als Schwe- 
felsaurc vorbanden ware. ? — Diese Angaben sind 
von dem grofslen Interessc. Es ist jedoch fiir einen 
unpartheiischen Beurtheiler schwer, aus den, angc- 
gcbenen Thatsachen mit einiger Sicberheit cin Re- 
sultat iiber ibre Richtigkeit zu zieben. So laDge man 
nicht einsieht, wovon die Entwickelung von reincm 
"Wasserstoffgas abbangt, oder wobin dabei die Koble 
kommt, kann es, meines Erachtens, grOfsere. Wahr- 
scbcinlicbkeit baben, dafs die scbw'eflige Siiure durcli 
Rcduclion von SchwcfelsSure gebildet werde, , als 
dafs bci 4- 350° in einem Kalisalze cbemisch gcbnn,- 
denes Wasser zuruckbleibe. — Mit einem Worte, 
die Sacbe kann noch kcineswegs als entscbieden be- 
trachtet werden. 

Im Jabrcsb. 1834, p.336., erwabnte icb eines Weinchlor- 
Kalkcrdesalzes, welches durch Zcrsetzung des Al- 
kohols mit Chlor und Satfigen mit Kalkerde, oder 
durch Bchandlung des Alkohols mit unterchlorig- 
saurer Kalkerde erhalten worden war. Hayes, wel- 
chcr dieses Salz enldeckte, betrachtcte es als eine 
Verbindung der Kalkerde mit Weinchlorwasserstoff- 
s3ure. Es ist hierauf von Scho«dlei;\*) unter- 
sucbt worden, welcher faqd, dais,' wenn .es mit Kali 
zersetzt, dann abgedunstet und hierapf mit 35pro- 
centjgem Alkohol behandelt wird, dieser Chlorka- 
lium zuriicklasse und essigsaures Kali aufldse, wefs- 
halb dieses Salz also das von Fritzsche entdeckte, 
im Jabresb. 1835, p. 155., beschriebene Doppelsalz 
von cssigsaurer Kalkerde und Chlorcalciom zu sein 
scbeint. 



*) Annal. der Pharm. XIV, 38. 
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Felix d’Arcct*) hat gcfunden, dafs die Ar- 
seniksiiure in concentrirtem Zustande bci der Bc- 
handlong init Alkohol eine Weinarscniksaurc bildet, 
die der Weinphospbors3ure analog zusammengcsetzt 
ist, namlich = As -H 2 C 4 II 1 0 O. Das IS'abere ist 
noch nicht bekannt geworden. 

Zeise**) hat seine Versuche fiber die Xan- 
ihogensSure wieder aufgeuommcn ; er hat ihre Sat- 
tigungScapacitfit und Zusammenselzung genfigcnder, 
und durch eine Mengc unter sich Obereinstimmen- 
der Versuche bestimuit, welche die iin vorigen Jah- 
resberichte, p. 377., mitgelheille Analyse des Kali- 
salzes vollkommen bestatigen. Das Resultat davon 
ist, dafs die Xanthogensaurc, so wic sie unit Basen 
in ihreu von Wasser befrcictcn Sal/en verbunden 
ist, bestcht aus: 



n i : . 


Gefunden. 


Atome. , 


Berechnet. 


Schwefel 


56,111 


4 


56,440 


Kohlenstoff 


31,930 


6 


32,169 


Wasserstoff 


4,508 


10 ■ 


4,377 


Sauerstoff 


7,151 

it ' 


1 


7,014 



> Werden diese zusammengepaart, so erbalt man 
C 4 H ,0 0-f-2CS a , d. b. eine Verbindung von einem 
Atom Aether mit 2 Atomen Schwefelkohlenstoff. Sie 
ist also eine der Weinschwefelsaure analoge Saure, 
mit dem Unterschiede, dafs 2 Atome Schwefelsaure in 
der letztern ersetzt werden durch 2 Atome Schwefel- 
kohlenstoff; sie ist Aetberschwefelkohlenstoff. Wird 
die Xanthogensaure mit Schwefelsaure oder Salz- 
sSure aus einer Lfisung des xanthogensauren Kali’s 
abgeschieden , was unter kfinsllicher Abktihlung ge- 



*) L’lnstitot, Mo. 135. p. 394. 

**) Poggend. Anna!. XXXV. 487. 
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schehen roufs, wenn die SSure sieh erhalten soil, 
so crbalt man sie in wasserbaitigem Zustande. Die- 
ses bietet eine liufserst merkwiirdige Zersetzungser- 
scheinung dar, welche zugleich die oben angefiihrte 
Zusammcnsctzung auf die iiberzeugendste Weise dar- 
legt. Sobald sie bis auf +24° erwarmt wird, fangt 
sie an triibe zu werden , erhitzt sich, gerSth in’s 
Kochen, und wenn der Versnch in einem Destina- 
tions- A pparate geschieht, so destillirt zuerst ein we- 
nig reiner Schwefelkohlcnstoff fiber, hierauf eine 
Ldsung von Schwefelkohlenstoff in Alkobol, und 
am Ende gebt reiner Alkohol iiber. Diese Zer- 
setzung geschieht eben sowohl mit Wasser, als wenn 
die SSure vorher mitChlorcalcium davon befreiet war; 
wenn aber Wasser zugegen ist, so gebt Schw'efel- 
kohlenstoff allein iiber, und dann bei hflherer Tem- 
peratur Weingeist. In diesem Falle wird der Alko- 
hol aus dem chemisch gebundenen Wasser der SSure 
gebildet, indem sich dieses mit dem Aether verbin- 
det. Es scheint ganz offenbar zu sein, dafs der 
Aetherschwefelkohlenstoff sich mit oxydirten Basen 
verbindet, weil der Schwefel sonst nicht hinreichte, 
Schw’cfelkohlenstoff zu bilden. Seine SStligungsca- 
pacitat ist 7,014, oder gleich dem Saucrstoffgehalte 
des Aethers, und sein Alomgewicht *= 1475,679. 
Diese Saure wird burner gebildet, wenn eine star- 
kere Base, z. B. Kali, sogar in kohlensaurcm Zu- 
stande, auf eine Ltisung des Schwefelkohlcnstoffs 
in Alkohol einwirkt. Aber sie wird aus alkohol- 
freiem Aether, worin Schwefelkohlenstoff aufgel5st 
ist, gebildet; ein Umstand, welcher mehr als hin- 
langlich den Unterschied zwischen chemischer Vcr- 
bindung und blofser AutlOsung klar macht. 

Aufserdem hat er einige neue Untersuchungen 
in Betreff ibrer Salze angcstellt. Das Kalisalz, 

20 * 
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(lessen Lusting zuerst iiber Chlorcalcium und hierauf 
iiber Schwefelsiiure im luflleercn Raumc verdunstet 
wird, bleibt wasserfrei zuriick, und vcrliert in einc/r 
Teinperatur bis zu +200° nichts an Gewicht; geht 
die Teinperatur aber dariibcr, so entstehen daraus 
kohleusaures Kali, Mercaptan und eine dem Thial- 
ather sehr ahnlicher Kiirpcr. Eine concentrirte Lb- 
sung dieses Salzes wird beim Kochen in einem De- 
stillationsgefafs zersetzt, und dabei dcstilliren Schwe- 
fehvasserstoff, Schwefelkohlenstoff und Alkokol iiber, 
wuhrend in der Rctorte eine Ldsung von kohlen- 
saurein und unterschwefligsaurem Kali zuriickbleibt, 
die mit Kaliuin-Sulfocarbouat init Ueberschufs an 
Basis vermischt ist. Eine Lbsung in wasserfreieui 
Alkoliol kaun olinc Zersetzung bis zur Trockne ab- 
destillirt werdcn ; enthalt der Alkohol aber nur 8 
bis 10 Procent Wasser, so entsteht dadurch eine 
theilweise Zersetzung. Wird der Losung ini Was- 
ser ein Ueberschufs von Kalihydrat zugefiigt, so 
wird das Salz beim Kochen ebcnfalls zersetzt, aber 
das was iibergcht ist nur Mercaptan. Das Natron- 
salz kann krystallisirt erbaltcn werden, wenn seine 
Losung in verdiinnter Luft iiber Chlorcalcium ver- 
dunstet wird. Es bildet theils farblose, durchschei- 
- uende rhomboidischc Tafcln, theils eine dem Eis 
ahnliche Masse. Wird diese letztere wieder aufgc- 
lbst und auf dieselbc Weise verdunstet, so liefert 
sic wohl ausgebildete, ineist uadelfbrmige Krystalle. 
Das Barytsalz bleibt, wenn man wasserfreie Ba- 
ryterde mit einer Losung des Schwefelkohlenstoffs 
in wasserfreiem Alkohol schiittelt, und dann die La- 
sting in verdiinnter Luft iiber Chlorcalcium verdun- 
slcn liifst, als cine ziihe Masse zuriick, die im luft- 
leeren Raumc iiber Sclnvefelsaure unter Aufblahen 
zu cincui vollkommeu barlcu Kbrpcr eintrocknet, 
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welcher zerriebeu eia weifses Pulver gibt. Setzt 
man zu dcr zahen Masse ein wenig Wasser, so er- 
starrt sie zu einem Gewebe von Krystallen. Von 
mehr Wasser wird sie aufgeldst, und die Ltisung 
gibt wbhrend des Verdunstens farblose Kryslalle 
von wohl ausgebiideten Lameiien oder kleine Stern- 
chen. Diese Krystalle cnthalten 2 Atome Wasser. 
Die zahe Masse scbeint 1 Atom Wasser zu enthal- 
ten. Dieses Salz wird leiekt zersetzt, nicht nur 
vrahreud des Abdunstens im luftleeren Raume, son- 
dern aucb bei der Aufbewahrung in vcrscblossenen 
Gefafsen. Durcb geiindes Erwannen seiner Losung 
in Wasser oder Alkobol wil'd cs darin in kurzer 
Zeit ganzlich zersetzt. Das Kalksaiz wird nur als 
eine firnifsabnliche gummiartige Masse erbalten. Das 
Ammoniaksalz wird am besten durch doppelte 
Zersetzuug des Barytsalzes gcbildet, enlweder roit 
Saimiak, in welchem Falie die Salze in Mkohol 
aufgeldst werden, oder mit scbwefelsaurem Ammo- 
niak, wo die Lbsung in Wasser geschicbt. Es ist 
schwer, dasselbe in den trockncn Zustand zu brin- 
gen, weii dabei vieles zersetzt wird. Man dunstet 
die Ldsung im luftleeren Raum iibcr Schwefelsaure 
ab, und behandelt den Rtickstand mit Aether, urn 
daraus die Producte der Zersetzuug auszuziehen. Das 
Bleisalz wird durch doppelte Zersetzuug des Ka- 
lisalzes mit Bleizucker in Alkobol erbalten. Es 
dauert einige Zeit, bevor es sich absetzt, dann aber 
krystallisirt es tbeils in Nadeln, theils in Gestalt 
einer Wolle aus. Die Bestandtlieile dieses Salzes 
werden mit einer bemerkenswerthen Verwandtschaft 
zusammengehalten; verdfinnte Schwefelsaure wirkt 
unbedeutend darauf. Eine concentrirtere bewirkt 
jedoch ziemlich bald eine deutliche Abscheidung von 
Schwefelkohlcnstoff. Durch trocknes Scbwefelwas- 
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scrstoffgas wird es nicht im Miadesten vcrandert 
lu Wasser schwarzt es sich wohl zuletzt, wenn 
Scbwefelwasserstoffgas hineingeleitet wird, ohne dafs 
sich aber bemerkbar eine Spur der Saure abschei- 
det. Dagegen wird es von Schwefelbasen zersetzt, 
so wic auch von Sulfbydraten, unter Bildung von 
Schwefclbiei und einer Losung von reinem Sulfo- 
carbonat. Wird das Bleisalz init einer LOsung von 
Kalihydrat in Wasser oder Alkohol erhitzt, so wird 
es bei einer gewissen Tempera tur schwarz, und man 
erbalt in der Ldsung eine Portion Aelherschwefel- 
kohlenstoff- Kali. Von einer sehr starkcn Lauge 
wird das Bleisalz aufgel5st, und die Ldsung setzt 
dann beim Erhitzen Scbwefelblei ab. Uebrigens ist 
das Scbwefelblei, welches nach der Zersetzung mit 
Kali zuriickbleibt, mit Bleioxjd untermischt. Das 
Bleisalz kann mit Wasser lange gekocht werden, 
bevor ,es anfangt sich zu schwiirzen und zu zer- 
setzen. Das gelbe Kupfcrsalz ist Oxydnlsalz, 
wiewohl es durch doppelte Zersetzung von Oxyd- 
salzcn hcrvorgebracht wird. Es widersteht der Zer- 
setzung besser, als die meistcn iibrigen Salze, 
BromaL Ldwig *) hat das Bromal (Jahresb. 1834, 

p. 339.) einer ncuen Analyse unterworfen, und es 
mit dem Chloral ganz analog zusammengesetzt gc- 
funden (Jahresb. 1836, p. 372.), nainlich so, dafs es 
vorgeslcllt werden kann durch 1 Atom Formobro- 
mid und 2Alomc Kohlenoxyd. Die Analyse gab: 
Gefunden. Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff 8,64 4 8,50 rrfo 

Wasserstoff 0,38 2 0,36 

Sauerstoff 6,33 2 - 5,31 

Brom 84,65 6 85,83 

* » 

*) Poggend. Anna!. XXXVL 551. 
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Sein krystallisirtes Hydrat besteht aos lAtorn 
Bromal und 4 Atomen Wasser, welches durch conceo- 
trirte SchwefglsSure daraus entfernt werden kann. 

Bei der Einwirkung des Broms auf wasserfreieu 
Aether werden mehrere Producte erzeugt, die mit 
Leichtigkeit erhaiten werden kfinnen, wenn man in 
dem Aether so viel Brom auflOst, als er aufzulosen 
vermag, und die Lfisung 10 bis 12 Tage lang in 
eincr vcrkorkten Flaschc steheu liifst. Wabrend 
dieser Zeit wird der Aether vollsOindig zersetzt, und 
bei der Destination gebt dann Bromwasscrstoffather, 
schwerer Broniatber, Broniwasserstoffsaure und . sehr 
wenig Ameisensaure iiber. In der Retorte bleibt 
das Bromal durch etwas schwercn Brumather und 
Bromwasserstoffsaure verunreinigt zurfick. Wird die- 
ser Rfickstand mit Wasser vermischt und 1*2 bis 24 
Stnnden lang in einer llachen Scbale stchcn gelas- 
sen, so wird der schwere RromSther abgescfaieden, 
wJibrend das Bromalhydrat in Krystallen anschieist. 

Der Brontatber ist das specifiscb schwerste von 
den dabei gebildctcn Producten , und ebien defsvre- 
gcn sehr leicht von den Ubrigen zu scheiden. 'Ltt* 
wig lafst es unrntschicdcn, ob er eine’kelbstslSn- 
dige Verbindnng ist, oder ein Gemrsch von mehre- 
ren. Er ist sehr iUichtig, besilzt'teinen nngenehmen, 
durcbdringenden Geruch, einen zuckersOfsen Ge- 
schmack, brieht das Licht Sehr stark, sinkt in’ con- 
centrirter SchwefelsSure unter, and kann von Was- 
ser und Saure frei erhaiten werden, wenn er mit 
kaustischem Kali geschiittelt und hierauf ein Paar 
Mai tiber wasserfreie Kalker.de rectificirt wird. Beim 
Kochen mit Scbwefelsaure wird er zersetzt, wobei 
Brom, welches frei wird, und eine andere Fliissig- 
keit uberdestillirt. Wird er dampfffirinig fiber glfi- 
hende Kalkerde gcleitet, so gcht ein Gas fiber, -wel- 




KorlsSure- 
iitlif r. 



Aldehyd. 
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che6 mil heller, leuchtcndcr Flamine brennf, und in 
der ROhre erhSlt man Broincalcium, welches durch 
ein 'tfenig Kohle geschwarzt ist. Wird er init ver- 
dilnnier kanstischcr Kalilauge gekocht, so entwickclt 
sich Fdrinobromid, und die Fliissigkeit enthalt Broni- 
kalium rttid aineisensaures Kali. Er fand ihn zu- 
sammengesctzt aus: 



•i.tJ .j.r, 


Gefunden. 


Atome. 


[' jJD t • j 

Berechnet. 


Kohlenstoff 


9,20 * 


4 


8,52 


Wasscrstoff 


1,36 


8 


1,39 


Sauerstoff 


8,50 ' 


3 


8,37 


Brom 


80,94 


6 


81,72 



id- 

Jd. ■ ‘i " i if ' <r 

Diefs konute die FonncI = C 4 H 8 O 3 +Br 3 ge- 
bcn. Die Frage ist nur, ob darin das Brom durch 
eineu andern Salzbilder, durch Sclmefel etc., ersetzt 
werden kann, was von L 6 w i g nicht versucht wor- 
den ist 

JBoussingault*) hat cinen Korksaurealher 
hervorgebracht, indem er 4 Theile Alkohol, 1 Theil 
Salzsiiure und 2 Theile Korksaure zusammen er- 
hitzte. Er bildcte cine olahnliche, farblose Fliis- 
sigkeit, die schwerer ist als Wasser, eipen schwa- 
chen Geruch und eincn angenehmen Geschmack be- 
sitzt. Er kocht bei -+- 230°. Er bestcht aus 62,7 
Kohlenstoff, 9,6 Wasscrstoff, und 27,6 Sauerstoff 
= C 12 H 22 0 4 , aber ESu ist ; . 

1 Atom Korksiiurc 8C + 12H + 50 

1 Atom Aether 4C-4-10H-H O 

12C + 22H + 40 

Liebig**) hat die Deslillationsproducte von 
Alkohol, Schwcfelsdure und Braunstcin naher un- 



*) L’Institat, No. 112. p. 27'. 

**) Aunal. der Pharra. XIV. 133. 
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tcrsucht, und ist dabci zu eincr sehr incrkwurdigcn 
Entdeckung gekommen, die zu wichtigcn Folgerun- 
gen fiir die Lehro von den organischen Zusamtncn- 
setzungen fiihren kann. Es ist bekannt, dafs D8- 
bercincr'schon vor langer Zcit angab, dafs aus 
dem obigen Gemischc eine cigenthiimlicbe Actherart 
gebildet werde, die er Sauerstoffathcr nannte, und 
dafs Liebig bci der Untcrsuchiuig desselben fand, 
dafs ereine Verbindung von 1 Atom Essigstiure 
und 3 Atomen Aether sci, die er defshalb Acetal 
nannte. Indcsscn zeigte DObereiuer, dafs dabei 
zugleich noch etwa's andcres gebildet werde, wel- 
ches mit Ammoniak ^iue krystallisirende Verbindung 
bildete. Es ist die Untersuchung dieser Verbindung, 
welchc zu Liebig’s Entdeckung fiihrte. Die Ara- 
moniakverbindung enthalt niimlich cinen ncuen KOr- 
per, wclchen er Aldehyd nennt (von Alkohol de- 
hydrogenatus). Dieser Kflrper wild hervorgebracht, 
theils wenn ein etwas verdiinnter Alkohol mit oxy- 
direnden Substanzen, z. B. mit schwefelsaurer Chrom- 
saurc, Schwefelsiiure und Mangansuperoxyd, ver- 
diinntcr Salpeterstiure oder Chlor behandelt, theils, 
wenn Aether in Gasform durch ein gliihendes l*or- 
cellanrohr geleitet wird. 

Die beste Bereitungsmethode ist folgende : 4 
Theile SOprocenligcn Alkohols, 6 Theile Schwefcl- 
sdure, die vorher mit 4 Theilen Wasser vermischt 
ist, und 6 Theile Braunstein werden mit cinander 
bei sebr gelinder Whrme, und mit verschlosseuer 
und, weil das Aldehyd sehr fluchtig ist, stark ab- 
gekiihlter Vorlagc destillirt. Bci dcr Destination 
wird wohl ein wenig KohlensSuregas entwickelt, aber 
niebt mchr, als die tibergehende Fliissigk'eit aufge- 
Idst enthaltcn kann. Wenn 6 Theile Fltissigkeit 
tibergegangen sind, fiingt das Destillat an sauer zu 



310 



wcrden. Daun becndigt man die Destination. Man 
kann auch 1 Theil SOprocentigen Alkohol mit 2 
Theilen Wasser vennischen, das Geinisch mit Chlor- 
gas sattigen und sich selbst uberlasscn, und, wen a 
darin der Cblorgeruch vcrschwunden ist, es auf die- 
selbe Weise dcslilliren; aber dieses ist wegen Ab- 
scheidung der dabci zugleicb sich bildenden Salzsaure 
▼iel beschwerjicher. 

Das Destiilat wird in einer Relorte mit einem 
gieichcn Gewicht Chlorcalciuin vermischt und im 
Wasserbade umdestillirt , bis davon 3 Theile ilber- 
gegangen sind. Diese 3 Theile "werden auf’s Neue 
mit einem gleichen Gewicht CUnrcalcium vermischt, 
und davon 1£ Theile abdestiliirt. Diese sind nun 
fast reines Aldehyd. Dieses Destiilat wird mit sei- 
nem doppelten Volum Aether vermischt, und mit 
Aminoniakgas, welches man iiber grobes Pulver von 
geschmolzcnem Kalihydrat slreichen lafst, gesattigL 
Bei der Sattigung mit Ammoniak entwickelt sich 
viel Wiinne, wefshalb das Gefafs in kaltes Wasser 
gestcllt werden mufs. Die Absorption des Ammo- 
niakgases geht so schnell vor, dafs man den Gas- 
cntwickelungs - Apparat mit einem Sicherkeitsrohre 
versehen mufs, um das Zuriicksteigen des Aether- 
gemisches zu vermeiden. Allmiilig bildeu sich dann 
farblose Krystalle, welche sich in dera Aether ab- 
setzen, Wenu der Aether nach freiem Ammoniak 
riecht, ist die Operation beendigt, und das Salz 
wird herausgenommen und 2- bis 3mal mit reinem 
Aether abgewaschen. Dieses Salz ist nun Aldehyd- 
Ammoniak. Um daraus das Aldehyd zu scheiden, 
lOst man 2 Theile davon in 2 Theilen Wasser auf, 
giefst die Fltissigkeit in einc tubulirte Ketorte mit 
wohl schliefscnder , Vorlage , und setzt ein Geinisch 
von 3 Theilen SchwefelsSure und 4 Theilen Was- 
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^ scrs hinzu. Die Vorlage mufs mit einer Kaltcuii- 
sebung schr stark abgektihlt werden; beim gelindcn 
Erhitzen geht dann das Aldehyd mit einer Art von 
Aufbrauscn tiber, und wenn das Wasser iin Was- 
serbade anfiingt zu kochen, unterbriebt man die-Dc- 
stillation. Das Dcstillat wird nun tiber ein gleicbes 
Volum Chlorcalcium rectificirt, wobei das Geftifs 
unter dem Gemisch mit Chlorcalcium stark abge- 
kiihlt werden mufs, wenn durch die Erhitzung, wel- 
cbe dnrch die Vereinigung dcs Chlorcalciums mit 
dem Wasser entstelit, niebt viel Aldehyd verloren 
geben soil. Wird das Dcstillat dann nochmals tiber 
sein gleicbes Volum Chlorcalcium rectificirt, so be- 
komtnt man reines Aldehyd. Diese letztere Destil- 
lation mufs beendet werdeu, wenn das Wasser 
iin Wasserbadc eine Temperatur von +30° er- 
reicht bat. 

Das reine Aldehyd ist eine klare, farblose Flfls- 
sigkeit, von eigenthiimlicbem, iitherartigem, crsticken- 
dem Gerucbc, der bewirkt, dafs man bei der Re- 
spiration der mit seinetu Gas vermisebten Luft einen 
augenblicklichen Krampf in den Brustmuskeln be- 
kommt, so dafs man nicht athmen kann. Sein spec. 
Gew. ist =0,79, und sein Kocbpunkl bei +21°, 8. 
Es bat grofse Verwandtschaft zum Wasser, mischt 
sich damit in alien Verbaltnissen und erbitzt sich 
damit. Chlorcalcium scheidet es grdfstentbeils aus 
dem Wasser ab. Mit Aether kann es aus< Wasser 
nicht ausgczogen werden. Mit Alkobol uud Aether 
lafst es sich in alien Verhaltnissen mischen. Seine 
Losungen reagiren nicht auf Pflanzenfarben. Es 
kann entziindet werden und brennt mit einer bias- 
sen Flaimne. In Bcriihrung mit Luft saugt es all- 
miilig Sauerstoff ein und verwandelt sich damit in 
hochst conccnlrirtc Essigsaure, was besondere dann 
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statt tindet, wcnn es dabei von fein zertheiltem Pla- 
tin beriihrt wird. ' Es Idst Schwcfel, Phosphor und 
Jod auf, ohne dafs es dabei irgend eine Vertinde- 
rung zu crleiden scheint. Cblor und Brom bilden 
damit Wasserstoffsauren, und, allem Anschein uach, 
Chloral und Bromal. Schwefelsaure wird davon gc- 
schwarzt und vcrdickt. Salpetersaure oxydirt es un- 
ter Entwickclung von Stickoxydgas zu Essigsaure. 
Mit ciner gcwissen Menge Silberoxyds verwandelt 
es sich in lampensaures, und mit noch mehr Silber- 
oxyd in essigsaures Silberoxyd. Hierbei wird me- 
tallisches Silber roducirt. Von Kalihydrat wird es 
zersetzt, die Fliissigkeit wird bald trtibe, und beim 
Erhitzen scheidet sich nach einigen Augenblicken auf 
der Oberflache ein harzartiger KOrper ab, den Lie- 
big Aldehydharz ncnnt. Bisweilen erleidet das 
Aldehyd auch in hermctisch verschlossenen ROhren 
eine Art von Verauderung. Es fiillt sich namlich 
mit einem Netzwerk von feinen Krystallen, die ein 
bei + 100° noch nicht schmelzbarer Korper siud, 
der sich ohne Riickstand in glanzcnden Nadeln 
sublimirt. Diese Krystalle besitzen keinen Gerucb, 
sind schwerlOslich in Wasser, iu Alkohol aber und 
Aether leichtltislich. Das iibrig gebliebeue Aldehyd 
hat sich dabei in eine andere, weniger tliichtige Fliis- 
sigkeit verwandelt, die dem Acetal gleicht; die Ur- 
sacfae dieser VcrUnderung, so wie der Vorgaug da- 
bei, i&f noch nicht n£her ausgemittelt worden. 

Das Aldehyd hat folgende Zusammcnsetzung : 



Kohlenstoff 

Wasserstoff 

Sauerstoff 



Gcfundon. Atome. Berechnet 

54,711 4 55,024 

8,901 8 8,983 

36,198 2 35,963 



Das spec. Gew. des Aldehydgases ist =1,532. 
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Au 8 den rclativcn Atomen berechnct, mit der Au- 
nahmc, dafs sich darin die Yolumina der Bestand- 
theile von 4 zu 1 verdichtet habcn , wiirde es 
= 1,53169 sein. Das Aldehyd hat ganz gleiche Zu- 
saminenselzuDg mit Essigather (=C 8 H ,6 0 4 ), aber 
das Gas dieses letztcren ist nur balb so schwer. Im 
Uebrigen ist das Aldehyd Alkohol, der 4 A tome 
Wassersloff verloren hat; daher sein Name. 

Das Aldehyd-Ammoniak besteht, nach 
Liebig’s Analyse, aus 1 Atom Aldehyd und 1 Dop- 
pelatom Ammoniak ; es ist also klar, dafs die an- 
gefiihrte Anzahl von Atomen die richtige ist. Ein 
Atom Aldehyd wiegt demnach =555,666, und 1 
Atom Aldehyd -Ammoniak =770,140. 

Das Aldehyd-Ammoniak wird erhalten, 
wenn man das Aldehyd mit trocknem Ammouiak- 
gas vereinigt. Daraus entsteht dann eine fcste kry- 
stallisirte Masse; aber es ist besser, das Aldehyd 
bei der SSttigung mit Aether zu verdiinnen, weil die 
Krystalle viel Aldehyd einschliefsen, was dann nicht 
gesaltigt we^den wtirde. Man ^rhalt es auch durch 
Sattigung der Losung des Aldehyds im Wasser mit 
Iiquidem Ammoniak, und freiwilliges Vcrdunsten der 
Fltissigkeit. Am schdnsten wird das Salz krystalli- 
sirt erhalten, wenn es bis zur Sattigung in Alkohol 
aufgeltist wird, worauf man die Ldsung mit Aether 
mischt und in Ruhe lafst. Auch aus Acetal und 
Essigather krystallisirt es sehr regehnafsig beim lang- 
samen Erkalten. Es bildet spitze Rbomboeder, de- 
ren Endkanten eincn Winkel von 85° machen. Die 
Endkanten werden oft durch quer abgestumpfte FI3- 
chen ersetzt. Die Krystalle sind farblos, glSnzend, 
durchsichlig, stark licbtbrechcnd , besitzen die Harte 
dcs Ilutzuckers, sind lcicht zu pulvern, riechen ter- 
pentinartig, schmelzen zwischen + 70° und + 80°, 
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und destilliren bei 100” unverSodcrt (iber. Die 
DSmpfe desselben sind entzfindlich und brennen. 
Es rdthet Curcumapapier, und seine Lfisung reagirt 
alkalisch. Von Wnsser wird es in alien Verhalt- 
nissen aufgelfist, weniger leicht von Alkohol und 
wenig von Aether. An der Luft wird es, beson- 
ders uuter Mitwirkung von Licbt, gelb und riecht 
nach verbrannten Tbierstoffen. Wird das gelbge- 
wordene Salz irn Wasserbade destiliirt, so geht rei- 
nes Aldehyd -Ammoniak fiber, wshrend eine braune 
Masse zurUckblcibt, die essigsaures Ammoniak und 
eine andere Auimoniakverbindung enthiilt. — Durch 
Sauren wird das Aldehyd- Ainmoniak zersetzt. So- 
gar Essigsiiure scheidet das Aldehyd daraus ab. 

Eine concentrirte Auflfisung des Aldehyd -Am- 
tnoniaks gibt beim Vermischcn mit salpetersaurem 
Silberoxyd cinen weifsen feinkfirnigen Niederschlag, 
der in reinem Wasser loslich ist, der aber mit Al- 
kohol, worin er schwerlfislich ist, gewaschen wer- 
den kann. Dieser Niederschlag ist eine Verbindung 
von Aldehyd, Ammoniak, Silberoxyd und Salpeter- 
sSure, und enthSlt auf 1 Atom Silberoxyd 4 Atome 
Aldehyd. Der Gehalt von Ammoniak und Salpe- 
tersfiure ist nicht bestimmt worden. Wird die Lfi- 
sung desselben in Wasser erhitzt, so scheidet sich 
metalliscbes Silber ab, wahrend sich Aldehyd ent- 
wickelt. 

Das Aldehyd hat die Eigenschaft, sich hfiher zu 
oxydiren, dabei aber sein Radical bcizubehalten. Wir 
haben geseheu , dafs es durch Sauerstoff in, concen- 
trirte Essigsiiure verwandelt wird. Hierbei nimmt 
es 2 Atome Sauerstoff auf, und bildet damit was- 
serhaltige Essigsiiure, denn C 4 H 8 0 4 = C 4 H 6 O 3 

+ H, was die Zusammensclzuug der wasserhaltigen 
Essigsiiure vorstellt. 
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Zwischen dem Aldehyd and der EssigsSure gibt 
es jedoch noch cinen anderen Oxydationsgrad, vrel- 
cber die schoii vorher bekannte Lampensaure zu 
sein scheint, die nacb diesen Versucheu wohl am 
richtigsten essigc Saure, Acidum acelosum, ge- 
nannt wcrden miifste. Liebig nennt sie Aldehyd- 
saure, und halt eie noch nicht entschieden fiir es- 
sigc SSure. Diese Saure wird gebildet, wenn man 
Aldehyd im Wasser li>st, und die LOsung mit klei- 
ijien, nach und nach hinzugefQgten Portionen Silber- 
oxyds vermischt und erhitzt. Dabei wird das Silber 
reducirt, und das Glas bekleidet sich mit einem spie- 
gelglanzenden Hiiutchen von Silber. Die Fliissig- 
keit enthalt nun aldehydsaures Silberoxyd aufgelOst. 
Setzt man zu viel Silberoxyd hinzu, so wird auch 
dieses reducirt und essigsaures Silberoxyd gebildet. 
Alle diese Vcranderungen erfolgen ohne die gering- 
ste Entwickelung irgcnd eines Gases. Aus dem al- 
dehydsauren Silberoxyd kann man das Silberoxyd 
mit Barytwasser fallen, die LOsung filtrircn, und so 
aldehydsaure Baryterde erhalten. Wird die alde- 
bydsaure Baryterde mit dem gefiillten Silberoxyd 
erhitzt, so entsteht essigsaurc Baryterde und metal- 
lisches Silber. y 

Durch eine Vergleichung der Angaben liber die 
Lampensaure und ihre SiHligungscapacitSt, hat es 
Liebig wabrscheinlich zu machcn gesucht, dafs 
Lampensaure und Aldehydsliure einerlci Saure sind. 
Inzwiscbcn sind die Untersucbungen liber diese neue 
Saure und ihre Eigenschaften, ungeachtet des aufser- 
ordentlichen Interesses, welches die Besultate der- 
selben in theoretischer Hinsicht besitzen wQrden, 
nicht so vollstfindig ausgefUhrt, dafs daraus mit Zu- 
verlassigkeit dieser Schlufs gezogen werden konnte. 



Aldehyd 

saure. 
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Die cinfachstc Erklarungsart diesex Verhaltnisse 
ist folgendc : . . 

■ Aldehyd ist entweder . . . . C 4 H fi O + II 
Oder C 4 H s O* -+-2H 

Aldehydsaure ist entweder . C 4 H g O*-+-H 
oder C 4 H* O 3 -t- 2H 

Essigsfiure ist entweder . . . C 4 H 6 0 3 *+-H 
Oder C 4 H G 0 4 + 2H 

Aus dicsen zwei verscbiedenen Erklarungsarten, 
dcren wir uns im Allgcmeinen bei den wasserhalti- 
gcn Saurcn bedienen konnen, gibt hier die letztere 
cine grfifsere Uebereinstimmung mit den Thatsachen, 
dad inch, dais die Annabme von 1 Atom fertig ge- 
bildeten Wasscrs in dem Aldcbyd fur weniger wabr- 
schciulicb zu halten ist. Aber beide Erklarungsar- 
ten ffihren zur Annahme cines zusammengesetzten 
Radicals, dcssclben namlich, welches in der Essig- 
sfiure entbalten ist, C 4 H 6 , und welche§ in dem Air 
dehyd und in der Aldehydsaure mit bcstimmtcn Sub- 
mulliplcn vom Saucrstoff der Essigsaure verbunden 
ist. Das Aldehyd ist dann nach der letzteren Hy- 
pothese ein Analogon vom Benzoylwasserstoff, wcl- 
cher = C 1 4 H 1 0 O 5 -4-2 H. 

In Betreff der Untersucbungen dcs harzahnli- 
cben Kfirpers, welcber durch Einwirkung von Ka- 
libydrat auf das im Wasser gcloste Aldehyd gebil- 
det wird, mufs icb auf die Abhandlung verweisen, 
zumal da fiber seine Eigenschaften und Zusauunen- 
setzung keinc ganz bestimmtcn Resultate erhalten 
wordcn sind. 

Liebig hat aufserdem fiber die Picoducfe, wel- 
cbe ncben dem Aldebyd durch Zersetzung des gas- 
ffirmigcn Aethers in eiuem glubenden Porcclianrohr 
entstehen, verschiedene Versuclie angestellt, und es 

sehr 
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sehr wahrschcinlick geniacht, dafs aus 3 Atoinen ' 
Aether gebildet werden : 

1 Atom Aldehyd ...... 4C+ 8ft + 20 

6 Atome olbildcndes Gas . 6C + 12H 

2 Atome Grubengas .... 2C + 8H 

1 Atom Wasser 2H + O 

3 Atome Aether C*H lu Ox3 = 12C + 30H + 3O 

Das Grubengas wird durcb Zersetzung dcs Ol- 
bildenden Gases gebildet, welches einen Theil sei- 
nes Kohlenstoffs absetzt, und dadurch eine grOfsere 
Menge von CH* gibt, als die Berechuung vor- 
aussetzt. 

Die Nebenproducte bei der Zersetzung des Al- \ 
kohols durch Schwefelsaure und Braunstein sind, 
aufser Aldehyd, noch Kohlensaure, AmeisensSure, 
Ameisenather, Essigsaure, Essigather und eine Spur, 
gewObulicken Aethers. 

Die Producte der Zersetzung des Alkobols in 
Berilhrung mit Luft durch kataiytischen Einflufs von 
Platin auf nassem Wege sind: Acetal, Aldehyd, Es- 
sigsaure und Essigather. Liebig hat auch gezeigt, 
dafs die Zusammcnsetzung des Acetals vorgestellt 
werde durch 1 Atom Aldehyd und 1 Atom Aether. 

Die friiher angegebene Zusammensetzung war drei 
Atome Aether und 1 Atom Essigsaure. 

In den vorhergehenden Jahresberichten habe ich Oel des Sibil- 
die verschiedenen Resultate angeftihrt, welche Lie- dcn<1 g *" Ga * 
big und Duma 8 bei der Untersuchung dcs ather- Chlorsther. 
artigen KOrpers, der durch Vereinigung des Olbil- 
denden Gases mit Cblor gebildet wird, erhalten ha- 
ben (Jahresb. 1833, p. 289.). Er ist nun aufs 
Neue von Regnault*) uutersucht worden, wcl- 

. > , 

*) Annales de Ch. et de Ph. LVIIL 301. 

Berielius Jahres-Bericht XVI. 21 

\ 
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cher bestiitigt, was zuerst Morin und hierauf Lie- 
fa i g gefunden hatte, dafs niimlich neben deni Cblor- 
iither inuner Snlzsliure crzeugt, und in dcm Chlor- 
iither andere Producte als diese gebildet werden, 
welche durch wiederholte, abwcchselndc Behand- 
lung mil SchwcfelsSure und kaustiscbem Kali abge- 
schieden werden mtissen. Nachdem diese Reagen- 
tien nicht mehr darauf wirkten, fand er den Chlor- 
iilher zusnmmengesetzt aus : 

Gefunden. Atome. Bercchnet 

Wasserstoff 4,09 4,04 2 4,03 , 

Kohlenstoff 24,21 24,48 1 * 24,65 

Cbior 71,53 71,28 1 71,32 

- • j \y \ it ij fcf 

der Formel C’H^+Cl entsprechend. 

BromStker. Er bat ferner die altere Erfabrung bestatigt, 
dafs mit Jod und Brom dem ChlorSther entsprc- 
chende Verbindungen erhalten werden kdnnen. Er 
Iropfte Brom in ein GefSfs, in welches das aus 6 
Theilen Schwefelsaure und 1 Theil Alkohol sich 
entwickelnde dlbildende Gas geleitet wurde, dieses 
Gas wurde aber durch vorherigcs Durchleiten durch 
Schwefelsiiure, und hierauf durch eine concenlrirte 
Ldsung von kaustiscbem Kali gercinigt. Das Broin 
rcrwandelte sich sehr schnell in Bromather, wo- 
bei aber cbenfalls BromwasserstoffsSure und andere 
Producte entstanden, die durch eine wiederholte und 
abwechselnde Umdestillation mit concentrirter Schwe- 
■ • — felsSurc und Barjterde fortgeschafft werden mufsteD. 
Anfiinglich schwSrzte sich die SSure von dem Brom- 
lither schr stark, bei der letzten Rectification daunt 
crhielt sie sich aber fast farblos. Der Bromiither 
besitzt folgende Eigenschaften : Er bildet eine farb- 
, lose, dtinne Fliissigkeit von stifslichem Geschmack 

und angenehmem atherarligen Gcrucb, wie der Chlor- 
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Sther. Er macht auf Papier einen verechwindenden 
Fettfleck, Bei +21° hat er ein spec. Gew. =2,164. 

Sein Kocbpunkt ist bei -4- 129°, 5 und O'", 762 Druck. 

Zwischen — 12° und — 15° erstarrt er und sieht 
dann aus wie Camphor. Sein Gas hat ein spec. 

Gew. =6,485. Der Bromather wird nicht durch' 
concentrirte SchwefelsSure, oder durch Kalihydrat 
zersetzt, wie man aus dem Reinigungsprocefs cr- 
sieht; ist aber das Kali in Alkohol aufgelOst, so 
wird er davon auf eine Weise zersetzt, die icb wei- 
ter unten anfiihren werde. Ein Ueberschufs von 
Brom zersetzt ibn selbst nicht bei Mitwirkung des 
Sonnenlichts. Chlor zersetzt ibn erst, wenn das 
Gemisch der unmittelbaren Einwirkung des Sonnen- 
lichts ausgesetzt wird; die Fliissigkeit wird dann gelb, 
es entwickelu sich saure Dainpfe, aber es Betzt sich 
dabei nichts Krysfallinisdhes ab. Yon Kalium wird 
er schon in der Kalte zersetzt, bei Uiiterstiitzung 
von WSrme erfolgt die Zessetzung mit Explosion. 

Bei der Analyse fand er den BromSther nach 
der Formel C f H 8 -t-Br zusammengesetzt, namlich 
aus : 

f . Gefunden. A tome. Bereehnet 

Wasserstoff * 2,20 2 2,159 

Kohlenstoff .12,71 , 1 13,223 

Brom 85,09 1 84,618 

In Betreff des JodSthers fand Regnault, dafR Jodather. 
es zu seiner Bildung nicht der Mitwirkung des Son- 
nenlichts bedarf, wenn das Jod in einem langhalsi- v 

gen Kolben bei einer Temperatur von +50° bis 
-f- 60° erbalten wird, wShrend man Olbildendes Gas 
hineinleitet. Dann verbindet sich das Jod damit, es • 
sebmilzt, und in den hdhern Theilen des Glaskol- 
bens sublimiren sich gelbe Nadeln, die freies Jod 
enthalten, von dem Olbildenden Gase aber allm&Iig 

21 * 
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farblos werden. Sic werden leicht gelb, wenn gie 
nach der Behandlung rait alkalischem Wasser ge- 
trocknet wcrdea. Regnault gibt vom Jodathcr 
folgende Beschreibung : Er bildet scidengltinzende, 

weifsc Nadeln, die einen durchdringendcn, Stherar- 
tigen Gcruch besitzeu, der die Augen reizt und Kopf- 
weh verursacht. Er zersetzt sich von selbst, auch 
im luftleeren Raurae, und das Tageslicht beschleu- 
oigt seine Zersetzung bedeutend. Er schmilzt bei 
+ 73°. Bei einer etwas hOheren Temperatur wird 
er braun, uml wird dann vOlIig zersetzt. Von Was- 
ser wird er nicht aufgelOst, von Alkobol aber wird 
er, wiewohl wenigcr als der Bromather, aufgelOst. 
Auch Aether ldst ihn auf, und lafst jbn beira Ver- 
dunsten iti gelbwerdendcn Krystallen zuruck. Cblor 
und Brom zersetzen ihn in Cblor- und Bromjod, 
und in die ihnen cntsprechenden Aetherarten. Ka- 
lium zersetzt ihn in der Kalte. Kalihjdrat im Was- 
ser wirkt nicht darauf. Mit eincm gleichen Resul- 
tate sind diese Verbindungen auch von Felix d’Ar- 
cet*) analysirt worden. 

Bemerkenswerlh ist es, dafs bei den Untersu- 
chungen, die mit diesen Verbindungen angestellt 
worden sind, zwei UmstUnde unerklart gelassen wur- 
den, nninlich zu erforschen, welche Substanzen ne- 
ben diesen Aetherarten bei der Einwirkung des 0l- 
bildcndcn Gases auf die Salzbilder erzeugt werden; 
denn wenn es angeht sie zu zerstOren, so miiisten 
sie auch wohl abgeschieden werden kOnnen; auch 
verdiente es wohl niiher bcstimmt zu werden, ob 
das Olbildende Gas, auf eine anderc Weise hervor- 
gebracht, dieselben Nebenproducte Iiefert, wie das 
aus dem Alkobol, weil es raOgiich ist, dafs das Gas 



*) LTnstitut, No. 105. 

* 

\ . 
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aus Alkohol flQchtige Verbindungeq cingemischt ent- 
halt, welche von Schwefelsaure, Kali und Chlor- 
calcium daraus nicht abgeschieden werden, und wel- 
che mil dem Chlor die beobachteten Nebenproducte 
hervorbringen. Der andere Umstand aber ist der, 
dafs es nicht versucht worden ist, den Chlorather 
mit Schwefelbasen , Cyansalzen, Silberoxyd u. s. w. 
zu zersetzen, uin zn linden, ob die Salzbilder durch 
Schwefel, Sauerstoff u. s. w. suhstituirt werden 
kbnnen. 

Regnault fand ferner, dafs, wcnn diese EssigcMorfir, 
Aetherarten mit einer Lbsung von Kalihydrat in Al- Es *# ro . m . 6r 
kohol behandelt werden, sie dadurch zersetzt wer- dfir. 
den. Dabei wird ein Kaliumsalz gebildet, welches 
niederfallt, und, wenn das Gemisch gelinde erhitzt 
wird, ein Utherartig riechendes Gas daraus entwickelt, 
welches zu einer eigcnthiimlicben Aelherart verdich- 
tet werden kann. Aus 2 Atomen Chlortither ent- 
stehen 1 Atom Chlorkalium und 1 Atom des ncuen 
Aethers. 2 Atome Wasserstoff reduciren dabei 1 
Atom Kali zu Kalium, welches sich mit 1 Doppel- 
atom Chlor vereinigt, dann bleibt 1 Atom eines 
Korpers tibrig, welcher aus C 4 H 6 +€l Jpesteht, 
und in welchem das Chlor durch eine proportionate 
Menge von Jod und Brom ersetzt werden kann. 

Es ist klar, dafs darin das Radical der Essigsbure, 

C 4 H 6 , mit den Salzbildern verbunden ist, die einem 
Atom Sauerstoff in dem Aldehyd, C 4 H 6 0 + H, 
entsprechen, wenn daraus das Wasser abgeschieden 
ist. Sie sind also das ChlorOr, Bromtir und Jodiir 
des Radicals der Essigsbure, und kbnnen consequen- 
terweise Essigcblortir, Essigbromiir und Essigjodtir 
genannt werden, wobei die Namen Essigsuperbrombr 
und -superbromid in Bereitschaft sind flir die den 
hbheren Oxydalionsgraden entsprechenden Chlorver- 
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bindungen. Regnault nennt sie Chlorure, Broniure ’ 
etc. d’Aldehydene, iudein er mil Aldebydene 
das Radical der Essigsaure bezeichnet. Er bat diese 
Verbindungen analysirt, und das Resultat ihrer Ana- 
lyse bestatigte genugend die aus den Producten be- 
recbnete Zusauimcnsetzung. 

Das Essigcblorur wird von Alkobol be- 
freit erhalteu, wenn es gasfbrmig durch concentrirte 
Schwefelsaure geleitet wird. Bei gewOhnlicber Luft- 
temperatur ist es gasfdrmig und hat ein spec. Gew. 
„.t, =2,166; bei —17° verdicbtet es sich aber zu einem 

farblosen Liquidum. Das Gas besitzt einen zwic- 
belartigen Gerucb und wird nicht durch einen elec- 
triscben Funken zersetzt. Kalium zersetzt es in der 
Kiilte nicht, beim Erhitzen wird es aber darin glu- 
liend, indein sich Chlorkaliutn, Kohle und eine 
sublimirte Substanz, die vielleicht Naphthalin sein 
kann, bilden. In 100 Theilen besteht es aus 56,33 
Chlor, 38,90 Kohlenstoff und 4,77 Wasserstoff. Ein 
Volum davon enthalt 1 Volum Kohlenstoff, 1^ Vo- 
lumen Wasserstoff und ^ Volum Chlor. 

Das Essigbromtir kann nicht mit Schwefel- 
saure gereinigt werden, indem es dadurch zersetzt 
wird. Man braucht es blofs durch Wasser, und 
bierauf durch ein mit Chlorcalcium gefiilltes Rohr 
zu leiten. Wird sein Gas dann in ein mit Eis und 
Kochsalz abgekuhltcs Gefafs geleitet, so verdichtet 
es sich darin leicht, und weit leicbter als das Es- 
sigchloriir, zu einer farblosen, aufserst dunnen Flus- 
sigkeit von zwiebelahnlichem, aber nicht unangeneh- 
mem Gerucb. Diese Fliissigkeit hat ein spec. Gew. 
= 1,52, und ist ungefiihr so fliichtig ^ic Chlorwas- 
serstoffather. In Gasform wird es ctwas von Was- 
ser absorbirt. Das spec. Gew. des Gases ist =3,691, 
und die relativcu Volumiua. darin sind dieselbcu, wic 
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. beim Essigchloriir. Durch Chlor wird es zersetzt, 
welches unter andern ChlorSlher daunt zu erzeugen " ,AV ’' 
scheiot; auch durch Broui wird es zersetzt, wobei 
dem Anscheiue nach Bromwassersloffsaurc und ein 
Liquidum, welches aus CH 2 -t-Br 3 *) besteht, gc- 
biidet werden. Kaliuua zersetzt es bei gewOhnlicher 
Lufttemperatur nur langsam, es bedeckt sich darin 
mil Broinkalium, und dann bOrt allc Einwirkung aul. 

In der Warme wird es davon aber unter Feuereiv 
scheinung und Absatz von Kohle zersetzt. Ein Ver- 
such, dasselbe in einern Porcellaurohrc durch Eisen 
so zu zersetzen, dafs sich das Broui mit dein fysen 
vereinige und C 4 H 6 abgescbieden werde, mifsgliicktc 
bei der Temperatur, in welcher der Versuch angc- , 
stellt wurde. Sobaid die Hitzc stark genug war, 
uui eine Einwirkung hervorzubringen, setzte sich 
Kohle ab, wahrend sich nach verschiedenen Tein- 
peraturen eine iui Verbaltnisse variirende Menge von 
Kohlenwasserstoffgasen erzeugte. Es besteht aus 
74,031 Brom, 23,136 Kohlenstoff und 2,833 Was- 
serstoff. 

Das Essigjodur ist probleniatisch. Es wird 
wic das Bromtir bereitet. In dem abgektihlten Ge- 
fafse setzt es sich in geringer Menge ab, wahrend 
iilbildendes Gas fortgeht. 

Dumas und Peligot**) haben ihre Unter- Ptoduc/e der 

*) Laurent hat zu zeigen gesueht (Annates de Ck. et 'de 
PIi. LX. 326.), dafs Regnault's Analyse besser mit der For- 
mel = C*H 6 Br* iibereinstintme (was ein mit der Zusammen- 
setzung der Essigsaure proportionates Superbromid ware). — 

Regnault liatte : 

Gefunden. Atouie. Berechnct. 

KohlensloiT 9,377 4 9,280 

WasserstolT 1,304 6 1,130 

Brom 89,319 6 89,319 

**) Annates de Ch. et de Ph. LVIII. 1. 
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trocknen suchungen fiber Holzspiritus und Holzalher, wovon 
' m ^ e(zten Jabresberichte, p. 3*77., die Hauptre- 
sultate inittheilte, nun ausffihrlich mitgetheilt. Zu 
dem angeffihrten hfichst interessanten Beispiel dcr , 
gleichen procentischen Zusammenselzung des essig- 
sauren Holzathers nail dem aineisensauren WeinS- 
ther haben sie noch den amcisensauren Holzfither 
=C a H»0+C s H a 0 3 = C 4 H 8 0 4 , als gleich zusam- 
mengesetzt mit wasserhaltiger EssigsSure = C 4 H 6 0 3 
-t- H = C 4 H 8 O 4 , binzugeffigt. lm Uebrigen baben 
sie, als Alternative, die Ansicht fiber die Zusam- 
inensetzung dieser Verbindungen aufgestellt, nach 
welcher icb sie irn vorigen Jabresberichte betracb- 
tet babe. > 

Bei ihren Ycrsuchen, schwefelsauren HolzSther 
mit harnbenzoesaurem Kalk zu deslilliren, erbielten 
sic nur benzoesauren HolzSther; ein Umstand, der 
dafiir zu sprechen scheint, dafs die HarnbenzoesSure 
eine von den SSuren ist, die aus einer Saure und 
cinem organischcn Oxyde bestehen, welches letztere 
mit in die Salze geht, welcbe die Saure mit Basen 
bildet. Es ist schade, dafs Dumas und Peligot 
das zurfickbleibende Kalksalz nicht weiter untersuebt 
haben, welches viclleicht schwefelsaure Kalkerde ent- 
liielt, verbunden mit demselben organischen Oxyde, 
womit vorher die Benzoesaure verbunden war. 

. Dumas und Peligot*) haben spater gefun- 
den, dafs bei der Destination des schwefelsauren 
Holzathers mit Fluorkalium, welcbe sich in einem 
Glasgefiifs anstellen lafst, Holzalher- Fluoriir als Gas 
, fibergcht, so dafs dieses fiber Wasser, welches da- 
von jedocb scin l,66facbes Volum absorbirt, aufge- 
fangen werden kanu. Dieses Gas besitzt einen an- 

*) Aanal. der Piiarm. XV. 60. 



Digitized by Google 




325 



genebmen atherartigen Gerucb, ein spec. Gew. von 
1,186, und 1 Volum davon cntbiilt also 1 Volum 
Fluorwasserstoffsiiure uud 1 Volum Methylengas *). 

£s brennt wie Alkobol und entwickelt dabei Fluor- 
wasserstoffsaure. 

Wenn schwefelsiiurchaltiges Weinttl mit Fluor- 
kalium erhitzt wurde, so erhielten sie auch ein brenn- 
bares Gas, von dem sie glauben, dafs es Weinather- 
Fluoriir sein kOnnte. 

Kane**) hat mehrere holzatberschwcfelsaure HolzSther- 
Salze untersucht, und seine Analysen stimmen mit scl "^^ s ' 1Hre 
denen von Dumas und P e 1 i g o t vollkommen - 
liber ein. 

Er bereitet sie auf die Weise, dafs er gleicbe 
Gewichtstheile Holzgeist und concentrate Schwefel- 
saure mischt,. wobl durcbschtittelt, dann die SSure 
mit koblensaurer Baryterde oder mit kohlensaurem 
Bleioxyd siiltigt, die Lftsung iiltrirt und sie bierauf 
genau durch ein schwefelsaures Salz mit der Base, 
deren Salz er darzustellen wiinscht, zersetzt. 

Das Kalisalz krystallisirt in perlmutterglSn- 
zenden, rhombischen Tafcln. Es ist zertliefslicb, 
gibt bei der, trocknen Destination Wasser, schwe- 



*) Auf dieseu Umstand sttilzen aie eine Berechnung der Zn- 
saramcnsitzung des Fluorwasserstoffgases nacb Volumen, zu 4 
Volom Fluor und 4 Volumen Wasserstoffgas, mit dem Bemer- 
kcn , dafs dieses der erste entscheidende Bewcis dalur sei. Da 
aber weder das Methylengas gewogen, noch uberhanpt seine 
Existenz bewiesen ist, und noch eine andere Ansicht von der 
Zusammensetzung des Aethers, als die ihrige, gleich richtig 
sein kann, so ist es klar, dafs diese Versuche nicht entschei- 
dender sind, als andere, wiewohl im Uebrigen alle Analogic 
dalur spricht, dafs die FlnorwasserstofisSure diese Zusammen- * 

setzung babe. 

**) Lond. and Ed. Phil. Mag. VE 397. 
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felsauren HolzSther, wenig schweflige Saure, und 
lafst ein Geuienge von schwefelsaurem Kali und 
Kohle zuriick. Es enthalt 6 Proc. oder 1 Atom Kry- 
stallwasser. Das Kalkerdesalz krystallisirt in 
Octaedern, ist zerfliefslich und enthalt im krystalli- 
sirten Zustande kein Wasser. Das Bleioxydsalz 
krystallisirt in langen Prismen, die an der Luft zer- 
fliefsen. Es wird leicht in schwefelsauren Holzatber 
und schwefelsaures Blcioxyd zersetzt. Es enthSlt 
4^ Proc. oder l Atom Krystallwasser. Unter ge- 
wissen, aber noch nicht erkannten Umstiinden kry- 
stallisirt es mit 2 Atomen Wasser, und ist dann mit 
dem Baryterdesalz isomorph. Kane hat auch 
die Salze von Kali, Natron, Ainmoniak, Talkerde, 
Thonerde, Eisenoxydul, Nickeloxydul uud Kupfer- 
oxyd gebildet, aber noch nicht beschrieben. AUe 
diese enthalten Krystallwasser, welches sie beim 
Trocknen liber Schwefelsaure verlieren. 

Iin letzten Jahresberichte erwahnte ich, dafs 
Dumas und Peligot cinen Holzatherschwefelkoh- 
lenstoff hcrvorgebracht batten. Die Analogie des 
Ilolzgeistes mit dem Weinalkohol ist dadurch noch 
auffallender geworden, dafs Gregory*) ein Holz- 
athermercaptan entdeckt hat. Dieses erhalt man 
durch Vermischung einer concentrirtcn Lflsung der 
holzatherschwefelsaureu Kalkerde von 1,25 specifi- 
schem Gewicht mit einer gleich concentrirten Lii- 
sung des Kalium-Sulfhydrats und Destination mit 
stark abgekiihlter Vorlage. In die Vorlage giefst 
man ein wenig concentrirte Kaliiauge, um davon das 
sick entwickelnde Schwefelwasserstoff aufsaugen zu 
lassen. Die iiberdestillirte Fliissigkeit wird von der 

Eauge abgenommen und iibcr Chlorcalcium rectifi- 

/ 

*) Annal. der Pharm. XV. 239. 1 '. 
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cirt. i Das erhaltene Mercaptan ist sehr llfichtig und 
riecht wie das Weinathermercaptan, aber unange- 
nehmer. Es kocbt bei 4-21°, schwimmt auf Wasser, 
worin es sich etwas aullOst. Mit essigsaurem Blei- 
oxyd gibt cs einen gelben NSederschlag. Mit Queck- 
silbcroxyd verbindet es sich zu einem vveifsen Kfir- 
per, welcher aus einer in dcr Siedhitze gesattigten 
Lfisuug in Alkohol in glSnzenden Blattern krystal- 
lisirt, die bei +100° nicht scbmelzen. 

. Felix d’Arcet *) hat gefunden, dafs die Ben- Benzin. 
zoesiiure, wenn, sie in Dampfform durch ein glfi- 
hcndes eisernes Rohr fiber Eisen geleitet wird, ein 
gelbes Oel gibt, welches bei der Umdestillirung im 
Wasserbade einen theerShnlichen Korper zurfick- 
lafst, with rend das Uebcrdeslillirte Benzin ist. Das 
Benzin erhtilt man auch durch Destination des ben- 
zoesaurcn Kali’s mit arseniger Satire. 

Ein mit dem Benzin ganz gleich zusammenge- 
setzter Kdrpcr wird erhalten, wenn man Camphor 
in Dampfform durch ein glfihendes Rohr fiber Eisen 
leitet; aber die erhaltene Flfissigkeit ist gelblich, be- 
sitzt einen eigcntbfimlichen, nicht unangenchmen aro- 
matischen Gerucb, der nicht im mindesten dem Cam- 
phor ahnlich ist. Sie ist leichter wie Wasser, und 
kocht erst bei +140°. Sie ist also nicbt Benzin, 
welches bei -f-80° kocht; aber sie besteht, gleichwie 
dieses, aus 92,35 Kohlenstoff und 7,65 Wasserstoff. 

Mitscherlich **) hat das im vorigen Jabres- Chlorbenzio. 
berichte, p. 433., angeffihrte Chiorbenzin etwas nS- 
her untcrsucht, und gefunden, dafs, wenn Benzin in 
cine grfifsete Flasche gegossen und Chlorgas binein- 
geleitet wird, wahrend die Sonne darauf scheint, 



■*) L’Institut, No. 105. 

••) Poggend. Annal. XXXV. 370. 
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sich das Benzin unit dem Chlor untcr WSrmeent- 
wickelung verbindet, und das Cblorgas so lange ab- 
sorbirt, bis cs damit gesiSttigt ist, indem es sicb da- 
bei in cinen krjstallisirten Kflrper verwandelt. Das 
Chlorbenzin ist unlOslich im Wasser, schwerlOslich 
in Alkohol, lOslicher in Aether, each dessen Ver- 
dunstung es regelmSfsig krystallisirt zurQckbleibt. 
Es schmilzt bei + 132°, erstarrt aber erst wie- 
der bei 125°, wenn die Temperatur schnell auf 
■+• 132° steigt. Bei •+■ 288° destillirt es zum Theil 
unverSndert liber, ein anderer Theil zersetzt sich 
dabei in SalzsSure und eine ueue Cblorverbindung. 
In Benzin ist es ieichtlOslich. Es besteht aus 25,14 
Kohlenstoff, 2,06 Wasserstoff und 72,8 Cblor, nach 
Mitscberlich’s Analyse, die also ganz mil der 
von Peligot im vorigen Jahresbericht angefiihrten 
libereinstimmt. In Gasform besteht es aus 1 Volum 
Benzingas und 1 Volum Cblorgas =CH+C1, Bei 
seiner Bildung erzeugt sich keine Chlorwasserstoff- 
siiure. Eine geringe Menge wird zwar dabei be- 
merkt, aber diese scheint von der Bildung der fol- 
\ genden Verbindung herzurtibren. 

Cjilorbrnzid. Wenn Chlorbenzin in cinem langhalsigen Glas- 
kolben, worin die Diimpfe sich wieder verdichten 
und zuriicklliefsen konuen, erhitzt wird, so zersetzt 
es sich allmalig in Salzsauregas, welches fortgeht, 
und in eine nicht mehr krystallisirende tliissige Ver- 
bindung, die zurQckbleibt. Diese Verbindung hat 
den Narnen Chlorbenzid erhalten. Am leichte- 
sten wird sie durch Destination eines Gemiscbes 
von Chlorbenzin mit Baryterdehydrat oder Kalk- 
erdehydrat im Ueberschufs erhalten. Als Destillat 
erhalt man dann ein wenig Wasser und eine Qlar- 
tige Flussigkeit, die durch erneuerte Destination mit 
Baryterde oder Kalkerde sich nicht mehr ver&ndert, 
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und welchc also das Cblorbenzid ist. Das Chlor- 
benzid ist farblos, sein Geruch und Geschmack ist 
nicht angegeben; sein spec. Gew. =1,457 bei -+-7°. 

Es kocbt bei ■+■ 210°, ist unlOslich in Wasser, aber 
ldslich in Aether, Alkobol, Benzin u. s. w. Von 
SBuren, Alkalien, Chlor und Brorn wird es nicht 
veriindert. Es besteht aus 39,91 Kohlenstoff, 1,62 
Wasserstoff und 58,47 Chlor = €*H-+-€I. Das 
Chlorbenzin hat also die Halfte seines Wasser- 
stoffs und die Halfte seines Chlors verloren. Es ist 
Chlorbenzin, wenn man 1 Doppelatom Kohlenstoff 
dazu legt. 

Wenn man die Zusammensetzung dieser Ver- 
bindung mit der andern vergleicht, die Mitscher- 
lich, unter den Namen: Sulfobenzid, Nitrobenzid 
u. s. w., bekannt gemacht hat, in welchen alien eine 
Verbindung von 12 Atomen Kohlenstoff und 10 Ato- 
mcn Wasserstoff enthalten ist, so verwuudert man 
sich fiber den Namen Chlorbenzid, den er einem 
KOrper gegeben hat, der aus 4 Atomen Kohlenstoff 
und 2 Atomen Wasserstoff besteht. Er raufs noth- 
wendig zu einer ganz anderen Klasse von Verbin- 
dungen gebOren, und darf also nicht durch den Na- 
men mit Verbindungen zusammengestellt werden, zu 
welchen er nicht gehOrt. Wenn Meister in der Wis- 
senschaft keine besondere Aufmerksamkeit auf die 
Benennung der KOrper verweuden, was soli man 
dann in dieser Beziehung von den weniger Scharf- 
sinnigen erwarten ! 

Das Brom verhalt sich zum Benzin ganz so, Brombenzin 

wie das Chlor. Bei gewOhnlicher Lufttemperatur „ U V^ 

, , t.. „ «• i r. ... i . , , Brombenzid. 

und ohne Einflufs des Sonnenhchts lftst sich das 

Brom in dcm Benzin auf, und kann zum grtifsten 

Theil davon wieder abdestillirt werden; unter Mit- 

wirkung der Sonnenstrablen verwandelt es sich abcr 
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damit in eine feste Verbindung, die im Wasser un- 
lUslich ist, sich aber nufldst in Alkohoi und Aether, 
wiewohl viel weniger, als Chlorbenzin. Es wird 
beim Erbitzen auf dieselbe Weise, wic dieses, zcr- 
setzt, und licfcrt Bromwasserstoffsiture und Brotn- 
benzid. Durch Erbitzen uiit Kaikerde oder Baryt- 
erde wird es ganz und gar in Brombenzid verwan- 
delt, welches eine Flussigkeit ist, die einen inten- 
siveren Geruch besitzt, als Cblorbcnzid. — Wenn 
man bcdenkt, dafs KOrper, die zu einander Ver- 
wandtschaft habcn, sich gem verbinden, wenn sie 
sich in fliissiger Form durchdringen, so mufs es of- 
fenbar sein, dafs das, was wir hier Chlor- oder 
Brombenzin nennen, kein Benzin enthalt. Richten 
wir unser Augcnmerk auf die Vereinigungsverhalt- 
nisse, welche bei der Bildung der Benzide statt fin- 
deni, so finden wir, dafs das Benzin nicht aus einer 
geringcren Anzahl von einfachen Atomen bestehen 
kann, als C l 1 H* J indem es sich wohl nicht den- 
ken lMfst , dafs mehrere Atome unzersetzten Benzins 
sich mit den Proddcten eines zersetzten Atoms ver- 
einigen werden. Dagegcn zeigt das Gewicht eines 
Doppelatoms Chlor an, welches das Atomgewicht 
de8 in dem Chlorbenzid mit dem Chlor verbunde- 
nen KOrpers ist, namlich C 2 H 2 . I)abei erkennt 
mau , dafs der Eintlufs des Lichts die Wirkung des 
Chlors unterstutzen mufste, um, wenn ich so sagen 
darf, 1 Atom Benzin in 6 Atomen C 2 H 4 , oder viel- 
leicht in 3 Atome C 4 H* zu zersldcken. Diese ein- 
fachen Verhaltnisse von C J H* und C 4 H 4 sind si- 
cher Theile von ganz andcren Verbindungsgliedem, 
deren iibrige Glieder vielleicht bald aufgefunden 
werden. Das Chlorbenzid kdnnte ein Chlorid des 
Radicals der CitroncnsSure sein =sC 4 H 4 -f-2€l, 
welches einem mOglicherweise existirenden Oxydc 
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:=C 4 H 4 +20 cntsprSche. Wenn die Reihe, zu 
welcher diese Verbindungen gehGren, kiinftig be- 
kannt geworden ist, ist es noch friih genug, ihre 
wissenschaftlichen Namen zu bestimmeu. 

Roussingauit *) hat die Korkshure mit Kalk- KoiksSare, 

erde im Ueberschufs dcstillirt, und dabei unter den 

• , , Kalkerde. . 

Destillationsproducten ein Oel erhaiten, welches sich 
im Allgemeinen den flticbtigen Oelen gleich verhalt. 

Es besitzt einen starken, aromatischen Geruch, wird 
bei — 12° nicht fest, und kocht bei -+» 186°. In 
Gasform wiegt es 4,3^2. iSaoh Bous$ingault’s 
Analyse besteht dieses Oel aus 76,6 Kohlenstoff, 

10,8 Wassersioff und 12,6 Sauerstoff, der Formel 
C 8 H l4 0 entsprechend. Da aber die Formel der 
Korksaure =C*H* 4 0 3 ist, so ist es klar, dafs 
dieses Oel der erste Oxydatiousgrad des Radicals 
der Korkshure ist. An der Luft nimmt es Sauer- 
stoff auf und wird sauer. Durch Salpetersaure wird 
es in Korkshure verwandelt. Es verhalt sich also 
zur KorksSure, wie das Aldehyd zur Essigsaure. 

Ich werdc auf dicsen Gegenstand vielleicht in einem 
kiinfligen Jahresbericht wieder zuriickkommen, wehn 
die Bescbreibung der Versuche erst mehr detaillirt 
worden sein wird. 

Felix d’Arcet**) hat trocknen bemsteinsau- Bemstein- 
ren Kalk dcstillirt, und dabei eine kleine Menge 
(von 100 Gr. Salz nicht mehr als 0,2 Gr,) eines erde. 
farblosen, hiabnlichen Korpers erhaiten, den erSuc- 
cinon genannt hat; welcher aber, da er nur in so 
geringer Menge erhaiten wurde, nicht anders zu be- 
trachten ist, als ein zufelliges Product. Er fand ihn 
zusammengesetzt aus: 80,41 Kohlenstoff, 9,53 Was- 



*) L’Institut, No. 142. p. 27. 

**) Annales de Cb. et de Ph. LVIII. 297. 
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Starke, 
Zucker und 
Gumrai 
destillirt mit 
Kalkerde. 
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serstoff und 10,06 Sauerstoff, welches der Formel 
C ,0 H l5 O (=C. 79,3, H. 10,35, O. 10,38) ent- 
spricht. Er steht also in keinem solchen Vcrhalt- 
nisse zur Bemsteinsaure, wie das Benzin und der 
ebcn erwabnte Kflrper zn jeder ihrcr Sauren. 

Fremy*) hat Zucker, Starke und Gummi mit 
Kalkerde destillirt, und gefunden, dafs sie diesel- 
ben Producte gcben. Er rieb 1 Theil Zucker zum 
feinsten Pulver, und vermischte es mit 8 Theilen 
ebenfalls fein zerriebenen ungelttschten Kalks. Die 
Vermischung mills defswegen sehr innig bewirkt 
werden, damit kein Zucker ohne den Einllufs der 
Kalkerde durch die Hilze zersetzt werde. Hiereu 
wandte er nicht weniger als 500 Grammen Zucker 
an. Die Retorte mufs noch zweimal so grofs sein, 
als das Volum des Gemisches betrSgt. Man erhitzt 
langsam, weil die Zersetzung bci einer nicht hohen 
Temperatur anfangt, und, wenn sie einmal einge- 
leitet ist, die Masse durch das LOschen der Kalk- 
crde sich von selbst so erhitzt, dafs die Destination 
ganz heftig und ohne Sufsere Erhitzung vor sich 
geht. War die Vermischung vollkommen geschehen, 
so entwickelt sich kaum eine Spur von brennbaren 
Gasen, und das Destillat ist ein gelblicher, blarti- 
ger KOrper von etwas Stherartigem Geruch. Das 
Uebergegangene bestebt aus 2 Substanzen, welche 
durch Wasser geschieden werden kOnnen, welches 
die eine davon, die Spiritus pyroaceticus, oder das 
Aceton der Franzosen ist, auflOst und die andere 
zurticklafst. Aus dem Wasser wird dann das Ace- 
ton erhalten, wenn es destillirt und das Destillat 
mit Chlorcalcium bchandelt wird. Dieses Aceton 

hat 



*) Aunties de Ch. et de Ph. LXIX. 5. 
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bat ganz dieselben Eigenschaften und dieselbe Zu- 
sammensetzung me das aus essigsauren Salzen er- 
haltene. 

Den in Wasser uicht ldslichen Theil bat er MeUcetoo. 
Me lace ton genannt. Urn dieses von Aceton zu 
befreien, wird es destillirt. Das znei-st Ueberge- 
bende entiialt Aceton und Wasser, und wird abge- 
uoumien. Man prtift das Uebergebende, und wenn 
sein Volum durch Wasser nicbt mehr vermindert 
wird, legt man eine neue Vorlage vor. Dann liifst 
man das Destiilat 2 oder 3 Tage tlber Cblorcal- 
cium stehen, worauf cs abgenommen und recliflcirt 
wird. Es bildet nun eine farblose FlQssigkeit von 
angenehmem Geruch, ist unloslich in Wasser, aber 
auGdslich in Alkohol, Aether und Aceton, und kocbt 
bei +84°. Es ist nicht Ieicht von Aceton vttllig 
zu befreien, so dafs es dazu mit Wasser wieder- 
bolt geschiittelt werden mufs. Er fand es zusarn- 
mengesetzt aus: 

Gefunden. Atome. Bereclinet. 

Kohlenstoff 73,60 • 6 73,7 * 

Wasserstoff 10,04 10 • 10,0 

Sauerstoff 16,36 1 16,3 

Es ist also klar, dafs bei dieser Zersetzung des 
Zuckers nur Wasser, KoblcnsHure, Aceton und Me- 



taceton auf folgende Weise entstchen: 

3 At. Aceton > C 3 H® O X3= 9C + 18H+ 30 

3 At. Kohlensaurc C 0 5 X3= 3C +60 

2 At. Wasser H s O X2= 4H+ 20 

1 Atom Zucker = 12C + 22H + HO 

3 At. Metaceton C 6 H l0 O X3 = 18C + 30H+ 30 

6 At. Kohlensaure C O a X6=6C +120 

7 At. Wasser ' H 1 O X 7 == 14H+ 70 

2 Atome Zucker =24C + 44H + 220 

Berzelius Jahres-Bericht XVI. 22 
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Destination 
von Harz rait 
ami ohne 
Kalkerde, 



Reainein. 



Die StSrke gibt das Metaceton itn grfifsercu 
Verhaltnisse als der Zucker, und Gummi gibt mebr 
Accton als Metaceton. Das Aceton kann durch Hin- 
tiberleiten fiber gelinde crhitzle Kalkerde niclit in 
Metaceton verwandelt wcrden. 

Fremy hat ferner Harz, theils fiir sicb, theils 
in Yerbindung mit Kalk destillirt. Er schinolz das 
Harz vorher so lange, bis alles darin enthaltene 
Terpentinfil daraus ausgetrieben war, und unterwarf 
es hierauf der Destination. Bei der Destination in 
gelinder Hitze gibt es ein etwas jlicklicbes, gelbli- 
ches Oel, welches durch Umdestilliren gereinigt wer- 
den kann. Dieses Oel ist farblos, beinahe ohne Ge- 
ruch und Geschmack, dickflussig, kocbt bei + 250°, 
ist unlfislich im Wasser, wenig lfislich in Alkobol 
und leicht lfislich in Aether. Es reducirt Bleioxyd, 
womit es gekocht wird, wird nicht von Kalihydrat 
zersetzt, zersetzt die Salpetersfiure und verwandelt 
sich dabei in einen gelben, harzahnlichen Kfirper. 
Es brennt wie ein fettes Oel, aber vielleicht mit 
etwas mehr Bauch. Fremy nennt es Resin ein. 
Er fand es zusammengesetzt aus : 

Gefanden. Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff 84,6 20 84,4 

Wasserstoff 10,7 30 10,3 

Sauerstoff 4,7 1 5,3 

Bei der Annahme, dafs die Zusammenselzung 
des Harzes =C 20 H 32 O I ist (im Vorhergehenden 
haben wir gesehen, dafs sie ist =C J0 H 30 O ! ), 
glaubt er, dafs das Harz bei der trocknen Destina- 
tion nur in Wasser und Resinein verwandelt wfirde. 
Bei der corrigirtcn Zusammensetzung kann aber die- 
ser Schlufs nicht richtig sein. 



\ 
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Wird aber das Hare mit Kalkerde oder mit 
Kalkerdehydrat in denselben rclativen Verhaltnissen, 
wie bei deni Zucker angeftihrt worden ist, destll- 
lirt, so erhalt man Wasser und atherartig riecben- 
des Oel. Dieses Oel wird dann in einem Oelbade, 
dessen Temperatur bei 4- 160° so lange unterhal- 
ten wird, als nocb etnas tibergeht, umdestillirt. Dcr 
Riickstand dabei ist ein mit Brandbarz untermisch- 
tes Resinein. 

Das Ueberdestillirte besteht aus 2 besonderen 
Fliissigkeiten , die aach TerpentinOl enthalten kfln- 
nen, wenn dieses vorher nicht vOlIig ausgetrieben 
worden war. Man erkennt dieses dadurcb, dafs sie 
von Alkohol, mit Hinterlassung von TerpentinOl, auf- 
gelost werden. Diese beiden Fliissigkeiten konnen 
nur durch Destination geschieden werden, auf die 
Weise, dafs man das besonders auffangt, was zu- 
erst iibergeht, und ebenso das, was zulctzt koromt. 
Die fliichtigere von diesen bat den Namen Re si non 
erbalten. Sie ist eine farblose, atherartige, dtinne 
Fltissigkeit, die einen starken, atherartigen Geruch 
und einen brennenden Geschmack besitzt, bei 4-78° 
kocht, wie Alkohol brennt, in' Wasser unl&slich 
ist, sich aber auflttst in Alkohol und Aether. Sie 
wurde zusammengesetzt gefunden aus : 

Gefanden. Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff 78,6 10 78,3 . 

Wasserstoff 11,6 18 11,5 

Sauerstoff 9,8 1 10,2 

Die weniger fliichtige Fliissigkeit hat er Resi- 
ne o n genannt. Sie ist weniger dunnfliissig, schmeckt 
weniger brennend, kocht erst bei 4-148°, und ist 
weniger leichtltislich in Alkohol als Resinon. Er 
fand sie zusammengesetzt aus : 

22 * 



Resinon. 



/ 
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Resineon. 
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Gefbnden. Atome. Berecbnet. 

Kohlenstoff 85,07 29 85,23 

Wasserstoff 11,20 46 11,05 

, Sauerstoff 3,73 1 3,71 

Fremy berecbnet, dafs 2 Atome Harz = 
C 40 H 64 O 4 gleich sind C ,l, H ,8 0 + C a9 H 46 0 
+ CO l ; wenn aber die Analyse des Harzes um 4 
Atome Wasserstoff unrichtig ist, so ist diese Auf- 
stellung ohne Wertb. 

Camphor mit Nach der Slteren Analyse des Harzes war der 
stiUirt M Camphor damit isomerisch. Dieser Umstand veran- 
lafste Fremy, welcher die neuen Analysen des Har- 
zes noch nicbt kannte, zu versuchen, ob der Cam- 
phor nicht gleiche Destinations -Producte liefere, was 
er aber nicht bestStigt fand. Er leitete die Ddmpfe 
von Camphor durch Kalkerde, die bis zum dunkeln 
GlUhen erhitzt war. ( Bei hdherer Temperatur ent- 
stehen ganz andere Producte: Naphthalin, Kohlen- 
oxyd und Kohlenw asserstoffgas. ) Dabei erhielt er 
ein schwach gefarbtes Oel , welches er durch Recti- 
fication reinigte. Es ist nun farblos, leichtflussig, 
besitzt einen eigenthtimlichen, stark en, characteristi- 
schen Geruch, der aber nicht im Mind eaten cam- 
phorartig ist, kocht bei -+■ 75°, und Idst sich lcicht 
in Alkohol und Aether. Es erhielt den Namen 
Camphron. Camphrou und wurde zusammengcsetzt gefun- 
den aus: 





Gefanden. 


Atome. 


Berechnet. 


Kohlenstoff 


85,90 


30 


86,1 


Wasserstoff 


10,24 


44 


10,3 


Sauerstoff 


3,86 


1 


3,6 



Drei Atome Camphor geben 2 Atome Wasser 
und 1 Atom Camphron : 
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1 Atom Caraphron . . . =30C + 44H-+- O 

2 Atome Wasser . . . . = 4 H -1-20 

3 At. Camphor C ,0 H 16 O 3 x3 =30C + 48H+3O 

Koene*) hat gefunden, dafs der Theer, wel- Kreoiot. 
cher aus dem Torf erhalten wird, viel mehr Kreo- 
sot als der Theer aus Tannenholz liefert. Er er- 
hielt aus 1 Pftfnd dieses Theers 10 Drachmcn ge- 
reinigten Kreosots. Der Theer wird destillirt, und 
wenn das Destillat nicht mehr auf Wasser schwimmt, 
wird es zur Kreosotbereitung aufgesammelt. Gegen 
das Ende wird es dicklich von Naphthalin. Es wird 
ausgcschmolzcn, und 12 Stunden lang auf einer kal- 
ten Stellc gelassen, worauf das Naphthalin auskry- 
stallisirt ist. Dann wird das FlUssige abgeprefst. 

Das Naphthalin wird bis zu seiner Schmelzung mit 
Holzessig erhitzt. Die abgektlhlte HolzsSure enthalt 
Kreosot aufgeldst. Sie wird mit kohlensaurem Kali 
gesattigt, und die gesammelten Oele mit Phos- 
phorsaure geschiittelt, und darauf mit einem glei- 
ehen Volum Wasser. Das so gewaschene Oel wird , 
rectilicirt, und der zuerst iibergehende Theil, wel- 
cher leichter als Wasser ist, abgenommen. Hierauf 
wird das Destillat mit Kali und Phosphorsaure nach 
Keichenbach’s Melhode behandelt. Calde- 
rini**) fand, dafs Theer aus Holz mehr Kreosot 
gibt, wenn er vor der Destination mit Kalkerde 
verbunden wird. 

Im vorigen Jahresb., p. 320., fClhrte ich an, Destination 

dafs man in England aus dem Caoutchouc ein fluch- des Caont- 
° # chOQGI. 

tiges Oel durch trockne Destination bereite, wel- 
ches daselbst zur Auflosung des Caoutchoucs ange- 
wandt werden soil. Es kornrnt im Handel unter 



*) Aniialcs de Cli. et de Ph. XLfX. 331. 

**) Brandes Archiv der Phann. III. 59. 
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dem Nainen Caoutchoucin vor. Els bat zu rnek- 
reren Versuchen Anlafs gegeben, sowohl in Betreff 
seiner Darsteliung, als auch seiner Eigenschaften; 
diese Versuche sind von Hi inly *), von Tromrns- 
dorff**) und von Gregory***). 

Von diesen sind die Versuche von Hiinly die 
au$fuhr!i$hsten. .Er fand, dafs das weifse, trube 
Caoutchouc, Welches itn Handel vorkouunt, nichts 
anderes ist, als ein Caoutchouc, welches 13,7 Proc. 
Wasser mechanisch cinschliefst, die es iiber Schwc- 
felsaure verliert; dabei wird es dem gewfihnlichen 
gleich, in der Luft aber nimmt es wieder Wasser 
auf. Soli es zur Destination angewendet werden, so 
mufs man zuvor das Wasser austreiben. Die Destil- 
lation geschieht aus einer Retorte von Glas in einein 
Sandbade, mit tubulirter Vorlage und mit 2 oder 
3 Woulfischen Flaschen. Von diesen werden die 
gasformigen Product e zuerst durch Schwefelsaure ) 
am besten in den von Liebig bescbriebenen Ku- 
gclapparat zur organiscben Analyse, und dann in 
einen Gasbehiilter geleitet. Man leitet die Deslil- 
lations- Producte, ehe sie in die Vorlage kommen, 
durch ein abgekiihltcs Rohr. Die gasformigen Pro- 
ducte besitzen einen so aufserst unangenebinen Ge- 
ruch, dafs er nicht zu ertragen ist, wenn man sie 
nicht fiber SchwefelsSure leitet, welche das Rie- 
chende absorbirt und zerstdrt. Anfanglich kommt 
ein Gemeoge von KohlensMuregas und Kohlenoxyd- 
gas; wenn aber die Destination Jn vollem Gange 
ist, kommt blofis filbildendes Gas, welches, wie 



*) PbarmaceuL Centralblatt, 1835, No. 55. p. 863. 
**) A. a. O. No. 53. p. 834. 

***) Arcbiv der Pharm. XVI. 61. 
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Himly glaubt, aqf diese Weise mit Yortheil be- 
reitet werden kounto. 

Im Anfange der Destination werden nur das Ei- 
v.eifs und solche fremde Substanzen zersetzt, die in 
deua eingetrockneten Milchsafte neben dem Caout- 
chouc enthalten sind. Die Temperatur, bei welcher 
diese zerstOrt werden, ertrSgt das Caoutchouc, und 
schmilzt nur; nachdem diese zerstOrt sind, kann die 
Temperatur bedeuteud erhSht werden, ohne dafs sich 
etwas verfltlchtigt. 

Die Destillationsproducte dieser ersten Einwir- 
kung sind daher ihrer Quantity nach unbedeutcnd. 

Sie bestehen aus einem ammoniakalischen Wasser 
und aus Krystallen, die sich iu der abgekiihlten 
ROhre absetzen. Mit Aether behaudelt, tritt die f 

Fkissigkeit an diesen ein Oel von hbchst widrigem 
Geruch ab. Dieses Oel scheint eine Salzbasis zu 
sein, die durch trockne Destination hervorgebracht 
wird. Es verbindet sich mit Sauren, und die Ver- 
bindungen haben den Geruch'des Oels grofstentheils 
verloren, der aber durch starkere Basen wieder ber- 
vorgerufen wird. Es ist, auch in Salzfonn, durch 
den Einflufs der Luft eehr ver8nderlich ; es farbt 
sich, und setzt braune Flock eu ab. Das Oel ist 
leichter als Wasser, wird an der Luft roth und 
braun getrubt. Von Alkohol und Aether wird es 
aufgelbst. Die Jvon diesem Oele befreite Fliis- 
sigkeit enthalt kohlensaures Ammoniak und Am- 
monium - Sulfhydrat, die beim Verduusten fortge- 
hen, wahrend ein Ammoniaksalz zuriickbleibty des- 
sen SSure, bei der Abscheidung des Ammoniaks 
mittelst kohlensaurer Raryterde, mit dieser Basis ein 
krystallisjrendes Salz gibt. Mit Alkalien, Bleioxyd, 

Zinkoxyd und Kupferoxyd gibt sie leichtlflsliche 
Salzc; gefallt wird sie aber von Bleiessig und salpe- 
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tersaurem Quecksilberoiydul. Jenc Krystalle sclui- 
nen nichts audcres zu scin, als das Ammoniaksalz 
dieser Siiure. Sie bilden sechsseitige Prismen, wel- 
ch e $ich schou bei -+-95° verfliichtigen. Im Was- 
ser siod sie leichtldslich , abcr schwerldslich in Al- 
kohol- Hire Ldsung fiillt Barylerde und Silberoxyd- 
salze und den Bleizucker niclit, aber wold den Blei- 
efisig und das salpetcrsaure Quecksilberoxydui. Mit 
Chlorcalciuin geben sie einen Niederschlag, der sich 
jedoch in uiehr zugesetztem Wasser wieder auflOst. 
Hinily halt diese Satire fiir wenig vcrschieden von 
der . llrenzschleiuisaure. 

Sobald diese Producte aufgehort haben, werden 
sie aus der Vorlage Uerausgcnominen und die Hitze 
gcsleigert, so dafs das Caoutchouc aufs iSeue in’s 
Kochen koinmt; dann mufs das Feuer schnell wcg- 
genoinmen werden, weil die Hiimpfe mil grol'ser 
Schndligkcit entwdckeit werden, und die Fortsetzung 
der Destination nur ciner schr inafsigen Hilzc bedarf. 
detzl geht ein Oel iibcr, welches aufanglich farblos 
ist.dann aber gelb, braun und am Elide scbwarz 
uqd dick wlrd, wo dann die Hitze wieder verstarkt 
warden inufs. >. Zuletzt bleibt bei vdlligem Gliihen 
nur Kohle in der Retorte zurUck. 

Has erhaltcne Oel betragt ungcfShr T * T vou deui 
angevvandteu Caoutchouc. Es ist cin Gcraische 
von tnchreren Oelen von verschiedcner Fliissigkeit. 
Hinily versucbte ihre Trennung durch eine fractio- 
nirtOi Rectification, die er nach deui ungleichen Sie- 
depunkte des Riickstandes regulirle. Er kochte bei 
■+• 56.^, uud das Destillircnde wurde aufgefangen, 
bis der Siedepunkt auf +96° gestiegeu war. Daun 
wechselte er die Vorlage, was dann wieder gescbah, 
als der Siedepunkt auf *+- 200°, 250°, 280°, 335°, 
360° und dariiber sich crhblit hatle. 
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Die erste Fraction machte den geringsten Theil 
des Dcslillates aus, und konnte durch fractionirte 
Uindestiiiirung im Wasserbade in Oele von verschie- 
denrr Flticbtigkeit zcrlegt werden. Das fltichtigste 
hatte seinen Kochpunkt bei +33° und ein specifi- 
scbcs Gewicbt = 0,651. Es ist athernrlig, schwcllt 
Caoutchouc und lost es auf, so wie es auch Schwe- 
fel, Phosphor, Iqdigharz und mehrere andere Ktlr- 
per auflOst. Durch Kiilte kann es nicht verdichtet 
werden, und gibt rail Chior und Brom Verbindungen 
von Olartiger Consistenz und verschiedenem Koch- 
punkt. Werden sie als Dampf tiber erhitzte Kalk- 
erdc geleitct, so erhalt man das Oel mit gleichem 
verandcrlichen Kochpunkte wiedcr. Dieses kann je- 
doch nicht dassclbc Oel sein, da die Salzbilder be- 
reits cine Portion Wasserstoff daraus abgeschicdcn 
haben. Diese flikhtigeren Oele werden von con- 
cenlrirter Schwefelsaure mit brauner Farbe und ohne 
Entwickelung von schwefliger Saure aufgelftst. Lie- 
big fand, dais das von Gregory destillirte fliich- 
tige Oel, welches bei -I- 36° kochte, beim Vec- 
mischeu mit concentrirter raucliender Schwefelsaure 
diese schwftrzte und den Geruch nach schwefliger 
Saure enlwickelte; als aber Wasser zugeftigt wurde, 
schied sich ein farbloses Oel ab, welches dem auf- 
gelosten Shnlich war, dessen Siedepunkt nun aber 
hiihcr als -f-220 0 , und also, ein veriindertes Oel 
war. Gregory fand, dafs sowohl dieses, wie auch 
das fliichtigere Oel nur aus Kohlenstoff und Was- 
serstoff bcsteht, nahe in den VerhSltnissen, wie im 
fllbildenden Gase. Diese flflchtigeren Oele sind, 
neben eincr griifseren Portion der weniger fltichti* 
gen, in dem Oele enthalten, welches in England be- 
reitet und dort Caoutchoucin gcnannt wird. 

Die Oele, welche bei hdherer Tcmperatur als 
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-4-96° iibergehen, sind ebenfalls Gemenge. Kali da- 
mit geschiittelt, ziebt ein wenig Kreosot aus. Schut- 
telt man sie bierauf mit verdiinntcr Schwefelsaure. 
60 scheidet sich ein brannes Harz ab, und sie vcr- 
Iieren ihren iiblen Gerach. SSttigt man die Saure 
mit Alkali, so gibt sie einen weifsen Niederschlag, 
und es entsteht ein GerUch nach Opium. 

Diese Ocle, die alle fast dieselbe Zusammen- 
setzung wie das TerpentinOl baben, vereinigen sich 
mit SalzsSuregas. Die Verbindung ist flfissig. Von 
Schwefelsaure werden sie aufgeldst, und in der 
WSrmc ein Oel daraus abgeschieden, welches un- 
veriindert umdestillirt werden kann und viel Eupion 
zu entbalten scbeint. Aus der ScbwefelsSure kann 
hierauf durch Wasscr ein Oel abgeschieden wer- 
den, welches griinlich gefiirbt ist. Liifst man die 
Siiure, 'welche durch Vermischung mit Wasser sich 
erhitzt hat, lange in dieser Temperalur, so schei- 
den sich daraus 2 Oele ab, ein leichteres und ein 
schwereres. Das letztere enthnlt Schwefelsaure ; aber 
diese beiden Oele gleichen dem in der SSure aufge- 
lfisten Oele nicht. Himly fand durch die Analyse, 
dafs die Oele, welche sich bei verschiedenen Tem- 
peraturen verfliichtigen, alle aus Kohlenstoff und 
Wasserstoff ohne Sauerstoff bestehen, und dafs sie 
um so mehr Kohlenstoff fcnthalten, je holier ihr 
Kochpunkt ist. 

Es gelang ihm, von diesen Oelen eins abzu- 
scheiden und zu studiren, was erKautschin nennt. 
Es wird auf folgende Weise erhalten: Bei dem 
Umdestilliren der Oele sammelt man das besouders, 
welches zwischcn den Kochpunkten -f- 140° und 
+280° iiberdestillirt. Dieses Product wird mit ei- 
nem Gcmische von 1 Theil Schwefelsaure und 8 
Theilen Wasser geschiittelt, und dies mit neuer Saurc 
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so oft wiederholt, ais sie sich noch damit farbt. 
Das abgeschiedeuc Oel wird dann zuerst mit Was- 
scr und hierauf mit Kalihydrat ein Paar Mai ab- 
wcchselnd geschiittelt. Hierbei verliert das Oel sei- 
nen widrigcn Geruch und nimmt einen anderen an- 
gcnehmen, Stherartigen Geruch au. Es wird nun mit 
Wasser destillirt, Was man in raschem Kochcn er- 
halt und in dem Maafse wieder zufiigt, ais es mit 
dem Oel abdestillirt. Wenn die WasserdSmpfe nur 
noch Sporen von Oel absetzen, unterbricht man die 
Destination; man nimmt das in der Vorlage gesam- 
melte Oel ab, und rectificirt es noch ein Paar Mai 
auf dieselbe Weise. Darauf befreit man es durch 
Cblorcalcium von Wasser, und rectificirt es ftir sich; 
ffingt das Uebergehende aber in Fractionen auf, in- 
dem das Kautschin in dem enthalten ist, was zwi- 
schen -f- 160° und H- 170° iibergeht. Dieses Oel 
wird wieder umdestillirt, aber ohne es kochen zu 
lassen ; Alles, was Ubergeht, bevor die Temperatur 
■+• 166° erreicht hat, ist ein fliichtigeres Oel, was 
abgeschieden wird. Der Rhckstand wird hierauf 
iibcrdestillirt. Das, was nun iiberdestillirt ist, wird 
auFs Neue rectificirt, indem man abscheidet, was 
unter + 166° verdunstet, und unterbricht die Recti- 
fication, wenn die Temperatur auf -+- 171° gestie- 
gen ist', wodurch roan cin Oel erhSlt, dessen Sie- 
depunkt nicht niedriger ist, ais + 168°, und der 
bei der Destination nicht hflher ais +171° steigt. 
Dieses shttigt man mit trocknem SalzsSuregas in 
eincro mit Eis umgebenen Gefiifs, und ieitet das 
Gas so lange hinein, bis die Farbe des Oels schwarz- 
grtin geworden ist und es an der Luft einen Rauch 
ausstdfst. Die Verbindung verwahrt roan in eincm 
bedeckten GefSfse an einem kalten Orte einige Tage 
hindurch auf, um eine geringe Portion einer brauuli- 
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chen, harzSbnlichen Substanz absetzen zu lassen, von 
welch er das Oel dann mit Vorsichf abgenommen 
wird. Die braune Fltissigkeit Idst man in wasser- 
freiem Alkohol, fallt sie daraus durch Wasser, und 
schiittelt sie mehrere Male mit lauwannetn Wasser; 
bierauf befreit uian die Verbindung mit Chlorcal- 
eium von Wasser, destillirt sie ein Paar Mai uber 
kanstische Baryterde, und dann mehrere Male uber 

Kaliurn, bis sich dieses dabei nicht mehr braun 

/ 

. fiirbt und das Uebergehende cine wasserklare Fliis- 
sigkeit ist, die ihren Siedepunkt unveraoderlich bei 
■+■ 171° hat. 

Das Kautschin hat folgende Eigenschaften: Es 
ist ein wasserklares Liquidum, ungefahr von der 
Fldssigkeit wie Wasser; es riecht dem CilronenOl 
nicht undhnlich, der Geruch abcr haftet lange an 
den Fingern. Es schmeckt eigenthtiralich, arorna- 
tisch, brennend, hat bei -+- 16° und O'", 7 48 Druck 
ein spec. Gew. —0,8423. Das spec. Gew. seines 
Gases =4,461. Sein Siedepunkt ist = -+- 171°, 5 
bei 0^,75 Druck. Es crstarrt nicht bei — 39°, 
maeht auf Papier einen Fettfleck, wclcher bald ab- 
dunstct, hinterlafst dabei aber einen Fleck, der von 
dem Einflufs der Luft auf die Zusammensetzung des 
Oel8 bcirfihrt. Es bewirkt keine Reaction auf Pflan- 
zenfarben; Wasser nimmt davon TT ra(nr seines Ge- 
wichts auf, und bekommt dadurcb seinen Gerucb. 
Es selbst lost aber Wasser in grdfserem Verhalt- 
nisse auf, so dafs es, wenn es damit gcsattigl ist, 
bei -1-80 0 triibe wird, unter Abdunstung und Ab- 
setzung des Wassers. W T asserfreier Alkohol, Aether, 
Schwefelkohlenstoff, lliichtige und fette Oele mi- 
schen sich damit in alien Verhaltnissen. Durch lan- 
geren Einflufs der Luft wird es gclblich und be- 
kommt einen bittercn Gescbmack, was von eiuer 

I 
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geringen Menge einer gelblicheu, bilteren Subsfanz 
herriibrt, die Kalihydrat daraus auszieht. Mehrere 
Jahre der Luft ausgesetzt, verharzt es sich am Ende. 
Das Harz ist gelb, zShe und bitter. Es absorbirt 
alimalig Sauerstoffgas bis zu seinem 45fachen Vo- 
lumen, ohne sich scheinbar zu vertindern. Es ab- 
sorbirt sein doppeltes Volum Wasserstoffgas und 
sein 8faches Volum Stickgas. Beim Kochen lost 
es die Htilfte seines Gewichts Schwefel auf, der 
beim Erkalten zum grOfsten Theil wieder auskrystal- 
lisirt. Von Phosphor lost es beim Kochen uur sehr 
wenig auf, der daun beim Erkalten theils in Tro- 
pfen, theils krystallisirt sicb wieder ausscheidet. Se- 
len wird davon uicht aufgelOst. Mit Chlor, Jod 
und Brom vereinigt es sich zu dlartigen Korpern. 
Kalium wirkt nicht darauf. 

Durch Wasserstoffsuperoxyd wird es in ein 
Harz verwandelt, es reducirt aber nicht die Metalf- 
superoxyde. Es absorbirt sein 1 1 Caches Volum Koh- 
lensauregas. Verdfinnte Salpetersaure wirkt nicht 
darauf, concentrjrte verwandelt es aber unter Ent- 
wickelung von Stickoxydgas in ein braunes, zahes 
und bitteres Harz. Salpetrigsauregas wird von Kaut- 
schin in grofser Menge absorbirt, wodurch es zu- 
erst gelb, dann grtin, und am Ende in ein gelbcs 
Harz verwandelt wird. Stickoxydulgas und Stick- 
oxydgas werden davon nur wenig absorbirt. Was- 
serfreie SchwefelsSure vereinigt sich darnit unter frei- 
williger Erbitzung und Entwickelung von schw'efli- 
ger Saure. Setzt man mehr Kautscbin hinzu, als 
die Saure zu sattigen vermag, so scheidet sich die- 
ses ab, wahrend die Saure eine braune, schmierige 
Masse bildet, die, in Wasser geldst und init koh- 
lensaurer Baryterde gesattigt, ein l&sliches Barvter- 
desalz liefert, welches, mit den schwefelsauren Sal- 
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zen von Kali, Natron, Zinkoxyd, Nickeloxyd, Ko, 
baltoxyd, Cadmiumoxyd, Bleioxyd und Kupferoxyd 
zersetzt, in Wasser losliche Salzc bildet, die nicbt 
krystallisirt erhalten werden kdunen. Concentrirte 
wasserhallige Schwefels8ure lost viel Kautschin auf, 
farbt sieh damit rothbraun, hierauf braun, schwarz 
und verdickt sich. Nach 24 Stnnden wird ein farb- 
loses fltichtiges Oel abgeschicden, welches wie Pe- 
troleum riecht, ein spec. Gew. =0,86 besitzt, und 
bei -1-203° siedet. Aus der darunter stehenden 
sauren Fltissigkeit. scbeidet Wasser ein braunliches 
Oel von Rosmaringeruch ab, welches durcfc Recti- 
fication nor gelblich wird und einen aroinatiscben 
Geruch crhitlt. 

Das Kautschin verbindet sich mit den Wasser- 
stoffsiiuren der Salzbildcr zu dlahnlichen Korpern. 
Fluorwasserstoffsaure schcint jedoch ohne Einflufs 
darauf zu sein. Schwefelwasserstoff, Selenwasser- 
stoff und Phosphorwasserstoff vereinigen sich nicht 
damit. EssigsSure, AmeisensSure, Citronensaure und 
WeinsSure habcn keinen Einflufs darauf. Die Ben- 
zoesaure und fetten Sauren sind darin sehr leicht 
auflhslich. Die Alkalien wirken nicht darauf, aber 
es absorbirt sein dreifaches Volum Ammoniakgas. 
Die Metalloxyde wirken dalFauf gar nicht. Im All- 
gemeinen lfist es keine Salze auf. Einige Chlorure 
und Chloride werden davon in der Warme zersetzt, 
unter Bildung von Chlorkautschin. 

Das Caoutchouc schwelit in dera Kautschin 
sehr stark auf, und wird beim Kochen etwas darin 
aufgelOst. Wird es aber mit ein Wenig von einem 
der flflehtigeren Oele, die bei der Destination des 
Caoutchoucs erhalten werden, vermischt, so ldst es 
das Caoutchouc leicht und schon in der Kalte auf. 
Nach Abdunstung der Oele bleibt es schmierig zu- 

I 
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Hick , erbalt aber dutch Kochen mit Wasser seine 
urspriinglichc Elasticity wicder. Es lost Camphor, 
Harze, Fette, Naplilhalin u. s. w. auf, aber es wirkt 
wenig auf ungeschmolzcnen Bernstein und Copal 
ein. Die mit dcm Kautschin angestellte Analyse er- 
gab dafUr absolut dieselbe Zusaminensetzung, wel- 
che das TerpentinOl hat, nSmlich 88,44 Kohlenstoff 
und 11,56 Wasserstoff = C S H 8 . Auch enthalt sein 
Gas 5 Volumen Kohlenstoff und 8 Volumen Was- 
serstoff auf 1 Volum, wonach das berechncte spe- 
ciiische Gewicht seines Gases =4,769, womit je- 
doch der Versuch nicht wohl iibereinstimmt. 

Wenn Kautschin mit Salzbildern vereinigt wird, 
so geschieht dieses unter Entwickelung einer Was- 
serstoffsSure des Salzbilders, und ein anderer KOr- 
per verbindet sich also dabei mit dem Theile des 
Salzbilders, welcher in die Verbindung der sich bil- 
denden olahnlichcn KOrper cingeht, Diese sind alle 
dlartige Liquida. 

Das Chlorkautschin bildct ein gelbliches 
Oel, ist bei gewobnlichcr Temperatur schwerlliissig, 
in der,Warme aber leichttliissig, riecht stark 8the- 
risch, und schmeckt, brennend, unertraglicb. Sein 
spec. Gew. =1,443. Es ertr8gt die Behnndlung 
mit kohlcnsauren Aik alien, ohnc zcrsetzt zti wer- 
den. Es kann destillirt werden, verliert aber je^ 
desmal ein Wenig Salzsiiure, und geht dabei allinM- 
lig in eine andere Chlorverbindung fiber. Von Was- 
ser wird es nicht aufgeldst, aber wohl von Alkohol 
und Aether. Es wird nicht eimnal von rauchender 
SalpetersSure zerstOrt, lost sich aber ctwas darm auf. 
SchwefelsSure ldst es unverSndert auf, zerselzt es 
aber beim Kochen. Durch Destination mit Basen 
wird daraus ein Oel abgeschieden, welches weniger 
Wasserstoff enthalt, als das Kautschin. 
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Das Bromkautschin gleicht dem vorherge- 
henden vollkoinmeu. * ' 

Das salz8aurc Knutschin ist eine briiunli- 
clic Fltissigkeit von einein starken angenehmen Ge- 
ruch und ekelbaften Geschmack. Es besitzt bci 
-f- 15° ein spec. Gew. =0,950 und erstarrt nicht 
bei — 59°. Bel der Uindestillirung gibt es Salz. 
sHure. Von Wasser wird es wenig aufgeldst, aber 
sehr leicbt von Alkohol und Aether. Scbwefelsaure 
entwickelt daraus Salzsaure und zerstOrt das Kaut- 
schin. Chlor und Broin treiben daraus die Salz- 
saure aus, und biiden Chlor- und Bromkautschin. 
Eine L&sung von Kalihydrat zersetzt es nicht, aber 
wohl die Destination mit trocknen Basen. Es war 
zusainmeugesctzt aus : 

Gefanden. Atome. Berechnet. 

Kohlenstoff ’ 70,07 ' 10 70,02 

Wasserstoff 9,57 18 9,72 

Chlor 20,36 2 20,26 

= C 10 H ,8 + CIH. 

Das Bromwasserstoffsaure Kautschin 
ist dem vorhergebenden vollkommen Shnlich. 

„ Simon *) hat gefunden, dafs das aus Braun- 
kohlentheer erhaltene rectificirfe Branded die Eigen- 
schaft hat, wie das BernsteinOl, kiinsLlicheu Moschus 
zu biiden. Diese Tbatsacbe ist aus dem Grunde 
von um so grtifserem Interesse, als dcr Bernstein 
mit der Braunkohle stets zusammen vorkommt. 

In den Jahresberichten 1834, p. 356., 1835, 
p. 366., und 1836, p. 437., babe ich Korper ange- 
ftihrt, die von Dumas und Laurent durch Ein- 

wir- 

*) Poggend. Anna!. XXXV. 160 . 
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wirkung des Chlors auf Naphthalin hervorgebracbt 
worden sind. Diese Verbindungen hat dud Lau- 
rent*) zum Gegenstande einer sehr ausftihrlichen 
Untersuchung gemacht. £r hat sie mit einer er- 
neuerten Analyse des Naphtbalins begonnen, wel- 
ches er auf die vorher schon angenommene Weise 
zusammengesetzt fand aus C 5 H 4 . Wcnn Chlor oder 
Brom auf das Naphthalin wirken, so wird immer 
Wasserstoff in Form von Wasserstoffsauren ausge- 
schieden, und dieser Wasserstoff durch eine glei- 
cbe Anzabl von Chlor- Atomen ersetzt. Diese Ver- 
' bindungen ertragen keine Erhitzung, ohne nicht aufs 
Neue eine Portion WasserstoffsSure zu verlieren, 
ganz so, wie es der Fall mit Chlorbenzin ist. Hier- 
bei bleibt dann immer eine andere Chlorkohlenwas- 
serstoff- Verbindung tibrig, und, um diese mit einem 
' Namen bezeichnen zu kdnnen, der sich von dem 
primitiven K&rper ableiten lafst, bat sich Laurent 
das Naphthalin als aus 20 Atomen Kohlenstoff und 
16 Atomen Wasserstoff znsammengesetzt vorgestellt. 

Ffir jedes Mai, als ein Doppelatom Wasserstoff dar- 
aus fortgebt, bleiben jene 20 Atome Kohlenstoff mit 
14, 12, 10 und 8 Atomen Wasserstoff verbonden 
zuriick, ftir wefcbe Verbindungen dann die Namen 
auf folgende Weise gebildet werden : Naphthalase, 
Naphtlialese, Naphthalise, Naphthalose, wovon je- 
doch nicht alle Glieder gefunden sind. 

Wcnn Chlor auf Naphthalin einwirkt, so er- Hydrochlo- 
balt man eine feste und eine fliissige Verbindung. ra ] J* n ^ e j 1 < ^ 0 " 
Die fliissige ist schwer von der festen zu trennen. i, se («f i. flas- 
Um dieses zu bewirken, lafst man fiber Naphthalin 8, S e ® phlor- 

. r . naphUiahu). 

so lange Chlorgas streichen, his es in emen oiarli- 
gen Kdrper verwandelt ist, aus dcih sich feste KOr- 



*) Antilles de Cli. et de Pb. LiX 196. 
Btneliut Jabrci-Bericht XVI. 23 
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ner abzusetzen anfangen. Aufser der Olartigen Ver- 
bindung ist darin nun Naphthalin und die feste Cblor- 
verbindung rnthalten. . Urn ein wenig Naphthalin 
daraus abzuschciden, lafst man es in einem offenen 
GefSfse bei + 50° bis +60° einige Zeit steben, 
lost es hierauf in Aether auf und kiihlt die Losung 
bis — 10° ab, vrobei sich der grOfste Thcil des fe- 
sten Chloriirs absetzt. Dann vermischt man die 
AetherlOsnng init Alkobol und lafst sie freiwillig 
▼erdunsten. Wenn 4 von dem Aufgelosten sich 
daraus abgescliieden haben, wird die Losting , da von 
abgegossen und der ferneren Verdunstong iiberlas- 
sen. Wenn sich dann ungefshr \ wieder abgesetzt 
hatte, wurdc dieses als rein betrachtet und unterr 
sucht. Die in der Lhsuijg zuriickgebliebenen 4- "bur- 
den ftir zn naphthalinhaltig angeseheu, um ange- 
wandt werden zu k&nnen. Es bildet eine hcllgelbe, 
in Alkobol und Aether lOstiche Fliissigkeit, die bei 
der Destination SalzsOure abgibt, sich mit nocb mehr 
Chlor verbindet und verschiedene Producte liefert, 
je nachdem die Einwirkung in der Kalle oder Wanne 
gescbah. Von Kalium wird es langsatm zersetzt. 
Durch Kali wird es bei dor.' Destination zersetzt. 
SalpetcrsSure vervrandelt es in eiae zahe Masse. Er 
fand es zusammengesetzt aus : ' 

i *• ! •;:/ 

Gefunden. Atome. Berecnnet. , 
Kohlenstoff 61,435 20 60,9 

Wasserstoff 3,525 16 3,9 

Chlor 35,040 4 35,2 

i . . , - , _ . , 

iHiernach berechnet Laurent* die Zusammen- 
setzung re C*°H 14 Cl? i +'H a Cl*. Dieses ist einc 
sehr willkfihrliche Annahme, wofttr er keinen an- 
dern Grund hat, als dafs man es durch mebrere auf 
einander folgende Destillationen mit Kalibydrat da- 



t . 
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hin bringcn kpnn, dafs die Hiilfle von Cblor damns 
fortgeht, ( mid Wasserstoff zur Reduction des Kali's 
abgeschieden werden iriufstp. Die Formel kann 
cben so gut durcfa G‘ ° N* + €1 .ausgedruckf wer- 
den, uud es ist ganz einfach das friihere Chlornaph- 
thalin; man erhalt aber dadurch nicht <!ie neifien 
der as-, es- und is-Tbeorie bestatigt. 

Die Verbindung, welche man durch die foest il- 
lation dcs Chlornaphthalins fur sich erhalt, und wo- 
bei Salzsaure fortgeht, wiewohl so langsam, dal's 
erst nach der 6 ten Destination ein Atom Salzsaure ■ 
daraus abgeschieden worden ist, fand er zusammenge- 
setzt aus C 20 H IS C1 3 , was er zu HCI-hC ! 0 H 14 CI 2 
zusammcnstellt; eine Formel, die deutlich einen un- 
vollkommen ausgebildeten Vcrbindungsgrad 'anzeigt, 
also ein Gemenge von zersetztem und unzefsctzlem 
Chlornaphthalin, 

Wird das Chlornaphthalin 3 bis 4 Mai nach ChWonaph- 
einander iiber Kalilauge abdestillirt, so verliert es tlla * a ® e ' 
die Halfte seines Chlors und eine diesem dntspre- 
chende Menge Wasserstoffs, aber nicht aus dem 
Grunde, dafs das Chlor als Chlorwasscrstoff darin 
enthalten war, sondern weil ftir jedes Volum Cblor, 
welches sich mil dem Kalium vereinigt, ein Volum 
"Wasserstoff aus der Verbindung zur Reduction des 
Kali’s verwandt werden mufs. Hierbei entsteht cin 
klarer, farbloser, Olarfiger KOrper, welcher durch 
Umdestillation, oder durch Einwirkung ton Schwe- 
felsaure, nicht weiter zersetzt werden kann. Er ist 



zusammcngesetzt aus : 



Gefundt-n. Alonie. Berechnet. 

Kohlenstoff 73,1 ; . ' 20 74,25' 

Wasserstoff 4,0 1 14 ’ 4,24 " 

Chlor “ 22,9 2 - 21,51 

Laurent macht daraus die Formel = C I0 H* + -f-Cl. 

, • 23* ■ 



Alonie. 

20 

14 

2 



Berechnet. 

74,25 
’ 4,24 " 
21,51 
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Hydroclilo- Des festen Chlornaphthalins ist bereits in detn 
r ?onaph?b»-°' vor 'g en Jahresberichte erwShnt worden. Es biidet 
lese (d. i. fe- sich nSmlich, wenn das Naphthalia mit Chlorgas 
napht^aHo) g esaui 6‘ wird. Der flilssige Theil wird dann mit 
kaitem Aether ausgezogen, und der feste Theil in 
einer bedeckten Flasche in kochendheifsem Aether 
bis zur vttlligen Sattigung aufgelOst, worauf er aus- 
krystallisirt. Er fand ihn zusainmcngesetzt aus: 

Gefunden. A tome. Berecbnet 

Kohlenstoff 44,79 20 ’ 44,97 

v Wasserstoff 2,70 16 2,90 

Chlor 52,51 8 52,13 

Laurent gibt daftlr die Formel rrC 20 !! 1 2 €l 2 
-+-2H€I. Aber es ist offenbar =C 10 H 8 + 2CI, 
und eben so wie der fltissige das Chlorur des Naph- 
thalins ist, so ist der feste davon das Chlorid; aber 
diese einfache Ansicht palst nicht in die as-, es-, 
is- und os-Theorie. 

Chloronaph- Wenn das vorhergehende Naphthalinchlorid bis 
thalfese. ium Kochen crhitzt wird, so erhalt man die Chlo- 
r onaph thalese. Dabei entwickelt sich Salzsiiure, 
wShrend ein Olartiger Kiirper iibergeht, der in der 
Vorlage erstarrt. Anfiinglich ist dieser farblos, er 
wird aber gegen das Ende braun. In der Retorle 
bleibt am Ende fein weurg Kohle. Das Destillat 
wird durch Rectification gereinigt. Aucb biidet sich 
dabei ein dlartiges Product, welches man von Pa- 
pier einsaugen lafst, worauf der RUckstand in Al- 
kohol bei ■+• 15° bis -+- 20° bis zur Sattigung auf- 
gelDst wird, aus welcher Losuug cs dann bei der 
Abkfiblung bis ^f-5° bis -f-8° auskrystallisirt. Es 
biidet durchscheinetlde, Iauge, oft paarweise der 
LSnge nach zusammeDgewachsene, prismatische Na- 
deln, mit langer Zuspitzung, 1st ohne Geruch und 
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Geschmack, unlOslich im Wasser, aber aufldslich in 
Alkobol und Aether. Es schinilzt bei +44° und 
erstarrt krystallinisch; es kann entzundel werden 
und brennt mit rufsender, grfin umsauinter FJamroe. 

Sauren und die Hydrate der Alkalien wirken nicht 
darauf. Kaiium zersetzt es fiber +30° uiit Feuer- 
ersebeinung. Cbior und Broin vereinigen sich da- 
mit. In Chlorgas erhitzt, gibt es SalzsSure. Es be- 
steht aus t 

Gcfunden. Atoms. Burecbnet. 

Kohlensioff 61,40 20 61,4 

Wasserstoff 2,95 12 3,0 

Cbior 35,65 4 35,6 

Es ist =C S0 H ,!I + 2€1=:C ,0 H 6 + €I. 

Man erhiilt einen glcich zusammengesetzten, aber Parachloro- 
anders beschaffenen Kfirper, wenn Salzsaure aus D »phthal£se. 
dein Naphtbalinchlorid auf uassem Wege mit Kali- 
hydrat abgeschicden wird, auf dje Weise, dafs man 
das Chlorid in eiuer Alkohollosung von Kalihydrat 
auflost, und die Ldsung in einem sehr langhalsigen 
Glaskolben, worin sich die Dtimpfe wieder verdich- 
ten und niederfliefsen kdnnen, kocht. Nach einer 
Stunde wird Wasser zugesetzt, worin sich das ge- 
fallte Cblorkaiium autiost und ein Oel abgescbie- 
den wird, welches derselbcn Behandlung unterwor- 
fen werden mufs, so lange sich bei neuem Kochen 
noch Cblorkaiium bildet. Anfanglich ist es eine 6l- 
artige Flfissigkeit, die aber nach und nach zu einer 
weifsen Masse erstarrt. Es ist ohne Geruch, im 
Wasser unlfislicb, aufldslich in Alkohol und Aether, 
schmilzt bei -+-28 0 , erstarrt aber erst wieder zwi- 
schen +18° und -f-20°, langsam Blatter bildend; 
es kann ohne Zersetzung destillirt werden, wird 
nicht von Sauren angegriffen, wird aber von Chlor 
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zersetzt. Kaliuin entziehl ilim liber -f- 40° unter 
Feuercrscheiuung das Cldor. /Mit dern Vorherge- 
henden kaua es zusammengeschmolzen , durrb Kry- 
slallisatiou aber davou wieder getrennt werden. Er 
fand es mit dem Vorhergehendeu procentisch gleich 
zusammengesetzt, wefshajb er ihm deu Namen Pa- 
rac h loro naphthul esc gab. 

Perchloro- Der Kiirper, welchcr eutsteht, wenn Chlorgas 

napliihaltse. (jj, er Chloronaphthalese oder Parachloronaphthalesc 
bei gcwOlinficher Lufttemperalur geleitet wird, hat deu 
Namen Petchloronaphthalese erhalten. Das 
Cldor wird absorbirt, ohne dafs SalzsSure frei wird. 
Daranf wird es mit Aether geschuttelt, und dieser 
wieder abgegossen, der Rtickstand hierauf in ko- 
chendheifsem Aether aufgelOst, der es dann beiin 
.1 Erkylten absetzt. Es wird auch durch Behandlung 
des Naphthalinchlorids und Naphthalinchlortirs mit 
Cldor erhalten. Es bildet kleine, glanzende, farb- 
lose Prisinen, besilzt keinen Geschmack, ist wenig 
loslich in kaltem Alkohol und etwas loslicher iu 
Aether.. Es schmilzt bei -4-141°, erstarrt krystal- 
linisch und sublimirt unverSndert. Von Siiuren oder 
^Ikalien wird es nicht angegriffen. Er fand es zu- 
sanunengcsetzt aus: 



• * » 


Gefunden. 


At. 


Berechn. 


At. 


Ber«ch. 


.Koldcastoff 


26,61 


20 


25,4 


3 


25,29 


Wassersloff 


1,27 


12 


1,2 


2 


1,37 


Chlor. !\ ji . 


. 72,12 


20, 


73,4 


3 


73,24 



Laurent repriiscntirt es mit = C ao H 1 4 Cl* 
-4- Cl 1 6 . Diefs ist aber eine zu Guustcn dieser Theo- 
rie an den Ilaaren herbeigezogcne Formel. Man 
konute sogar behauptcn, dafs die Analyse noch zu 
gar keiner Formel bcrechtigte. 1,2 Proc. Kohlen- 
stoff und 1,28 Proc. Chlor sind zu grofse Abwei- 
chungen. Ich habe 2 Berechnungen hinzugcfugt, die 
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erste ist von Laurent, und die zweite ist von mir, 

- utn zu zeigen, dafa die Analyse cbeu so gut za 
einer viei einfacheren ZusammensetZungsart pafst 
= € 3 it s Hh 3 Gl , wiewobl aiich diese nicht beson- 
ders wahrscheinlich ist, so lange nicht andere nie- 
drigerei Chlorverbindungen bekannt gevvorden sind. 

Jedenfalls zeigt sie, dafs die Wichligkeit, welche 
Laurent auf eine Verbiildungsreihe von 20 Ato- 
ujen Kohlenstoff mit 16, 14, 12 u. s. w. Atomen 
Wasserstoff legt, ganz iniaginSr ist, und dafs diese 
Rcihe wahrscheinlich aus mehreren, aus einer ge- 
ririgcrcn Anzahl von einfachen Atomen zusammen- 
gesetzter Kohlenwasscrstoffarten, in Verbindung init 
Chlor, gebildet vvird. > . • , ' 

Wenn man das Napbthalin,. Oder eine seiner Chloronaph- 
vorhergehenden Verbindungen bei ihrein Siedepuukt, thalo8e 
eincm Strom von Chlor so lange aussctzt, als noch 
Salzsauregas entwickblt vrird, wobei jedocb die vOl- 
lige Umwandlung nur sebr langsam vor sicb gebt, so 
erhiilt man noch einen anderen Korper, den Lau- 
rent Chloronaphthalose genannt hat. Man kann 
die Operation unterbrechen, wenn die Verbindung 
bei geringer Erniedrigung der Temperatnr erstarrt. 

Durcb wiederbolte Auflbsung in kochendheifsem Al- 
kohol und Uuikrystallisiren kann man es von den 
mit Chlor weniger verbuudeuen Theilen trennta. 

Die einzige, wodurch es vcrunreinigt sein kbnnte, 
ware die vorhergchcnde Verbindung, die man aber 
durcb die Krystallform da von unterscheiden kann, 
oder, wenn sic eingeinischt ist, durch ZerstOrung 
mit Chlor. Es kryslallisirt in langen 4- bis 6sei- 
tigen Nadeln , die auf verschiedene Weise gruppirt 
sind, ist farblos, ohne Geruch und Geschmack, in 
Alkohol und Aether anllOsIicher, als das .Vorher- 
gehende, schmilzt bei -+-126°, sublimirt sich un- 
verhudert, brennt mit rufsendcr, griin umsaumter 
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' Flainme, wird durch Sauren und Alkalien nicht ver- 
. Sndert, zersetzt sich beim Erhitzen mit Kalium un- 
ter Feuererscheinung, und, wenn seine Dampfe durcb 
gltihende Kalkerde geleitet werden, so werden sie 
davon absorbirt, indem sich Chlorcalcium bildet, 
welches mit Kohle untermischt ist. Es bestcht aus: 

Gefunden. Atorae. Berecbnet. 

Kohlenstoff 45,62 20 45,64 

Wasserstoff 1,64 8 1,49 

Chlor 52,74 8 52,87 

Laurent gibt daftir die Formel = C* 0 H® 
-+•8 Cl. Offenbar aber kann, nach deu gewoboli- 
chen Regeln fiir unsere Vergleichungen, nicht an- 
genouimen werden, dafs 8 Atome Chlor in ein zu- 
sammengesetztes Atom eingehen, und es ist klar, ' 
dafs diese Verbindung, weit entfernt C I0 H 8 zu ent- 
halten, nach der Formel C s H J +€l zusammenge- 
setzt sein miisse. 

Bromniph- Das Brom vereinigt sich unter Warmeentwicke- 
thalase. j un g Naphthalin zu einem, anfanglich Olahnli- 
chen, und hicrauf, wenn mehr Brom hinzukommt, 
festen Kflrper. Diese zwei Verbindungen kdnnen 
nur schwierig vollkommen von cinander geschicden 
werden, so dafs sie ihren Analysen einen gewissen 
Grad von Unsicherheit geben. Auch hat L a u r e n t ’ s 
Analyse nicht zu einem annehmbaren oder mit Wahr- 
scheinlichkeit (ibereinstimmenden Resultate gefiihrt. 

Er nimmt an, aber ohne hinreichenden Grund, dafs 
die flttssige Verbindung ist =C 10 H l4 Br I , wovon 
die Analyse bedeutcnd abweicht. Es scheint jedoch 
mit vielem Grund vermuthet Werden zu kdnnen, dafs j 
hier , gleichwie mit Chlor, ein fltissiges Naphtbalin- 
bromiir und ein festes Naphthalinbromid gebildet 
werde. 
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Behandelt man Naphthalin mit Brom in der 
Warrne so langc, als dabei Bromwasserstoffsaure 
gebildet wird, so erhalt man einen KOrper, der beim 
Erkalten erstarrt, und welcher durch AuOosen in 
Alkohol und {Crystallisation gereioigt werden kann. 
Er krystallisirt in farblosen, langcn, sechsseitigen 
Prismen, ist geruchlos, unloslich in Wasser, Ieicht- 
lOslich in Alkohol und Aether, schmilzt bei + 59°, 
erstarrt zu einer fasrigen Masse, kann unverSndert 
sublimirt werden, ist entziindlich und brennt so lange 
er von aufsen erhitzt wird. Kalium zersetzt ihn beim 
Erhitzen unter Feuererscheinung. Concentrirte Sal- 
pctersaure zersetzt ihn erst beim Erhitzen; Schwe- 
felsSure verandert ihn wenig oder nicht. Chlor 
verwandelt ihn beim Erhitzen in Chlornapbthalase. 
Schwefel wird in der Warme davon aufgelbst, aber 
bcide KOrper trennen sich wieder beim Erkalten, 
indem der Schwefel auskrystallisirt. Werden sie 
zusammen erhitzt, bis die Verbindung brandgelb ge- 
worden, so erhalt sich die Verbindung noch bei 
-f- 10° flussig, und werden sie noch starker er- 
hitzt, so vereinigt sich das Brom mit dem Schwe- 
fel- und Wasserstoff, und geht damit fort, wahrend 
Kohle zuriickbleibt. Er fand ihn zusammengesetzt 



aus : 

Kohlenstoff 

Wasserstoff 

Brom 



Gefamlen. Atome. 
42,17 20 

2,25 12 

55,58 4 



Bereclmet 

42,9 

2,1 

55,0 



Es ist also nicht Naphthalinbromid, sondern 
= C‘° H 6 -t- Br, und das Brom scheint daher, nach 
diesen Untersuchungen, auch in diesen Naphlhalin- 
verbindungen dem Chlor analog zu bleiben. 

Die dieser Verbindung entsprechende Chlorver- 
bindung kann mit Brom verbunden werden, wenn 
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sic in einem verscblossenen Gefiifse init Brom fiber- 
gossen wird. Anfanglich lost sic sich darin auf, 
erstarrt aber dann damit zu einer krystallinischen 
Masse. Dabei wird keiue Cblor- oder Bromwas- 
aerstoffsaure entwickelt. Das iiberschiissige Brom 
wird mil kaltem Aether abgewascben, und die Ver- 
bindung durch AuflOsen in beifsem Alkohol oder 
Aether und [Crystallisation gereinigt. Die Krystalle 
sind denen des Perchloronapbthaiose ahniich. Nach 
Laurent’s Analyse besteht die VerbinduDg aus 
C ,U H 6 €1 ;| -4-C l0 H 6 Br 4 . Das Jod wirkt nicht 
anf Naphthalin, und die Cyanverbindungen, deren 
Exislenz er vermuthet, sind nicht n&her untersucht 
worden. 

Ich will nun die Beihe von Laurent’s Ver- 
bindungen nacb seiner hypolheti6ch angenoramenen 
Verbindungswcise anfubren, und hierauf, nach mei- 
ner Betracbtungsweise , das wahrscheinlich Unrich- 
tige in dieser Zusammcnstellung nachweisen. 

Naphthaline = C S0 H‘ 6 

Chloronaphthalase =C 50 H l4 Cl a 

Salzsaure Chloronaphthalase =C 50 H' 4 C1 5 +2HCI 
Basisch - salzsaure Cbloro- 

naphthalase = C 5 °H 1 4 C1 2 -+- HC1 

Chloronaphthalese =C 50 II 1, C1 4 

Salzsaure Chloronaphthalese =C 20 H‘ 2 C1 4 +4HC1 
Perchloronaphthalese .... =C ,!0 H , 2 Cl 4 -t- 16 Cl 

Cbloronaphthalose = C 20 H 8 Cl 8 

Wenn es sich darutn handelt, zu beurtheilen, 
was, vetgleichungsweise mit einem anderen, das Ge- 
wicht von einem Atom ist, so bedienen wir uns in 
der unorganischen Natur der einfachsten Verhalt 
nisse, in welchen die Kbrper unter einander sich ver- 
binden, und nchmen dann die kleinste Anzahl von 
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einfnchen Atomen, die in der Verbindung enlbalten 
sind , als clas Atom des zusammengeselzten KOrpers 
an, z. B. M 11 O, Mn’O 3 , MoO’, Mu’ O’. Dafs 
Mu’ O’ das Gewicht eiues Atoms sei, linden wir 
aufserdem dadurch bestatigt, dafs es sich mit 1 Atom 
der Basen verbindet. In der orgauischen Natur kOn- 
nen wir nicht auf glciche Weise die vereinigten KOr- 
per auf die niedrigste relative Anzahl von Atornen 
-der einfachen KOrper reduciren; aber wir suchen 
sie mit unorganischeu KOrpern zu verbinden, uud 
sebliefsen aus dem Atomgewicht des unorganischen 
KOrpers auf das Atomgewicht des damit verbunde- 
nen orgauischen KOrpers. Wir kOnnen uns dabei 
manchmal in sofern irren, dafs der, organische oder 
der unorganische Kflrper zu 2 Atomen ii\ die Ver- 
biudung eingebt; aber dieser Ifrthum ist von wenig 
Bedeutung, uud wird immer beriebtigt, wenn eine 
Verbindung in einern anderen Verhaltnissc bekannt 
wird. Wollten wir aber damit anfangen, das or- 
ganisebe Atom a priori zu bestimmen, und nach die- 
ser Bestimmung hierauf viele unorganische Atome, 
auf jedcs unserer hypothetischen Atome, berech- 
nen, so verfabren wir unwissenschaftlich und gelan- 
gen zu lauter falscben Resullaten, die auf keinem 
anderen Grund als den Einfallen cTcs Tbeoretisircn- 
den beruhen wfirden. So kommt mir aucli Lau- 
rent’s Aufstellung vor. Auf welchen Grund stiilzt 
er z. B. die Anuahme, dafs das Naphtbalin aus 
C !0 H 16 bestehe? — Unsere Art, das Atomgewicht 
zu suchen, besteht darin, es verbundeu zu erhal- 
ten, z. B. mit Chlor. Unter den bier augefiihrten 
Beispieleu haben wir 2, welche unmittelbar aus der 
Verbindung des Chlors mit Naphthalin entstehen. 
Das Doppelatom dcs Chlors ist gcwOhnlich eifi 
Aequivalent fur jedes Atom des KOrpers, welcher 
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sich damit verbindct. Das ilussige Chlornaphthalin 
besteht aus C ,0 H 8 -f-€l, und das krjstallisirte aus 
C ,0 H 8 + 2€l. Hieraus wird es klar, dafs das 
Atom des Naphthalins C 10 H* scin mufs, und dafs, 
trie bereits crwabnt, das eine ein Chloriir, und das 
andere ein Chlorid sei; diese Ansicht fit einfacb, 
leicht fafslich, den Verbindungen des Chlors mit 
uicht zusammengesetzten Radicalen analog, und defs- 
balb wahrscheinlicb. Nach Laurent’s Ansicht ent- 
halten diese einfachen Verbindungen dagegen Salz- 
saurc; sic sollten daher z. B. dem sauren Fluorka- 
lium und den Verbindungen mehrerer Haloidsalze 
mit ibren Wasserstoffsauren, welche alie sauer sind, 
und ibre Saure sehr leicht, selbst durch die schwach- 
sten Bascn verlieren, analog sein. Abcr bier ist 
die Verbindung niclit sauer, und tritt nur mit der 
grOfsten Scbwierigkeit die darin angenommene Salz- 
saure an Basen ab. Es ist also klar, dafs sie keine 
Salzsaure enthalten, und dafs die, welche sie abge- 
ben, erst durch die Zersetzung des zusammengesetz- 
ten Radicals, und durch eine starker eingreifende 
Umsetzung der einfachen Atome entstehL Aufser- 
dem kann man wohl fragen, ob eine weniger wis- 
senschaftliche Formel aufgestellt werden kann, als 
diese: C I0 H* * Cl*+ 16 Cl, was ein einfaches Atom 
ausmachen soli. Nach meincr Ansicht umfassen Lau- 
rent’s sehr verdienstvolle Versuche Chlorverbindun- 
gen von mehreren verschiedeuen Kohlenwasserstoff- 
verbindungen, namlich von Naphthalin = C* °H 8 , von 
Naphthalase =C 10 H 7 , von Naphthalese =C ,0 H*, 
von Naphthalose =C S H 1 , und vielleicht von C S H S . 
Da Laurent eine Zusammenstellung von Theilen 
gemacht hat, welche zu einem Ganzen nicht zusam- 
mengestellt werden kttnnen oder diirfen, so mufs die- 
ses zerfallen, wobei es sehr zu wiinschen ist, dafs 
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seine Nomenclatur mit einer vertauscht wtlrde, worin 
die Nam en der verschiedenen Verbindungen von ei- 
nem weniger sichercn Gedachtnisse nicht so leicht 
verwechselt wcrden kOnnen *). 

Bei einer Vergleichung zwiscbeu Benzin und Nitronaph- 
Naphthalin ist es ganz einleuchtend, dafs sie zu ei- 
ner und derselben Art von KOrpern gehdren, wel- 
cbe sicb in ibrcn Verhhllnissen einander nachahinen. 

Diese Vergleichung hat Laurent verfolgt, und ist 
bei der Bebandlung des Naphthalins mit Salpeter- 
saure auf die weiteren Analogien mit den Verbin- 
dungsweisen des Benzins gekommen **). 

Wird Naphthalin mit kochender SalpetersSure 
bebandelt, so sainmelt sicb, unter Entwickelung von 
rothen Dainpfen, auf der ObcrflSche der FItissigkeit 
eine Lage eines gelben Oels, welches nach 15 bis 
20 Minuten die Eigenscbaften des Napbthalins ganz 
und gar verloren bat. Sich selbst iiberlasscn, er- 
starrt es langsam zu einem Gewebe 'ton gelben Kry- 
stallen, welche aus Nitronaphthalase bestehcn, zwi- 
schen welchen sich noch ein flUssiger KOrper be- 
iindet, der zwischen Papier ausgeprefst wird , wie- 
wobl die Krystalle noch viel davon zuriickhalten. 

Dann sSttigt man damit kochenden Alkohol, wel- 
cher beim Erkalten Tropfen von Nitronaphthalase 
und der flfissigen Verbindung absetzt, die man ent- 
fernt. Hierauf krystallisirt die Nitronaphthalase aus, 
die dann feruer durch mehrmaliges Umkrvstallisircn 
mit Alkohol vflllig gereinigt werdcn mufs. Durch 



*) Diese Namen/ond selbst ihre franzSaische Form, sind 
blots der VeratSndignng wegen hier beibebalten worden; es 
steht zu boffen, ilafs mao im Deutschen nie wicder Gebrauch 
davoo macben werde. W. 

**) Annales de Cb. et de Pb. LIX. 376. 
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emcurrle Aiiflosung dcs aus dcr Mutterlauge abgc- 
sctzten Oels gliickt cs, noch mchr Nilronaphthalasc 
daraus abzusondem. Das Naphthalin absorbirt die 
Dtimpfe der rotlien Salpetersiiure, und verwandelt 
sicli darnit ohue Bcihiilfe vou Warme in Nilronapb- 
ihaiasc und eiuen lliissigcn KOrper, der aber ver- 
schieden zu sein scheint von dcui, welchcr init der 
iliissigen Satire erhalten wird. Die Nitronaphtha- 
lase bildet schwefelgelbe, vierseitige Prismen, uiit 
scbr lauger vicrseitiger Zuspitzung. Sic schmilzt 
bei -f- 43°; beim Erstarren steigt das Thermometer 
sclmell auf + 54°. Zu Tropfeu geschmolzen, kaun 
sie abgekiihlt werden, ohue zu erstarren; sie erstarrt 
fiber, sobald sic bertihrt wird. Sie kanu ohne Zer- 
selzung sublimirt werden; steigt die Temperatur da- 
bei aber hoch, wcnn man mehr da von auf eininal 
erhitzt, so zerselzt sie sich mit ciner Art Detoua- 
tion, die mit cinem dunkelrothen Feucr begleitet 
wird. Sie kann entziindet werden und brennt mit 
rufsender Flamme fort. Sie reagirt nicht auf Pflan- 
zenfarben, ist unlOslich in Wasser, aber leichtlcis- 
lich in Alkohol und Aether. Durch Chlor wird sic 
zersetzt und in ein pomeranzenrothes Oel verwan- 
delt, welches beim Erkalten erstarrt, Das dabei Kry- 
stallisi^cnd? ist Chloronaphthalase (= C 5 H' + €1). 
— Brom zersetzt sie in Bromnaphthalese (=C l °H 6 
+ Br). Jod greift sie nicht an. — Mit Schwefel 
lafst sie sich ohne Veranderung zusamineuschmelzen. 
Das Gemisch eutwickclt bei hiiherer Temperatur 
schweflige Saure und fiirbt sich griin. Das Griinc 
kann mit Aether ausgezogen werden. Wenn das 
in diesem UnlOsliche starker erhitzt wird, so bltiht 
es sich auf und lafst eine viclfach voluminttsere 
Kohle zuriick. V T on Kalinin wird sie bei -4- 43° 
mit eiuer Art Detonation zersetzt. Salzsiiure wirkt 
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nicht darnuf. Voa Schwefelsaure wird sie aufgeldst, 
(lurch Wapscr abfr wiecjer daraus gefallt. Wird 
die Siiure darait erhitzt, so farbtsiesidi braun, mid 
wird datuv durch Wasser jiicht mehr gefalli. Sie 
bildet dann eine Art acid? vegelo-suii'urique, die 
mit Kalkerde ein in Wasser und Alkohol iOsliches 
Ssdz bildet. Durch einc Ltisung von Kahhvdrat 
wird die Nitronapbthalase wenig oder nicht veriin- 
dert, selbst beim Kochen. Eine Lftsung von Ka|i in 
Alkohol l5st sie aber mit rother Farbe auf. Tropft 
man. diese LOsung in concentrirte Schwefelstiurc, so 
fhrbt sicb diese uach der ungleich fortgeschriUcuep 
Zersetzong grlin, blau oder violett. Bei forlgcsetf- 
tem Einkochcn wird die Masse am Elide unter Auf- 
bUihen zersetzt und hintcrliifst eine blaeig aufgc- 
schwollene Kohle. Beim Erhitzen der Nilronnpb- 
thalase mit Kalkerde enisteht wieder Napbtiialin, 
aber auch noch einige andere, noch nicht bcschrie- 



bene Producte. Sie besteht 


aus : 


'.'■.A 








r .<l 


■ Gefunden. 


Atone. 


Bereehnft. 


Kohlenstoff 


69,86 


20 


69,73 


Wasserstoff 


4,07 


14 


3,97 


Sauerstoff 


17,54 


1 ■" H "4 


IS, 28, 


‘ Stickstoff 


8£3/ 


rr. 2 


8,07 ; 



* 1 ' i l * ’ • • r; » ■ T f \ 

Sie hecteht also aus C 4 o H i4 Ohk-W. Jjbrc Entr 
stehung wird folgenderuiaafsen erklSrt: 2 A tome 

Naphthalin (C 1 °1 1 8 X 2) verliereu 2 Atouae Wasser- 
stoff, und nehinen dafiir 1 Atom Sauerstpff auf, wp- 
durch ein Oxyd gebildet wird, welches aus C !0 H 1 4 0 
besteht, und welches sich mit 1 Atom salpetriger 
Sfture vercinigt. Dieses Oxyd sebeint in isolirtej- 
Gestalt abgescbieden werden zu kOnnen, wenn die 
Verbindung mit der achtfachen Gewichtsmeuge Kalk- 
erde bei gebnder Hitze destillirt wird. Ais Destillat 
i 
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erbSlt mall ein braunes Oel, Ammoniak, unveritn- 
derte Nitronaphthalase, und im Halse der Retorte 
ein dickes, gelbes Liquidmn, welches beim Erkal- 
ten erstarrt. Dieses ist Naphthalase, welcbe mil 
Aether, woricf sie beinahe unltislich ist, von den 
bbrigen Destillationsproducten befreit werden kann. 
Die Naphthalase ist unlbslirh in Wasser, Alkohol 
und Aether, schmilzt nicbt bci -+-250°, fiingl dabei 
aber an sich zu sublimiren. Dariiber schmilzt sie, 
gerSth in’s Kochen und gibl ein gelbes Gas, wel- 
ches sich zu gelben BlSltem und Nadeln subiimirL 
Von SchwefelsSure wird sie aufgelbst und ertheilt 
derselben schon in kleiuen Mengen eine schbne vcil- 
chenblaue Farbe. Wasser fallt sie daraus unver- 
Bndert. In dieser Hinsicht gleicht sie dem Idrialin, 
wovon sie tibrigens verschieden ist. Sie wurde zu- 
sammengesetzt gefunden aus: - J ■' * m »■ 



Gefunden. 
JKohlenstoff 87,00 
Wasserstoff 4,80 

Sauerstoff 8,20 



Atome. Berechnet. 
20 88, &0 ' 

14 5,10 

1 6,10 



Laurent betrachtet sie demnacb als C* 0 H ,4 O, 
oder als Naphthalasoxyd. Die Analyse konnte we- 
gen Mangels an Substanz nur einmal angestellt wer- 
deu. Vorausgesetzt, dafs eine neue Analyse dem 
berechneten Resultate nSher kommt, mufs ihre ra- 
tionelle Formal, verglicben mit der der Chlornaph- 
thalase, =€*° H T + O sein, oder das Oxyd besteht 
aus 2 Atomen Radical und 1 Atom Sauerstoff. — 
Laurent macht darauf aufmerksam, dafs die richtige 
Zusammensetzung des Idrialins vielleicht = C !,a H ,4 
sei, so dafs es also die Naphthalase ware. 

Kocht man die Nitronapbthalase mit Salpeter- 
saure, oder setzt than die Behandlung des Napbtba- 

lins 
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lins mil kochender Salpetersiiure fort, bis so viel 
Salpetcrsaure abgedunstet ist, dafs das obenauf- 
schwiminende Oel sicb in dem Riickstande von S3ure 
auflOst, so erstarrt alles beim Erkallen, und vrird 
diese Masse zuerst mit Iauvrannein Wasser, und 
hicrauf mil Alkohol gewascben, so bleibt Nitro- 
naph that esc zurtick. ' Diese bildct ein krystalli- 
nisches Pulver, ist neutral, unltislich in Wasser, 
wenig in kochendeui Alkohol, mehr aber in Aether 
lOslich. Sie scbmilzt bei -+- 185°, und sublimirt sich 
unveriindert in Nadeln. In Masse erhitzt, detonirt 
sie leicht, mit rolher Fcuererschcinung. Salpetcr- 
saure und Salzsaure wirkcn nicht darauf. Scbwe- 
felsJiure selzt sie, in der Wbrme damit gesatligt, 
beim Erkalten in Krystallen ab, und Wasser fallt 
dann den Rest aus. Sie lSfst sicb mit Schwefel zu- 
sammcnschmclzen, unter Bildung von Schwefelwas- 
serstoff und schwefliger Sliurc, und Hinterlassung 
von Kohle. Kocbendes Kalihydrat entwickelt daraus 
langsam Ammoniak und farbt sicb braun. Das Meiste 
bleibt dabei unzersetzt. Durch Erhitzen mit Kalk- 
erde erbiilt man Ammoniak, Naphlhalin und ein brau- 
nes Oel. Die Kalkerdc bleibt mit Koble vermischt 



znriick. Sie bcslebt 


aus : 








Grfunden. 


Atome. Berecknet 


Koblenstoff 


54,73 


10 


55,43 


Wasserstoff 


2,90 


6 


2,71 


Sauerstoff 


29,57 


4 


29,06 


Stickstoff 


12.70 


2 


12,80 


was die Formcl = ( 


: io h 6 o- 


+-& gibt, 


oder eine 



Ycrbindung von 1 Atom Naphthalesoxyd mit einem 
'Atom salpctriger Siiure. 

Das Paranapbtbalin (Jahresb. 1834, p. 360., Paranaph- 
und Jahresb. 1835, p. 362.), eine krystallinische dialiae. 

Berzelius Jjhres-Bericht XVr. 24 
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Substanz aus Steinkohlerithecr, wurde von Lau- 
rent*) mit Salpelersiiure behandelt, wobei er einen 
krystallinischen KOrper erhielt, der durch Sublima- 
tion gereinigt werden konntc, und welt hen er Pa- 
ranaphthalese nennt. Er ist ohne Farbe, Ge- 
ruch und Geschmack, sublimirt outer theilweiser Zer- 
setzung, verbrennt ohne Riickstand, ist neutral, un- 
lOslich in Wasser und Alkohol, wenig lOslich in 
Aether, aber leichtlOslich in SchwefclsSure, woraus 
er durch Wasser gefallt wird. Kochende Salpeler- 
sSnre lost auch etwas davon auf. Salzsaure, Kali- 
hydrat und Kalkerde verandern ihn nicht. Er fand 
ihn zugainmengesetzt aus: 



Gefanden. 

Kohlenstoff 81,0 

Wasserstoff 3,0 

Sauerstoff 15,4 



Atome. Berechnet. 

15 82,1 

8 3,5 

2 14,4 



Hiernacb besteht er aus C ,s H 8 -+-20. Der 
Name Paratoaphlhalese konnte leicht vcrinuthen les- 
sen , dafs er mit Naphlhalese isomeriscb sei, aber 
dieses ist nicht damit gemcint. Der Name ist also 
eben so geschinacklos als unpassend. 

Product* der W. Gregory **) hat das Petroleum von Ran- 
o ‘rganhchfr S oon un,ersuc l lt - E s > st butterartig, braunlich, mit 
Subs/anzen einem Stich in’s Griine, und wird erst bci + 40° 
“"xrde" ^ iiss ‘o- Sein spec. Gew. =0,880. Es riecht nicht 
Petroleum, unangenehm, gemischt nach Blumen und Rauch. Bei 
der Rectification ist das erste Drilthei! leichlfliissig, 
blafsgelb und von angenebmerem Gcruch, als das 
nicht -deslillirte. Das zweite Driltheil riecht schwach, 
rauchahnlich, und setzt in der Kslte cine krystalli- 



*) Annates de Ch. et de Ph. LX. 220. 

**) Jaurou fur prsct. Cheroie, I. 1. 



■v 
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nische Substanz ab, die bei -4-20° darin wieder 
aufgelOst wird. Das letzte Drittbeil erstarrt ganz, 
kann aber durch Auspressen von eiuem dicken Oel, 
welches die festen Tbeile zuruckhalten, und durch 
erneuerte AuflOsungen in Aether und Krystallisatio- 
nen rein und farblos erhalten werden, worauf es 
in alien seineu Verhaltnissen dem Paraffin gleicht. 
Sein spec. Gew. =0,915. Es schmilzt bei 4-55°. 
Sein spec. Gew. ist daun viel geringer, dedn es 
schwimmt nun auf Alkohol von 0,740; es sinkt darin 
aber beim Erstarren wieder unter. Es erstarrt bei 
4- 51°. Aufser in diesen beiden Punkten, nSnilich 
spec. Gew. und Siedepunkt, stimmt es iibrigens ganz 
und gar mit Paraffin iiberein (das spec. Gew. des 
Paraffins ist =0,87, und sein Schmelzpunkt bei 
4- 43°, 75), und durfte wohl als Paraffin zu bev 
tracbten sein, wenn man es auch zur Auszeichnung 
Petrol-Paraffin nennen kdnnte. 

Den fliicbtigsten Theil des Petroleums fand Gre- 
gory dem Eupion so ahnlich, dafs er es fUr sehr 
wahrscheinlich halt, dafs darin Eupion enthalten sei. 
Sein spec. Gew. war =0,760, und sein Kochpunkt 
bei 4-93°, wiewohl dieser den Anfang des Kocbens 
anzeigt, indem der Kochpunkt spater sich erbOhte. 
Durch Reiniguug mit Schwefels3ure und Kali ernie- 
drigte sich das spec. Ge*w. auf 0,744, und der Koch- 
punkt auf 4- 82°. , 

Hefs *) hat ebenfalls das Petroleum untersucht, 
und er ist dabei zu einem gleichen Resultate, wie 
Gregory, gekommen, dafs namlich, um mich 
Hefs’s Ausdruck zu bedienen, Reichenbach’s 
Eupion Naphtha enthalte. Das Eupion, welches 
Hefs aus dem Tbeer von Birkenrinde abschied, 



*) Poggend. Annal. XXXVI. 417. 

24* 
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hatie alle Eigenschaflen der Naphtha, und hatte nach 
der Behandlung mit SchwefclsSure und Kali den 
eigenthiimlichen Geruch des Eupions verloren. Es 
ist also wohl wahrscheinlich, dafs, wenn auch ge- 
rade nicht das Eupion, welches Reich enbach in 
seincm reinsten Zustande erhalten hatte, Naphtha 
ist, wofiir es sowohl zu leicht, als auch zu fliiclitig 
ist, doch mit Petroleum idenlische Oele in den 
BrandOlen enthalten siud, die nicht durch Schwc- 
felstture zersetzt und von Kali nicht aufgeldst wer- 
den. Hefs fand, dafs die Zusammensetzung sowohl 
der nalUrlichen, als duel) der von ihm kiinstlich be- 
reiteten Naphtha = CH a war, und dafs sie also 
eine vou den polymerischen Formen der Zusammen- 
setzu«sgsweise des dlbildenden Gases ist. Selbst der 
weuiger flUchtige Theil des Petroleums und des Pa- 
raffins haben gleiche Zusammensetzung. 

BrotimTorf- Hiinefeld*) hat eiuige Vcrsuche beschrie- 
moor ' beu, tiber einen im Jahre 1806 in einern Torfmoor 
bei Borreby in Schonen gefmidenen KOrper, wel- 
cher im Aeufsern ganz dasselbe Ansehn eines Bro- 
tes hatte, und von dem man mil Gewifsheit zu wis- 
sen glaubte, dafs er keine kiirzere Zeit als 80 Jahre 
in dem Torfmoor gclegen haben kOnnte. Er fand 
ihn zusamincngesetzt aus 16,8 Harz, loslich in Al- 
kohol, 40,0 eines asphalOihnlichen, in Aether lOsli- 
chen Harzes, 2,2 Wachs, 38,0 einer kohligen Sub- 
stanz mit Spurcn von Humus, und 3,0 Eisenoxyd 
und Gyps. — Eine soiche Verwandlung der Be- 
standtheile des Brotes in Harz hat wenig Wahr- 
scheinlichcs fCir sich. Man kann also wohl frageu, 
ob das Untersuchte wirklich Brot gewesen ist, oder 
etwas Anderes, dem man die Form eines Brotes 



*) Jonrn. ffir pract. CJiemie, VII. 49. 
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gegeben hatte. Professor Hfinefeld, weicber im 
September des vergangenen Jalires bei der Ver- 
sammlung dcutSchcr Naturforschcr in Bonn, wo auch 
ich gegenwSrtig war, diese Untcrsuchnng vortrug, 
hatte die Gfite mir das Sttick zu zeigen, wovon das 
zur Analyse verbrauchtc genominen war; der Form 
nach sah es allerdings wie ein Sttick von cinem Laib 
Brot aus. Ich erwahne dies defshalb, weil Prof. Hfi- 
nefeid aufsert: »es war entschieden cin Mehlbrot 
— daftir erkannte es auch Bcrzelius.« — Prof. 
Nilsson, welcher sick so viel mil Untersuchungen 
fiber die in den Schonen’schen Torfmooren vorkom- 
mcnden Allerthumer beschiiftigt hat, hat mir fiber 
diesen Fund Folgendes initgetheilt: »Vor nngefahr 
30 Jahren wurden in einem Torfmoor bei Borreby 
5 bis 6 Sttick Kuchen gcfuuden, die auf verschie- 
dene Weise vertheilt wurden; ein Sliick befindet 
sich in dem Museum zu Lund, ein auderes bekam 
der Besitzer von Tosterup, kam aber spatcr durch 
Tausch nach Greifswald, und war vielleicht das, was 
dem Professor Hfinefeld zur Unlersucbung ge- 
dient hat. Sie bestanden aus einer harzartigen Sub- 
stanz, und in alien, welche ich gesehen habe, kann 
man mit einer Loupe Stuckchen von eingcmengtem 
Bernstein entdecken. Dasselbe Harz, welches darin 
die Hauptmasse ausmacht, habe ich als Kitt zur Be- 
festigung der Feuersteinspitzen an den Wurfspicfsen 
gefundcn. Diese Kuchen, welche von den Bauern 
Pysslingebrfid genannt werden, sind von Zeit zu 
Zeit unter steinernen Geriithschaften gefunden wor- 
den, and sind also nicht blofs mchr als 80, son- 
dern mehr als 800 Jahre alt. « — Nach diesen Um- 
stiinden ist es also wahrscbeinlich, dafs die von Hu- 
nefeld analysirte Masse eine in Kucheuform ge- 
gosscne Masse von dem Harzki*tt gewesen ist, womit 
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man in friiheren Zeiten steinernc Spitzen uud fieile 
an die holzcmeu Griffe befestigtc. 

Baregio. Turpin ') hat die organischen Substanzen, die 

in den Mineralwassem zu Barege und Neris vor- 
komtnen uud Barcgin genannt worden sind, micros- 
copisch untersucht. Die aus den ersteren Wassern 
waren eine schleimige Masse von verschiedenartigen 
Tbeilen, welche deutlich Ueberbieibsel zerstdrter In- 
fusionsthiercben waren. Die aus den letzteren sind 
Tremella Nostoc, woftir sie auch Bobiquet *) 
erkaunt hat. 

Koene *) hat nnalysirt die Radix Pyrethri; 
Bley die Samcn 4 ), Blunien 5 ) uud das Kraut s ) 
von Achillea nobilis; Dome nil 7 ) die Rinde von 
Pinus sylvestris; Nees von Esenbeck 8 ) und 
Marquart den Saft der Ficus elastica; Geiger 9 ) 
die Wurzelrinde von Cornus florida; Tromms- 
dorf *°) den Coriandcrsamen ; Jori ll ) die Faba 
St. Ignatii; Seramola IS ) die Wurzel von Cype- 
rus esculentus; Payen IS ) die Wurzelknollen von 
OxalU orenata; Manheim 14 ) die Cubeben; Ca- 
sanova iS ) die Radix Mudarii; Radig * 6 ) und 
Poggiale 17 ) die Digitalis purpurea; Winck- 
ler 1S ) die friscben Mohnkdpfe; und Bley 19 ) die 
Apricosen. 

1) L'Institut, No. 140. p. 12. — 2) Annales de Ch. et de 
Ph. LX. 14. — 3) A. a. 0, LIX. 327. — 4) Arcliiv der 
Pbarm. 1. 69.-5) A. a. O. It 123. — 6) A. a. <>. 111.43. 

— 7) A. a. O. I. 61. — 8) Anna!, der Pharm. XIV. 43. — 
9) A. a. O. XIV. 206. — 10) Archiv der Pbarm. II. 113. — 
11) A. a. O. III. 53. — 12) Joarn. de -Ch. med. 2de Serie, 
pag. 256. — 13) A. a. O. pag. 260. — 14) A. a. O. pag. 352. 

— 15) A. a. O. pag. 413. — 16) Pbarmac. Cenlralblatt, 1835, 
pag. 209. — 17) 'Journ. de Pharm. XXI. 130. — 18) Buch- 
ner’s Repert. 2te Reihe, III. 289 u. 363. — 19) Journ. fur 
pract Chemie, VI. 294. 
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Thierchemie. 



Lassaigne*) hat die Verschicdenheit in der 
Zusammensetzung der grauen und der weifsen Ge- 
hirnsubstanz untersucht; die dazu genoinmene Ge- 
hirninasse war jcdoch von einein Wahnsinnigen. Das 
spec. Gew. derselben war = 1,048, und ihre Zu- 
sammenselzung im geinischten Zustande : 



Wasser 77,0 

Eiweifs 9,6 

Farbloses Fett • 7,2 

Rothes Fett ... . 3,1 

Extractiihnliche Subsfanz, Milchsaure und Salzc 2,0 

Erdige pliosphorsaure Salze 1.1 



Nachdem er das Gehirn in die Substantia cor- 
ticalis und Substantia medullaris getrcnnt hatte, fand 
er diese zusainraengesetzt aus : 



Subst. cort Subst. med. 



Wasser 


85,0 


73,0 


Eiweifs 


7,5 


9,9 


Farbloses Fett 


1,0 


13,9 


Rolhes Fett . . . t 


3,7 


0,9 


Fleischextract, Milchsiiure und Salze 


1,4 


1,0 


Erdige pliosphorsaure Salze . . . 


1,2 


1,3 



Um zu bestimmen, ob, nach der Angabe von 
Couerbe, das Gehirnfett vou Wahnsinnigen mehr 
Phosphor enthalte, als das Gehirn von Gesunden 



Gebirn. 



*) Journ. de Chira. med. 2de Serie, I. 344. 
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Blut. , 
Mebrerc 
Farbstoffe 
desst-lben. 



(Jahrcsb. 1836, p. 442.), untersuchtc er den Phos- 
phorgehalt *) in dem in Alkohol schwcrlflslicheren 
Fette, welches durch Auskochen des Gchirns init 
Alkohol, wo raus es dann beiin Erkalten niederfiillh 
crhalten wird. Wenn dieses Fctt mit Salpetersaure *■> 
oxydirt, und die dadnrch gcbildete Phosphorsaure 
gefiillt und auf Phosphor berccbnet wurde, erhielt 
Lassaigne 1,93 und 1,97 Proc. Phosphor bei ver- 
schicdenen Versuchen. Inzwischen kann gegen Las- 
saigne’s Versuche der Einwurf geinacht werden, 
dafs, da Couerbe den Phosphorgchalt in verschie- 
denen Arten von Gehimfctt bestinnnt, und ihn zwi- 
schen 2 und 2| Proc. variirend gefunden hat, er 
dabei deutlich zu erkennen gibt, dafs das Fett, wo- 
ven das Gebirn am meisteu enthalt, namlich Cbo- 
lesterin, gar keinen Phosphor enthalte. Und wenn, 
zufolge der Augaben, das Fett, welches Lassaigne 
uutersucht hat, beinahe ailes Cholesterin und bei- 
nahe nichls von Couerbe’s Cephalote, welches 
er am pliosphorreichsten fand, enthalt, so kann man 
von Lassaigne ’s Untcrsucbung sagen, dafs sie 
nichts beweist, weder fiir noch gegen Couerbe’s 
Angaben. 

Sanson •*) hat fiber das Blut eine Untersu- 
chung angestellt, urn" fiber den Farbstoff desselben 
in’s Klare zu kommen. Er gibt an, vier verschie- 
denc Farbstoffe darin gefunden zu haben, wovon 
wenigstens einer ganz neu ist. Dicser Farbstoff ist 
blau und wird durch Alkali grfin. Die griine Reac- 
tion durch Alkalien ist gewifs schon vor ihm be- 
kannt und beobachtet gewesen, ohne dafs man aber 
wufste, von welcher Substanz sie abhiingig seL 



*) Jonrn. de Cliira. racd. 2de ,Seric, I. 344. 
**) Journ. dor Pharm. XXL 420. 
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Der blaue Farbstoff des Bluts kann auf 
folgende Weise abgeschicden werden: Man fallt das 
lilnt mit Bleicssig, wSscht uud trocknet den Nie- 
derscblag. Dann kocht mail diesen Niederschlag 
nach einander init kleineren Portionen Aikohol von 
0,83, so lange die siedend abgegossene Fliissigkeit 
sicb noch triibt. Diese LOsungeu sind blau, und 
der Niederschlag, welchen sie absetzen, ist Fett, 
mit welchem der Farbstoff sich vereinigt hat. Hierauf 
crhiill man neue blaue Abkochungen, die kein Fett 
enthalten, und woraus der Farbstoff rein erhalten 
werden kann, indem er nach Verdunstung des Al- 
kohols zuriickbleibt. Mit Aether scheidet man da- 
von das Fett ab, so wie durch Erhitzen mit Aiko- 
hol bis + 40°, welcher ihn dabei nicht auflOst. Die- 
ser Farbstoff ist unlOslich iu Wasser, in kaltem Ai- 
kohol und Aether. Yon kochendem Aikohol wird 
er in geringer Mcnge aufgelOst. Die LOsung ist 
himinelblau. Mit Ausnahme der hOchst concentrir- 
ten Schwefelsaure wird er durch concentrirte SSu- 
ren uicht verandert. Ammoniak verandert die blaue 
Farbe der Auflttsung in eine grime ; Siiuren stellen' 
aber die blaue Farbe wieder her. Chlor zerstttrt 
die Farbe. Seine mit S3ure versetzte Aufltisung 
wird nicht durch Blutlaugensalz gcfallt, und nach 
Einwirkung von Chlor und dessen Verdunstung, 
wird durch Blutlaugensalz kein Berlinerblau ge- 
bildet. 

Den rothen Farbstoff des Bluts stellt 
Sanson auf folgende Weise dar^ Das getrock- 
nete Blut wird mit Aikohol ausgckocht, anfauglich 
mit 50 -, und hierauf mit 90procentigem. Der crste 
Aikohol zieht Salze und Extractivstoffe aus, der letz- 
tere aber Fett und den blauen Farbstoff. Darauf 
wird die Masse getrocknet, zu Pulver zerrieben, 



/ 
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und in concentrirter SchwefelsSure auf die Weise 
aufgeldst, dafs man klcine Porlionen nach einander 
in die S£ure schultet, urn Erhitzung zu vermeiden. 
Dieses Gemiscbe schtittet man dann in Wasser, was 
kalt erhalten wird. Durch das Wasser coagulirt 
die Masse, und das Wasser zieht daraus die Siiure 
aus. Das Coagulum wird mit Wasser durchgerlihrt 
und auf einem Filtrum damit gewascben, bis es an- 
fiingt rothgehirbt durchzulaufen (d. h bis die uber- 
schiissige Siiure ausgezogen und das neulrale schwe- 
felsaure Blutroth sich aufzulbsen anfangt); man legt 
es dann auf Lbscbpapicr, damit davon die Feuch- 
tigkeit eingesogen werde, und maccrirt es hierauf 
mit 90procentigcm Aikohol 24 Stuuden iang. Hier- 
bei erhalt man eine dunkel rosenrolhe Auflbsung, 
die man abgiefst; der Ruckstand wird mit mehr Ai- 
kobol macerirt, so lange er sich nocb stark fiirbt. 
Diese Lbsungen in Aikohol werden genau mil Am- 
moniak gesattigt, dann der Aikobol bis zu einem 
gewissen Grade abdestiilirt, und das Uebrige im 
Wasserbade eingelrocknet. Der Rtickstand wird 
i nun zuerst mit Wasser bebaudelt, welches daraus 
das 8chwefelsaure Ainmoniak auflbst, bicrauf mit Ai- 
kohol, welchcr den Farbstoff auflbst und ibn beim 
Verdunsten zurbcklSfst; bierbei bleibt eine braune, 
pulverfdrmige Substanz ungeldst zuriick, welche, nach 
Sanson, der dritte Farbstoff des Bluts ist. Von 
diesem ist auch eine kleine Portion in dem Riick- 
stande, welchcn der Aikohol beim Verdunsten hin- 
terliifst, enlhalten, und bleibt ungelbst, wenn die- 
ser in Salzstiure, die mit 6 Theilen Wassers ver- 
dUnnt ist, aufgeldst wird, worauf der reine Farb- 
stoff durch Ainmoniak, welches nicht im Ueberscbufs 
zugeselzt werden darf, in Gestalt von durchschei- 
nenden, lebhaft rothen Flocken ausgefbllt wird. 
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Aus deui cnit kaltem Alkobol behandelten sau- 
ren Blute crhalt man mebr Farbstoff, wenn es mit 
Alkobol gekocht wird, der sich dabei anfangs pur- 
pur, und hierauf uach und nach brauu farbt. Wor- 
den die Alkoholldsungen vermischt, destillirt und 
anf eben angefiihrte Weise behandeli, so erhalt 
man mebr Farbstoff und cine grdfserc Portion des 
braunen ungelOst. 

' Der so erhaltene rothe Farbstoff ist unlttslich 
in Wasser, in Alkobol und Aether aber in alien 
Verhaltnissen aufloslich; *er l6st sich aber in Was- 
ser mit blutrother Farbe auf, wenn dieses ein we- 
nig freies oder kohlensaures oder borsaures Alkali 
enthalt, und mit dunkler Rosenfarbe, wenn es Salz- 
sanre enthalt. Seine saure Aufliisung wird durch 
Chlor, Gallapfelinfusion und Blutlaugensalz nicht 
gefallt. Chlor zerstiirt die rollie Farbe und farbt 
sie gelb. Wird das Gemisch zur Trockne verdun- 
stet, und der trocknc Rtickstand mit Wasser be- 
bandelt, so enthalt dieses kein Eisensalz, woraus 
Sanson den Schlufs zieht, dafs dieser Farbstoff 
kein Eiscn entbalte; ein Umstand, der jedoch nicht 
als bewiesen betrachtet werden kann, bevor nicht 
gefunden ist, dafs cr beim Verbrennen keine eisen- 
haltige Asche hinterlafst. Durch concentrirtes kau- 
stisches Kali, so wie auch durch Schwefels8ure,* wird 
er, unter Beihiilfe von Warme, in eine grtinlich- 
braune Substanz verwandelt. 

Der braune Farbstoff, dessen Bereitung 
eben angeffihrt wurde, wird beim Trocknen violett. 
Er gibt eine stark eisenhaltige Asche nach dem Ver- 
brennen. Sanson glaubt, dafs diese Substanz 
durch eine zerslttrende Einwirkung der Saure her- 
vorgebracht ^ei; sie ist von derselben Beschaf- 
fenheit, wie die, in welche der rothe Farbstoff 




Subrubrin. 



Weifses Dial. 
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durch concentrirte, warme Schwefelsaure verwan- 
dclt wird. 

Man kiinnte wohl vermuthcn, dafs der so be- 
reitete rothe Farbstoff cin Product der starken Rea- 
gentien sei, die zur Bereitung angewandt wurden, 
und es mflchtc sich daunt auch wohl so verhallen; 
inzwischen ist es bekannt, dafs der Alkohol aus 
Blut, welches nicht mit Siiure behandelt worden ist, 
einen rolhcn Farbstoff auszieht. Da der rolhc Farb- 
stoff, dessen hier erwiihnt ist, sich in Aether auf- 
l&st, so scheint es, als mtifste der Aether, iui Fall 
er in dem Blute fertig gebildeb enthalten ist, wenig- 
stens eine Portion davon aus dein trocknen Blute 
auszichen, was jedoch nicht geschieht. 

O’Shaugnessy *) hat als eine, im Blute be- 
findliche none Substanz, die er Subrubrin neunt, 
den Niederschlag beschrieben, welcher crbalten wird, 
wenn wan das geprefste Coagulum des Blots mit 
beifsew Alkohol behandelt, aus dem sich dann beiin 
Erkalten ein fleischrother FSrbstoff, Fett und wahr- 
scheinlich etwas Eiweifs absctzt. 

Lecanu**) und Zanarelli ***) haben ein 
weifses Blut analysirt, erhahen von Personen, die 
an den Folgen der Trunksuebt krank lagcn. Diese 
Analysen beslatigen die Slteren Bcobachtungen, dafs 
die weifse Farbe des Bluts nicht von einer milch- 
artigen Emulsion, sondern von einer ungewhhnli- 
chen Menge von Fett herriihrt, welches beim Er- 
warmen nicht mit in das Coagulum eingeht, son- 
dern in dem Serum zuriickbleibt. Der Faserstoff 



*) Journ. de Cbiin. racd. 2de Serie, I. 254. 

**) A. a. O. pag. 300. 

***) A. a. O. pag. 402. ' 
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fehlt ganz darin und der Farbstoff ist beinahe ver- 
sclmundeu. Sie fan den : 

Zanarelli. Lccanu. 

Wasser 90,5 79,4 

Eiweifs . 7,6 6,4 

Krystallisirtes Fett . 0,4 Fette Substanzen . .' 11,7 
Fltissigcs Fett .... 0,6 Spur von Farbstoff . — 
Flcischcxtract u.Salze 0,5 Extr.mit festein Fett 2,5 

Schulz*) hat eine Untersuchung fiber das Blot aus der 
Slut der Vena portae angestellt. Er gibt an, dafs Vena portae, 
es dunkler sei, als anderes venoscs Blut, und dafs 
es weder durck Sauerstoffgas, noch durch Zusatz 
von Salzeu gerflthet werde. Es erstarrt enlweder 
nicht, oder gibt ein weiches zerlheiltes Congo lum, 
welches nach 12 — 24 Stunden wiedcr verschwin- 
det, und sich in eine klare Fitissigkeit und ein brat*- 
nes Sediment trennt. Es ist wasscrhaltiger als ve- 
ntises Blut, und in seinem festen Rflckstande ist 
mehr Cruor und weniger Eiweifs, als in dem ge- 
wiihnlichen venbson Blute. Das Blut der Vena por- 
tae enlhalt auch viel mehr Fett. Schulz gibt an, 
dafs das gewiihnliche venftse Blut 0,83 Proc., das 
Blut der Vena portae aber 1,66 Proc. cuthalte. 

Dieses Fett ist braun, oder scbwarzlich und schrnie- 
rig, und es scheidet sich mehr davon mit dcm Fa- 
sersloff und dem Cruor ab, als aus dem gewtibnli- 
chen vendsen Blute. Diese Angaben sind nicht ohne 
Interesse, sie mussen aber gepriift werden, beson- 
ders, da man weifs, welche grofse Ungleichheiten 
in dem Pfortader- Blute nach dem verschicdenen In- 
halte des Darmkanals gefundcn werden mussen, wenn 
anders der Satz richtig ist, dafs dieses Venensystem 



* ) L'Inslitot, No. 122. p. 296. 
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absorbirende Enden hat, wodurch dieses Blut be- 
stbndigen Verlinderungcn unterworfen sein mufs. 

Thifrische Becquerel *) und B res c bet haben cine 

\\ iirmu. von Versuchen fiber die innere Temperatur 

dcs Ktirpers uud iiber die kleinsten Verauderun- 
gen, welche sie durch die Lcbenserscheinungen er- 
leiden kann, begonneu. Diese Versuche wurden 
wit zusammengelOtheten Eisen- und Kupferdrathen 
angestellt, die in die KOrper lebender Menscben 
oder Thiere ohne Verletzung eingeschoben wurden, 
und welcbe durch die Veranderungen in den Ab- 
weiebungen der Magnetnadel eines sehr emntindli- 
chen electrowagnetiscben Multiplicators die Varia* 
tionen der Tewperatur an der Stelie zu erkenneu 
gaben, wo die Verbindung gemacht war. Da diese 
Versuche noch niebt zu allgeweiuen Resultateo ge- 
fOhrt haben, und aufserdein ihre Fortsetzung ver- 
sproeben ist, so verschiebe ich die Mitfbeilung dcs 
Naheren, bis sich grflfsere und allgemeinere Resul- 
tate daraus entnchwen lassen. Beispielsweise mOge 
vorlaufig angeftihrt werden, dafs eine Contraction 
in einem Muskel cine sichtbare Vermehrung der 
Abweicbung dcr Nadel bewirkt, und dafs, wenn 
die Junctur der Nadel in den Biceps des einen 
Arms einer Person gesetzt wurde, die wit dew an* 
dem Arm sSgte, die Abweichung der Magnetnadel 
zu erkennen gab, datjs die Warme im KOrper all- 
malig um einen ganzen Grad vermehrt wurde. 

Maernsaft Braconnot**) analysirte den Magensaft von 
von linnden. Hunden, welcber vermittelst hinuntergescbluckter 
Scbwamme, die nach 2 Stunden wieder herausge- 
zogen wurden, gesammelt war. Die daraus ausge- 

*) Annales de Cb. et de Pb. LIX. 113. ” 

**) A. a. O. pag. 348. 
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drtickte Fllissigkcit war etwas triibe von Magen- 
schlcim, uud wurde iiltrirt. Sie war nun nicht ab- 
solut klar, aber fast vollkonnnen farblos, und bs- 
safs einen sauren, scharfen, salzigen und etwas zu- 
sammenziehenden Geschmack. Mit Blutlaugensalz 
wurde sie blaugriin, und setzte allmSlig ein wenig 
Berlinerblau ab, was beweist, dafs der zusammen- 
ziehende Geschmack von ein cm aufgelbslen Eisen- 
salze herrtihrt, worm Braconnot das Eisen als 
Oxyd, nicht als Oxydul, anniinmt. Sie verSnderle 
sich und faulte nicht, obgleich sie lange ah einem 
Orte verwahrt wurde, wo die Temperatur eine Fiiul- 
nifs vcranlassen konnte. Bis zur Syrupsdicke de- 
stillirt, gab sie ein Wasser, worin koine Spur von 
EssigsSure enthalten war. Dann wurde die Vorlage 
gewechselt, uud nun ging ein saures Wasser liber, 
welches nur Salzsaure enthielt. Der Riickstand gab 
dann bcim Verdunsten in einer Schale mit iiberge- 
legtem Glase nock scharf saure DSmpfe von Salz- 
saure, und wurde sehr dunkel; am Ende setzten 
sich an dem Glase Diimpfe von Salmiak ab. Das 
Zurtickbleibende zog ans der Luft Feuchtigkeit an, 
worauf das Zcrflossene untersucht wurde, was Chlor- 
calcium enthielt. Ein Theil der Masse verbranut, 
hinterliefs einen kohligen Riickstand, woraus Was- 
ser Kochsalz und Chlorcalcium auszog, die frei 
von iiberschlissigem Alkali waren. Kalkwasser be- 
wirkte keincn Niederschlag darin, was beweist, dafs 
kein phosphorsaures Natron darin enthalten war. 
Die ausgelaugte Kohle hinterliefs beim Verbrennen 
zu Asche ein Gemisch von Eisenoxyd mit*phosphor- 
saurer Kalkerde und Talkerde *). 



*) Ieh kann bierbei biozuiugcn, dafs icb bei der Untersu- 
cbnng des im vorigen Jahresbericbte , p. 456., emkhnten Ma- 
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Uin zu beslimmen, wclche andern Substanzen 
noch in dcm Magensaft enthalten waren, verfuhr Bra- 
con not auf folgende Weisc: Dcr Magensaft wurde 
bei gelinder Warme bis zur Syrupsdicke abgedun- 
slet, und dann dcr Riickstand wiederholt mit Aelher 
ausgezogen. Der Aether liefs einen gelblieken, scharf 
saurcn Syrup zuruck, der mit Wasser verdtinnt ein 
farbloses Oel von scharfem, pfefferarligem Geschuiack 
absetzte. Dieses Oel rdthcte Lackmuspapier, und 
wurde von warrncui Wasser aufgcldst, schied sich 
abcr beim Erkalten wieder atis. Braconnot vcr- 
gleiclit es mit der scharfen dlartigen Substanz ini 
alien KMse. Die Fltissigkeit, woraus das Oel ab- 
geschieden war, wurde mit Zinkoxyd gesattigt; nach 
der Vcrdunstung wurde abcr nur Chlorzink erhal- 
ten, obne Spur von milchsaurem Zinkoxyd, und 
wurde nach viilliger Austrocknung durch Zerfliefsen 
wieder fltissig. Es enthielt zugleich eine thierische 
Substanz und ein wenig von dem scharfen Oel. 

Das, was Aether ungeltist gelassen hatte, wurde 
mit wasserfreiem Alkohol bchandelt. Dieser Alko- 
bol-Auszug enthielt dann ncben frcier Salzsaure 
Chlorcalcium und den grdfslen Thcil der in dem 

Ma- 



gensaftes von einem Mensclien ein damit tihereinstimmendes 
Resultat erliieit: Der Magensaft hatte sich in einer verkorkten 
Flasche zwci Jalire lang erhalten, ohne dafs er sichtbar ver» 
Sndert war, noch einen faulen Geruch angenommen hatte. Er 
wurde nicht durch freie OxalsSure gefclit; wurde er aber mit 
kaustischem Ammoniak gesiittigt, dann fiilrirt und mit Oxal- 
sSure vermischt, so fiel oxalsaurer Kalk nieder. Von Gallus- 
sSure wurde er nicht gefftrbl, von Kaliumeisencyanid wurde 
er aber sogleich grunblan; von Kaliumeisencyaniir nahtn er 
diese Farbe erst nach mehreren Stunden an. Hieraus geht 
deutlich hervor, dafs auch der Magensaft vom Mensclien Chlor- 
eisen und Chlorcalcium enthUlt. 
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Mageusafte befiudlichen thierischeu Subslanzqu, Uni 
diese schpinen dieselben zu sein,' vyelchc iu dem 
Fleiscbextracte cnthaltcn sind. Aus don in Wasser . 
aufgelbsten Extract faille Kalkvvasser eioe vou den 
thierischeu Substanzen. l)iesc Substanz ist brituulicb 
gefarbt und nit eiu wenig Talkcrde vertuisebt,, welt 
che Kalkerde ausfallt. Setup Ltisuug in t scbwach. 
augesiiuci tern Wasser wird durch AlkaU,.Eiseuqxyd- 
salze und essigsaures Kupferoxyd gefallu, Dip/init, 
Kalkwasser gefallte Lbsung cntbalt eiue anderc 
rische Substanz, die durcb diese IWgeplien niebt;, 
gefallt wird. Ibre Menge betragt inebr als die.der 
vurbergebeuden. Von Suhliinat, SQ,,wie a pelt von 
Gallapfelinfusion, wird sie gefallt- Der, lgtztcre, 
derseblag vereinigt sicb bald zu einer beapneu und/ 
ziiben Masse, glcicbwie d er ]N ied erscb 1 ag ini t T hi er- ) 
lein; aber diese Substanz kann doch niebt 
lein sein, weil sip in w asserfreiem Alkobol aullbs- 
licb ist. Einc Portion dieses sauren Extracts lief,s, 
beiui Sattigen nit Ziukoxyd die zuersl angefubrl.c/ 
tbierischc Substanz fallen, gab aber nacb den filtri-;, 
ren und freiwilligen Verduusten keinc Spur von inilc|>-,; 
sauren Zinkoxjd. Aug dics.cn Yersuchen ^qbliefsl. 
15 raco n not, dais die freic Siiure des fyfyg<jpepftes 
uur Salzsiiure sei. , W non 

,, Das in Alkobol uuldslicbe bestand bauptsiicb- 
lich aus Cblornatriun nit Spuren von Cblpr]val<un f , 
Magenscbleim, einer geriugeu Menge einer ,tp Was-, 
spr losbcbeu tbieriseben Substanz, uud wenig pbos- 
pborsaurer Kalkerde. , P - , j, 

Nach diesen Vcrsuchen eutbiilt der, IVJagenaall;., 
1) freic Salzsiiure in ben>erkeusvvertbcr;,|lflengc< 
Kochsalz in grofser Menge; 3) Salmiak; 4) Cblor- 
calciurn; 5,) Cbloreisen; 6) Cblorkalimn; 7 ) Cblpr- 
magnesiun; 8) ein scharfes farbloses Oel; 9), einc 
Berielius Jahres-Bericht XVI. 25 






I 
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Speichel. 



in Wasscr and wasserfreiein Alkohol ISsliche und 
durch Gerbstoff fallbare thierisclie Substanz; 10) 
eine nur in verdiinnter Saure autlosliche und daraus 
durcli die Salze von Eisenoxyd und Kupferoxyd 
fallbare tliierischc Substanz; 11) eine in Wasser, 
aber nicht in Alkohol Idsliche tliierische Substanz; 
12) Mageuschleim, und 13) phosphorsaure Kalkerde. 

Vcrschiedene sehr merkwiirdigc Versuche liber 
die AuflOsung der Nahruugsmitlel in deni Magen, 
sind von Eberle*) angestellt worden. Er fatid, 
dafs eiu kiinstlich zusammcngesetzter Magensaft nicht 
das VennOgen hatle, die Nahrungsmittel vollkommen 
aufzhkiseu, wenn nicht zugleich eiu wenig Magen- 
schleim oder ein Stiickchen von der Schleimhaut des 
Magens hinzugefligt wurde; dann aber erfulgtc die 
Cbymrlication vollkommen. Eine vfillig ausgewa- 
schene Schleimhaut, aucli die aus der Harnblase, 
leistete dicselben Dienste, wefshalb es also aus- 
sieht, als iibe die Schleimhaut des Magens bei der 
Yerdauung zugleich eine katalytische Kraft aus, 
die kein LOsnngsmittel ohne dieselbe hervorbringen 
kann. Auf diese tiufserst wichfige Forschung hoffe 
ich spSter iuiTickkommen zu kdnuen. 

Dbnni;**) hat den Speichel bei verschiede- 
nen Krankheiten untersucht, und glaubt gefundeu 
zu haben: 1) Dafs bei alien Reizungen in den er- 
stcn Wegcn iutlammatorischer Art der Speichel saucr 
werde und das backmuspapier rbthe. Wenn der 
Mund des Kratiken trocken ist, und die Secretion 
des Speichels beinahe aufgehort hat, so findet man 
ein in den Mund gelegtes Eacktnuspapier nach einer 
Weile gerothet. 2) Dafs in dem Maafse, als der 

*") Schmidt’s Jahrb. der gesanrimt. Medic. 1835, Vi'. 337. 

**) Joura.de Cliirn. med. 2dc Serie, I. '470. 
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inflammatorische Charakter der Krankheit abnimmt, 
diese saure Beschaffenheit des Speichels, vermindcrt 
und, wenn er ganz aufgehdrt bat, wieder alknlisch' 
wcrde. 3) Bei Untcrleibsbeschwerden obnc inflam- 
mation Wird der Speichei nicht sauer, abor -wobl 

4) bei Pleuritis, Encephalitis, intermittirenden Fie-) 
bern, Rbeumatisinus acutus, Affectionen des Uterus, 
und bei F rauen mit unrcgehnSfsiger Menstruation , 
vrfihrend derselben. In Betreff dieser letzteren Falle 
glaubt Donne, dafs die saure Beschaffenheit de&i 
Speichels Von einer, die syiftptomati&chfe Krankheit 
begleitenden inflammatorischen Disposition in deu 
Verdaunngswerkzeugen herriihre, und ersncht Seine n ;> - ! 

Amtsbrilder, diese indicationen zu vcrfolgeu,. urn 
sie auf einen hdheren Grad von Zuverlassigkeit zu 
bringen, als aus seiner einzeinen Erfahning crhal- 
ten werden kflnnte. 'v ■ • 

0 

-Buchner *) hat die Fliissigkeit untersucht, Secretion «< 
welche aus der Scbleimhaut der Nase wSlvrend des w *|* r 
Schnupfens sccernirt wird, uud hat gefunden, dafs Schuupfens. 
sie keiuen Naseuschleim enthslt, sondern eine se- 
rdse, eiweifshaltige Fliissigkeit mit bedeutendem Salz-: 
gehalt und nur Spurcu von Scldeimflocken ist, und: 
dafs der dickcre Schleim, vrelcher gegen das Ende 
des Schnupfens abgesondert wird, zwar uoch etvvas 
von der serdsen Fliissigkeit enthalt, dafs er* pber 
der Hauptsache nach Schleim ist, welcher 6 bis 10 
Procent. von seiuein Gewicht betriigt, und ein Fctt 
vou eigentbiimlichcr Beschaffenheit enthslt, welches 
sauer ist, sich leicht vetfliichtigt, und mit Hinter- 
lassung einer geringen Spur einer alkalischen Basis 
verbrennt. Dieses wurde aus dem trocknen Schleim 
mit Aether ausgezogen, der es dann beim Verdun- 

— . .. . I 

*) Buchner’s Repert. 2te Reihe, II. 181. ✓ 1 

25* 
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Men zuriickliefa, von der Farbe und Consistenz des 
Olirenscinnalzes, uud also die Ursache der gelben 
Fhrbe des Scbleiins. Dieses Fett fand er aucb in 

» 

dcm Auswurf cines Schwindsiichtigen. 

Naiencnncre- Hcrberger *) hat Concretionen aus der Nase 
m *" 1 - eines Mamies untersucht, der, in Folge vorherge- 
gangener sypbilitischer Affeclionen, eine invtendig 
trockne Nasc hatte, und bet dem sich von Zeit zu 
, Zeit diese Concretionen bildeten. Sie bestanden 

nur ans eingetrocknetem Nascnschleim, enthielten 
aber dabei 14,6 Procent phosphorsaurcr Ammoniak- 
Talkerde. ’! . i. ‘::i: - >' * » 

Lungenslcin. L. Gmelin **.) hat eihen ausgehusteten Lun- 
genstein untersucht, und ihn aus 68,4 phosphorsau- 
rer Kalkerde, 10,5 kohlensaurer Kalkerde mit Spu- 
ren von Talkerde, und 21,1 thierischer Substanz 
zusammengesctzt gefunden. : r\i 

Grtaer Staar Wurzer * 1 *) hat eine triibe Linse von einem 
eints Baren - Bliren untersucht, und sie zusamnicngesetzt gefun- 
don aus: >• . .!• ■••• 

Phosphorsaurer Kalkerde . . . ....... . 68,9 

Kohlensaurer Kalkerde : . w ,; . . . . 12,6 

Kohlensaurer- Talkerde 3,6 

Eisenbxyd und Manganoxyd . J ......... . 0,4 

Scbleim ! u . . . ... ; .’. - k . . '. . v .... '7,5 

Pbosphorsauifer Kalkerde mit thierischer Substanz 2,1 
Kochsalz mit thierischer Substanz .... . . 3,2 

Festem Fdtt >; . . . . .' . u-. v 1,1 

. « . i : •. 99 , 1 

Creatin. Bei eineri Analyse der Bouillon hat C h e v r e u l f) 

•’ 1 , - . 

*) Jonrn. fik- pract ■ Cberaie , 41. 273. 

**) Am lal. for Pliarm. XIII. 95.- 

***) A. a. O. pag. 93. 

t) Jnurn. de Pliarm. XXI. 234. • > 
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die im Jabresbericht 1834, p. 382., aogeftikHe Sub- ' -"' .' 

istanz aus Fleiscb, welcbe erCreatin nennt, nfther 
beschrieben. Sie kann auch aus trockner Bouillon 
erhalten werden, wenn man sie mit kochendcm AI- 
kohol auszieht, woraus sie dann beitn Abduusten 
allmMlig in wasserklaren, rechtwinkligen Prismen aus- 
krystallisirt. Sie hat wederGeruch noch Geschtnack. 

Ibr spec. Gew. = 1,35 und 1,84. Sie reagirt nicht 
auf Ptlanzenfarben. Bei -t- 18° lOsen 1000 Theile 
Wasser 12,04 Theile davon auf. Diese Lifeung vird 
durch Chlorbariuin, oxalsaures Ammoniak, salpetcr- 
saures Silber, salpetersaurcs Quecksilber, schwefel- 
saures Kupferoxyd, schwefelsaures Eisenoxyd, Blei- '■'<> \ • -v 
essig und concentrates Platiiichlorid nitbt verSudert. ; , 4 

1000 Theile Alkehol lOsen bei +150 tt kaurn ij Thcil <n •> 
auf. ConcenlHrte SSureu lOsen sie auf. Salpeter- 
saure wird davon zersetzt, und sie hinter&fst einen 
beinahe nicbt gefarbten Riickstand, der sich in Was- 
ser lost, das Platincblorid fall! und in Kiirnern kry- 
stallisirt. Bei -+■ 100° verliert sie Krystallwasser, 
bei noch hOherer Temperatur schmilzt sie, obae sich 
dabei zu farben. Daruber wird sie zersetzt und ent- 
wickelt Ammoniak, einen Geruch nach Blausaure 
und phospboriger Saure, und bicrauf ein geibes Gas, 
welches sich wieder verdicbfet, theils zu Ttopfen, 
theils zu Krystallen. Die zuriickbleibende Kohle 
lafst eine unbedeutende Menge Ascbe zuriick. Che- 
vreul, der sie mit dera Asparagin verglicb, wel- 
chem sie zwar ahnlich ist, von welchem sie aber 
in Betreff ihrer Krysf aliform und ihres Verbaltens 
zu Reagentien abweicht, fand, dafs sie mit Baryt 
erde Ammoniak und eine Saure gibt, die nicht Aspa- 
raginsaure ist, und halt es fur mbglicb, dafs sie ein 
Ammoniaksalz von einer Saure mit zusammengcselz- 
tem Radical sei. 
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Ham, diabe- Hiincfeld*) bat ein Reageus fur die diabe- 
tUcher. tische Bescbaffenheit des Haras angegeben, namlich 
iChrouisaure, wovon uugefahr 6 Tropfeu (die Starke 
dcr Lftsung ist nicht angegeben) in 4 Unzen Ham 
getropft und damit in’s Fenster gestelit werden. Die 
Fluasigkeit farbl sicb nach einer Weile anfiinglich 
braun, und am Ende schmutzig braun, was sehr,, 
ragoh vor sicb gebt, wenn das Gcmisch gelinde er- 
warmt wird. Diese Yerandcrungen entsteben nicht 
in gesundeai Harn, auch nicbt, wenn Traubenzucker, 
Manna, Honig, Milcbzucker und dergleicheu darin 
aufgelttst werden., , • 

HarnbmzoC- Lehmann**) hat bci Untersuchung eines dia- 
•aore mdia- Jjejjac^o 'Haras eine freie Saure darin gefunden, 

betischcm D 

I jam. ‘die alle Ligensr.haften der Harubenzoesflure batte. 

Sie wurde erbalten, als der verdunstete Harn meh- 

rere Male init Aether bebandelt wurde, der sie dann 

nach dem Abdestilliren und freiwilligen Verdun- 

sten als ein Gcwebe von gelblichen Krystallen zu- 

riickliefs. , 

Harnsieioe Bley***) hat zwei Harnsteine eines Mannes 
von untersucht, welcher lange daran gelitten batte. ‘Der 

kolilensaure eiue bcstaud aus 57,00 koblensaurer Talkerde, 36,75 
lt* e Cnt ^ " phosphorsaurer Ainmoniak- Talkerde und 6,25 Cy- 
stiii. Der audere bestand aus 75,0 phosphorsaurer 
Atmnoniak- Talkerde, 6,5 koblensaurer Talkerde uud 
18,5 HarnsSure. 

Loirf) hat einen Harnstein beschrieben, der 
5 Unzen wog, und der im Innern einen Kern von 
Harn satire batte, dessen dartiber abgelagerte Haupt- 



*) Journ. fflr pract. Chemie, VII. 42. 

•*) A. a. O. VI. 113. 

***) Buchner’s Repert. 2te Reihe, II. 165. 
f) Aunal. der Pharm. XIII. 217. 

I 

X. 
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masse aber aus unregelmSfsig abwechselnden Lagen 
von oxalsaurer und phosphorsaurer Kalkerde, harn- 
saurein Aminoniak, kohlensaurer Kalkerde und phos- 
pborsaurer Aunnoniak-Talkerde bestaud. 

Jofs*) hat einen Nierenstein untersucht, be- 
stehend aus 70,0 HarnsSure, 10,5 saurer harnsaurer 
Kalkerde, 6,0 Blasenschleim, 13,0 Wasser und 0,5 
einer sauren, in Aether lOslichen, unbestinomten Sub- 
stanz. Dieser Stein besafs einen Geruch, wie alter 
Kase, welchen er von einem Gehalt von caprojn- 
saurcr Kalkerde ableitet. 

Glaube **) hat Gallensteine beschrieben, wel- Gallenstein*. 
che sich in der Gallenblasc eines Ertrunkenen fan- 
den. Sie waren gegen einander etwa wic ein Mais- 
korn abgeplattet, und gegen das Tageslicht halb- 
durchschcinend wie Eis. Sie bestanden aus 56 Gal- 
lenfett, 15 Galtenfarbsloff, 9 Eiweifs, 8 getrock- 
neter Gatle und 12 Gallcnblasenschleioi. Der Gal- 
lenfarbstoff scheint den Kern derselben gebildet zu 
haben, und seine Menge nahm nach den tiufseren 
Lagen zu ab. 

Brandes***) hat zwei andere analjsirt, wel- 
cbe bestanden aus: 

Gallenfett 81,250 69,754 

Gailenharz 3,125 5,660 

Gallcnfarbstoff . 9,375 11,378 

ExtractShnliche Theile, Schleim und 

Salze . 6,250 13,202 

x Aube f) hat bei einer Lucanus-Art in den Gallensteine 

bti biaecten. 



*) Joum. fBr pract. Chemie, IV. 375. 
**) Arcbiv der Pharm. I. 249. 

***) A. a. O. pag. 253. 
t) L’Inatitnt, No. 135. p. 394. 
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Gallengfingcn ein Paar Millimeter dicke Steine ge- 
funden. Diese Steine bestanden hauptsachlich aus 
Ifnrnsaure. Andooin sucht daraus den Schlufs zu 
ziehen, dafs diese Gallcngange, wclche sich weit 
hinnnfer in dein Darmkanal fiffnen, auch zur Ab- 
fiihrung drs Harnfe der Insecfcn bestimmt seien. 

■rn f " • • » 

Francnmilcli.' Herbergcr *) hat cine Fraucnmilch unter- 
sucht nnd sic zusamincngcselzt gefunden aus : 2,330 
Ttntlerfctt, 1 ,835 Kfiscstoff, 2,683 Milcbzucker, 0,082 
Salzen von Milchsaurc nnd PhosphorsJiure, 3,358 
Kochsalz u. s. w., 0,167 einer thicrischcn Substanz 
die Gold reducirfe und sich in TerpentinOl auf- 
Idstd, nnd 89,542 Wasscr und Vcrlust. 

Castoremn. ’ B ra n d e s **) hat eine Analyse vom Castoreuin 
moscoviticum geraacht, um dieses mit dem Casto- 
rcuin canadcnsc, welches er bereits fruher analysirt 
hat, zu vergleichcn. Die Vergleichung verhalt sich 



folgendermafsen : 

Cast. Cast, 
canad. raosc. 

Fliichtiges Oel 1,00 2,00 

Castoreumharz 13,85 58,60 

Cholcsterin — 1,20 

Castorin 0,33 2,50 

Eiweifs . . . . 0,05 1,60 

Lcimahnliche Substanz 2,30 2,00 

In Alkohol und Wasscr luslichcs Ex- 
tract 0,20 2,40 

Kohleusnures Ammoniak 0,82 0,80 

■ Phosphorsaure Kalkerde . . 1,40 1,40 

Kohlensaure Kalkerde 33,60 2,60 



Schwcfelsaures Kali, Kalkerde und 

Talkerde 0,20 — 

I • • * 



*) Journ. fur pract. Cliemie, VI. 279. 
**) Archiv der Pharm. I. 182. 
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••••'- • • 'f Cart.- Cart. 

t ■ , canad. , ntosc. 

Mil Kali ausgezogene Ieimahnlichc Sub- 

.. stanz 2,30 8,40 

Mit Kali ausgezogene Ieimahnlichc, in 

Alkohol lclsliche Substanz ... — 1,60 

Membrancu, Haut u. s. w 20,00 3,30 

Wasser und Verlust ....... v . . 22,83 11,70 

Aus dieser Vergleichung erkennt man, dafs das 
Castoreum moscoviticum ungcfShr doppelt so gut 
ist, wie das von Canada, welches 31 Proc. kohlen- 
saurer Kalkerde und 16,7 Proc. Membranen und 
Haut melir enthalt, als das erstere. 

Dumas*) und Peligothaben gefunden, dafs, Spenna Cetf. 
wenn Elhal mit wasserfreier Phosphorsaure destil- 
lirt wird, cs sich verSudert, indem die Saure Was- 
ser und einen olahnlichen, farbloscn KcJrper auf- 
nimrnt, der bei +260° iiberdeslillirt. Nach ihren 
Aogaben bestcht er aus C S2 H 64 , d. b. er ist cine 
poljmerische Modification von der Zusammensctzung 
des olbildenden Gases. Diesen Kdrper nennen sie 
Ceten. Bebandelt man das Elhal mit Schwefel- 
siiure, so erhalt man Cetenschwefelsaure, welcbe 
aus C 32 H 64 + 11S bestcht, und die sich mit Bascn 
verbindet, die dana aus dem letzten Gliede das 
Wasser austreiben. 

Aus diesen Thatsachen berechnen sie nun fol- 
gende Resultate: Das Wallrath ist dem Aether ana- 
log, und besteht aus 1 Atom Oelsaure, 1 Atom Mar- „ 
garinsaure, 3 Atomen Ceten und 3 Atornen Was- 
ser. (Nach der gewOhnlichen Aelhertheoric =C’H S 
+ 0, besteht dieser neue Aether aus C* 5 H 66 -|-0 
und ist in dem Wallrath mit fetten Saurcn verbuu 
den; von der Analogie wcicht er aber dadurch bc- 

*) Jonm. de Chim. ined. 2de Serie, I, 515. 
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deatend ab, dafs in ihm 1 Atom SUure mit 1? Atom 
Aether verbunden iat.) Das Ethal ist die dem Al- 
kobol entsprechende Verbindung von C a5 H S4 -l-2H 
( = C ai H 88 + 20), und kann also Cetenalkohol 
tgenanut werden. Destillirt man Ethal mit Chlor- 
phosphor, so geht ein dQnner, ftlartiger Kflrper iiber, 
welcher be* +320° kocht, und mit einer an den 
Kanten grOncn Flamme brennt. Er besteht aus 
C as H 84 -F CIH (=C as H 66 -i-€l), und ist also 
die Chlorverbindung dieser Actherart. 

Canlharidin. Thierry*) hat Folgendes iiber das Cantha- 
ridin angegeben: Es wird am besten erhalten, wenn 
man die Spaniscben Fliegen in einem VerdrSrtgungs- 
Apparat mit Aether, einem Gemische von Alkohol 
und Aether, oder auch mit Alkohol von 0,84 aus- 
zieht. Nachdem man das Meiste von dcr Fliissig- 
keit abdestillirt bat, findet man in der Uetorte zwei 
Lagen. Die unterste ist eine braune Fliissigkeit, 
und darauf schwimmt ein griines Oel, welches nach 
vOlliger Abkiililung der Masse sich ganz mit Kry- 
stallen von Cantharidin angefullt hat. Man trennt 
dann das Cantharidin durch ein Filter, prefst es 
zwischen Ldschpapier, und reinigt es durch Auflo- 
sen in kochendem Alkohol und Krystallisiren, be- 
sonders wenn es noch einmal aufgeldst und die Ld- 
sung mit Blutlaugenkohle behandelt wird. Das Can- 
tharidin besitzt keine Farbe und keinen Geruch, 
scbmilzt bci +210°, kann in Nadeln sublimirt wer- 
den, krystallisirt auf nassem Wege aber in Blat- 
tern. Es ldst sich in SchwefelsSure auf, Wasser 
fallt es aber wieder aus, wobei es oft in Nadeln 
krystallisirt. Dasselbe ist der Fall mit Salpetersiiure 
und Salzsaure, welche, wenn sie in der WSrme 

*) Journ. d« Chim. rued. 2de Serie, I. 137. 
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mit Cantbaridin gesSttigl siud, es beira Erkalten in 
Nadeln absetzen. Von kaustischem Kali wird es 
aufgelOst, und durch Essigsiiure in Krystallnadeln 
gcfallt. Aminoniak lost es nicht auf. Fette und 
lliichtige Oele losen es auf. Aus einer in der WSrme 
geshttigten AuflOsung krystallisirt es beira Erkalten. 

Ein Gran Cantbaridin auf 1 Unze Fett ist ein ganz 
■wirksames blasenziebcndes Mittel. Zusatz von Al- 
kohol untersttitzt die Vermischung. 

Hornung*) und Bley haben die Blaps ob- Analyse der 
tusa, ein Insect, aualysirt, und darin gefunden: Ei- ®* a P* 
weifs; Fleischextract mit Cblorealcium, Kochsalz und 
pbosphorsaurer Taikerde; ein gelbes, ein rothes und 
ein braunes Harz; fettcsOel; lltichtiges Oel; Faser- 
stoff und Farbstoff; einen rothen Farbstoff; Wachs; 
Ameisensaure; Harnsaure; Chitin und Wasser. 

Bley**) hat die Taenia cucurbitina untersucht, Analyse der 
und gefunden, dafs sie der Hauptsache nach aus 
einer in Wasser, Alkohol, Aether und SUuren un- 
lttslichen Masse besteht, die sich aber in kaustischem 
Kali / auQdst. Neben dieser enlhalt sie ein wenig 
Harz und fettes Oel, so wie Eiweifs und Fleisch- 



extract. 

Ragazini***) hat in Spongia usta eine Spur 
Kupfer und Brom gefunden. Das letztere batte schon 
Wiucklcr vor ihm darin gefunden. In Folge die- 
ser Angabe hat Herbergerf) die Spongia usta 
analysirt und zusammengesetzt gefunden aus: 0,7376 
Cblorealcium, 0,7020 Bromkalium, 1,160 Jodkalium, 



Brom und 
Kupfer in 
Spongia usta 



6,640 Gyps, 26,664 kohlensaurer Kalkerde, 3,800 



*) Journ. fur pract. Chemie, VI. 257. 

**) A. a. O. pag. 271. 

***) Pharraaceut. Centralblatt , 1835, No. 19. p. 289. 
t) Buchner's Repert 2te Rcihe, II. 309. 
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phosphorsaurer Kalkerdc, 3,868 kohlensaurer Talk- 
crde, 8,5772 Eisenorydul, Spuren von Kupferoxy- 
dul, 9,492 Kieselerde, 38,2428 Kohle (0,0164 Ver- 
lust). 

Anfbewah- Gannal*) gibt zur Aufbewabrung von Tbier- 

Thierstoffen 8 *°^ en e ‘ ne ^Osung au > die aus 2 -Theilen Alaun, 
2 Tbeilen Kochsalz und 1 Theil Salpeter in so viel 
Wasscr gemacht ist, dafs ihr spec. Gevr. ist = 1,11. 
In dieser Flussigkeit kann man in den warmsteu 
Jalireszeiten ganze Leichen zu Dissectioneu aufbe- 
wahren. Aber vor alien kraftig wirkt eine Liisung 
von essigsaurer Thonerde von 1,064 spec. Gew. in 
die Adern injicirt; sie scbeint die Faulnifs ganzlich 
abzuhalten. 



*) L'Institut, No. 115. und No. 138. 
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SefstrOm*) hat das geologische PhSnomen, Asar und Ge- 
welches mit dcr Bildung unserer Asar und der darin r6 * le ‘ 
vorhandenen GerOlle zusammenh8ngt, nSher studirt. 

Die lang gedehnten Hdhenztige, welche wir Asar uen- 
nen, und die aus AnhSufungen abgerundeter Stcine 
von verschiedener GrOfse gebUdet sind, scheinen 
Schweden und Finnland eigcnthtimlich zu sein, we* 
nigstens findct man ihrer von Geologcn anderer 
Lander nicht erwahnt. Ein solcher As erstreckt 
sich neben dem Nordthor bis in Stockholm, wo die 
Sternwarte auf demselben steht, und chemals reichte 
er, unter dem Namen Brunkeberg, bis zum Malar- , 

See herab, ist abpr in lelzter Zeit abgegraben und 
fortgefahren. Sie werden an mehreren Stellen von; 

Schweden angetroffen, und oft sieht man sie, init 
kurzer Unterbrechung, dicht und in derselben Rich- 
tung, von Nord nach Stid, mehrere Meilen weit auf 
eiuander folgen; ein Umstand, welcher vcranlafste, 
diese einzelnen Asar als Fortsetzungen eines und 
desselben zu betrachten. 

SefstrOm hat bemerkt, dafs man fast fiberall, 
wo man die Oberflache vom Urgebirge gereinigt, 
und die Sand und Erddecke gut init Wasser fort- 
gcsptllt hat, nicht nur Spuren von Abnutzung findet, 
sondern auch eine Unzahl tiefer Furchen oder ge- 



'*) Eine der Kongl. Vet. Acad, eingcreiclite Abhandlong, wel- 
Hie In ihren Handl. fur’s Jahr 1836 abgedruckt werden wird. 
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rader Riefen, welche alle cioander parallel laufeu, 
und zwar in der Richtung von Nord nach Slid. Diese 
Erschcinung, welche bisher von den Geologen we- 
nig beachtet wordcn ist, hat Sefstrfiin zuerst in 
der Nabe von Fahlun verfolgt, spater auch in ineh- 
reren Gegenden des schwedischen und golbiscben 
Reichs. Dabei bat er init guten Instrumenten und 
init der .lufsersten Aufnicrksamkoit auf alle hierher 
gebfirigen Umstande die Ricbtung dieser Furcben 
auf verscbiedenen Tbeilen eines und dcssclben Ber- 
ges, und auf verscbiedenen Bergen in derselben 
Landschaft, bestiinint. Dadurch hat er ausgemittelt, 
dafs die Furcben, wo sie sich linden, unter sich 
parallel sind, gauz wie wcnn sie durch Hinscharreo 
von Steincn queer auf der Oberflache der Berge 
entslanden wiireo. Die Ricbtung derselben geht im 
Allgemeineu von Nord nach Slid, aber nicht alle- 
inal in vcrschiedenen Landschaften, sondern weicht 
auch auf deraselbeu Berge uin eine grfifsere oder 
geringere Zahl von Gradeu davon ab, zuweilen nach 
Ost, zuweilen uach West. 

Wenn man die Resultatc der ausgedehnten Un- 
tersucbungen init einein allgemeiucn Blick uinfafst, 
so scheinen sie zu folgendem Schlufs zu fiihren. 
Eine ailgemeine Fluth, welche in ihrer Masse eine 
unztiblbare Menge von grofseren und kleineren Steir 
nen, von Grand und Sand init sieh filbrte, mufs in 
der Richtung von Nordost nach Sirdtvect' iiber Skan- 
dinavien hinweg'gegahgen sein. Sie fait sich mit gro- 
fser Schnclligkeit 1 fortgewiilzt, und auf ihrer Fabrt 
die Nordseiten allcr festen GegenstJinde abgcschlif- 
fen und abgerundet, so dafs dascibst keine scbar- 
fen Kanten und Ecken tibrig blieben; sie hat durch 
Hinwegschleppen von Sleinen fiber die Rficken und 
auf den Ost- und West-Abhangen der Berge die 
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daselbst befindlichen Furchen geblldet. Durch'ihre' 
hastige Fahrt hat sie diese Steine In Art von Bo- 
gen hinter die Stidseiten geworfen, welche sie ^la- 
her nifcht so abnutyen and furcben konnte; vielmehr 
habeu diese ibrc scharfen Kanten tind Ecken be- 
balten, und man kann auf ihnen keine Furchen ent- 
decken, wenn anders diese AbhSnge nieht sehr flach 
geneigt waren. Man kann hinted : solchefn Sftdnb- 
hange die Stelle sehep, wo die Geschiebe von dein 
oberen Theile herabgeworfen warden, erkerinbar an 
der tieferen Abnulzung daselbst. Die Abweichung 
in der Richlung' der Furchen an der Seite dee Bergc 
ist allezeit so bcschaffen, wie sie sein mufs, wenn* 
die Ricbtung der Fluth, durch den Widerstand des“ 
Berges, an der Ostseite nach der Linken, und an 
der Westseite nach der Rechten abgelenkt worden 
wSre. Bei Vergleichung der Furchenricbtiingen in 
verschiedenen Gegenden findet man ebenso, dafs die 
Hfthenzijge, je grbfser, hflher und breiter sie sind, 
urn ihre Abhiinge, die Fluth in ahnlicher Weise ab- 
gelenkt baben; allein obenauf hat die Fluth iinmer 
ihre ursprtingliche Ricbtung behaltcn. Diese Fluth 
bat immer eine Menge loser Felsen von Slteren und 
jtingcren Formationen ganz zertrtiimnert und Veit 
fortgefuhrt. Wir wissen z. B. dafs von der CJeber- 
gnngs- Formation in Westgotbland grofse Sfrecken 
weggerissen worden sind, von welchen an den aus 
dieser Formation aufgestiegenen Trappmassen, die 
der Gewalt der Fluth widerstanden , noch deutli- 1 
che Uebcrre8te angetroffen werden. Auch auf die- 
sen hat SefstrOm die Furchen der darauf hinweg- 
gescbarrten Stcine wahrgenommen. 

So weit man aus den bisher angestellfeu Bcob- 
achtungen schliefsen kann, hat die von der Fluth 
fortgeschwemmte Steinmassc wenigstens eine- HOhe 
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von 1500 Fufs gebabt, deun auf Bergen holier als 
1500 Ful's linden, sich keiue Furckcn niehr. Die 
Zeit diescr Flulh scheiut, nach geologiscker Zeit- 
rechnung, offcnjbar cutweder mil der des Diluviums 
zusammcuzufalleu,, oder moglicherweise etvras jiin- 
ger aU diese zu sein. Aber sie ist alter, als die 
Verbreitung der Geschiebe, d. k. der loseu Fels- 
blflcke, welche in so grofser Mengc auf der Erd- 
oberflache verbreitet liegen; deun diese BlUckc, 
wenu sie bei Asarn vorkouiuien, liegen iminer auf 
denselben, haufigst nahe am Kanun derselben. 

Die Asar bildeten sich iuuper, wie es scheiut, 
au der Leeseite, d. h. an der Siidscite hoher Ge- 
gensfande, welche die Kraft des Stromes so bra- 
cken, dafs das Gerdll sich hinler ihnen ablageru 
kouuie. Durch welche Kraft der Strom in Bewe- 
gung gesclzt ward, ist zu vermuthen uumkglich. Die 
Biclitung zeigt, dais es nicht die Rotation der Erde 
war gegen eine flussige Masse, welche die Rota- 
tionsgeschwiudigkcit noth nicht angenomuien hatte. 

ScfstrOm glaubt, dafs die RiesentOpfe 
( Jattegrjttor, kesselfOnnige, glatlwiindige Ycrtiefuu- 
gen in festem Gestein) eine Folge der Wirksam- 
keil dieses Stromes sind, und er schlicfst aus der 
Zeit, die zu dcren Bi Idling nttthig war, dafs dieseg. 
Strom eine sehr lange Daucr hatte, cbe das Gleicb- 
gewickt auf dem Erdball zu Stande kam. Es ist 
noch nicht bekannt, ob Elwas unseren Asarn und 
den Furcken auf uusereu Bergen Enlsptecbendes 
in andern Liindern gefunden werde; alleiu wabr- 
scheinlich hat ein so gcwaltsamer Yorgang sich nicht 
auf einern uur geringen Tkeil der Erdoberfliiche ein- 
geschriinkt. Wir Kouucn mit Zuversicht ho f fen, dafs 
Herr Sefstrdin, welcher bald eine Reise in meh- 
rereu Tkeilen dcs curopaischcn Continents zu un- 

ter- 
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temehinen beabsichtigt, vielleicbt nicht vergifst, auch 
darauf seine Aufinerksamkeit zu richteb, was mit 
der vorhergehenden Erscheinung in Zusammenhang 
steht. 

Gustav Rose*) bat die Gebirgsarten, wel- 
che im Allgemciueu Griinstein und Griinstein- Por- 
phyr genannt werden, naher von einander zu un- 
terscheiden gcsucht. Er theilt sie in fiinf Arten: 
Diorit, Diorit- Porphyr, Hyperslhenfels, Gabbro und 
Augit-Porpbyr. 

1. Der Diorit ist ein korniges Geracnge von 
Albit und Hornblende. Der Albit darin lafst sich 
gcwObnlich nacb zwei Richtungen spalten, die sich 
unter einem Winkel von ungeHihr 93° schneiden. 
Diese AlbitkOrner bestehen aus mehreren Indivi- 
duen, welche sich hcmitropisch zusammengelegt ha- 
ben, so dafs abwechselnd das eine umgekehrt ist. 
Die SpallungsflSchen iin Albit variiren in ungleicken 
Dioritarten in Betreff ihrer Vollkoinmenbeit; sie sind 
nieinals so vollkommen, wic die des Feldspaths, und 
sind oft schwer zu iinden. Der Albit ist weifs und 
gewOhnlich durchscheincnd, biswcilen an den Kan- 
ten durcbsichtig. Sebr oft ist er von eingeineng- 
ter Hornblendinassc weifsgriin, was besonders dann 
der Fall ist, wenn die nattirlichen Spaltungsflachen 
schwer hervorzubringeu sind. Die Hornblende ist 
schwarzgriin oder griinschwarz, und lafst sich nach 
zwei Durchgiingen, die einen Winkel von 124° bil- 
den, spalten. Die relative Menge der Beslandtheile 
variirt auf ungleichen Stellen sebr bedeutend. Diese 
Gebirgsart ftihrt als zufallige Einmcngungen: Quarz, 
Glimmer, Schwefelkies, Magneleiseu. Diese Ge- 
birgsart wurde von den Alten sehr viel veraibeitet 



Griinstein 

und 

Grunstein- 

Porphyr. 



*) Poggend. Annai. XXXIV. 1. 

Berieliu? Jahres -Bericht XVI. 
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zu Vasen und audereu Bildhauerarbeiien. Zu die- 
scr Gebirgsart gehOrt der sogenannte Porphyre- 
Napolcou (Kugel-Diorit) von Corsica. 

2. Der Diorit-Porphy r besteht aus einer 
noch uicht so genau untersuchlen Hauptinassc, de- 
ren Farbe theils grunlich oder schvvarzlichgrau, theils 
griin oder grauweifs ist, aber itnmer trube, und da- 
bei von unebenein, feinsplittrigcm, mattem Bruch; 
sie lSfst sich kauin mil cinem Messer rilzen. Yor 
detn LOlhrohre scbmilzl sie zu eiDem schwarzgrti- 
nen Glase, durch die in dieser Masse eingespreng- 
ten Krystalie von Albit und Hornblende. Der AI- 
bit bcfindct sich darin in glMnzenden, leichl spalt- 
hareu, hemitropischen Krystallen. Bisweilen ist die- 
ser Albit grunlich und dann schwer zu spalten. Bis- 
weilen ist er von der Grundmasse so durchdrungen, 
dafs er nicht cher zum Yorschein kommt, als bis 
man ihn schleift. Die Hornblende ist grauschwarz, 
und bat Eebr vollkommene und gliinzende Durcb- 
gangsfliichen. Die Krystalie siud oft lange Prismen 
und bedeutend dick; sie sitzen mehr oder weniger 
fest in der Grundmasse, und trenneu sich im Uebri- 
gen so scharf, dafs man auf der BruchQache des 
Steins geradlinige Umrisse findet. Er cnthalt die- 
selben zufalligen Einmischungen, wie der vorherge- 
hende Diorit. Zu dieser Klasse gehtfrt der von den 
Alien oft verarbeitete Granito amandoln. 

3. Der Hy perstli en fels ist ein k&rniges 
Gemcnge von Labrador und Hypcrsthen. Auch der 
Labrador lafst sich in zwei Richtungeu spalten, die 
sich unter cinem Winkel von 93° schneiden. In 
den grobkOrnigcn Aden ist der Labrador grauweifs, 
stark durchscheinend, und hat oft das gcwtthnliche 
Farbenspiel. In den feinkiirnigen Aden ist er schnee- 
weifs, und ohne Farbenspiel, und im Ansehn schwer 
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vom Albit zu unterscheiden. Der Hypersthen hat 
zwei Durchgange, die sich unter eiuem Winkel von 
88° schneiden, und einen dritten, der gegen diese 
einen Winkel von 134° bildet, indem er eine Ab- 
stumpfungsflache des spitzcren Winkels des Pris- 
ma’s vorstellt, und dieser ist der volikonnnenste und 
glanzendste. Hierdurch unterscheidet er sich sehr 
wohl voin Augit. N Seine Farbe ist schwarzbraun , 
schwarzgriin bis in’s Griinschwarze. Bei einigen ist 
der volikommenere Durchgang beinahe kupferroth. 
Sein Glanz Perlmutterglanz bis Fettglanz. Der Hy- 
persthen ist schwer schmelzbar. Der kOrnige Hy- 
persthen wird oft, statt mit Labrador, mit einer 
griinschwarzen Hornblende umgeben, die man bis- 
weilen kleine Risse ausfiillen siehf. Aber diese 
Hornblende scheint eine Epygcnie 741 sein, und 
aufser dieser Zusammenwachsung mit Hypersthen 
kornmt die Hornblende niemals frei iin Hypersthen- 
fels vor. Zufallige Einmengungen sind: Olivin, Glim- 
mer, Apatit, Titaneisen und seltener Schwefelkies. 
Zu dieser Gebirgsart gehOrt das Ge'stein, welches 
unter dem Namen Granitell zu Elfdalen zu Vasen 
verarbeitet wird. 

Diese drei Gebirgsarten geben beim Scluneizen 
im Koblentiegel im Porzellanofen Eisenreguli, durch- 
setzt mit Titankrystallcn. Von blofsem Titaneisen 
erhalt man bei gleicher Behandlung diese Krystalle 
nicht. 

4. Der Gabbro ist ein korniges Gemcnge 
von Labrador und Diallag. Er ist dem vorherge- 
henden sehr iibnlich. Der Labrador ist von der- 
selben Beschaffenheit vvie im vorhergehenden , nur 
ist er nicht immer so deutlich spallbar. Den Dial- 
lag selbst kann man als einen Augit ansehen, von 
dessen DurchgSngen die nach den Flachen des ge- 

26* 
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schobenen vierseitigen Prisma’s von 88° nicht mehr 
bemerkbar, und nur die nach den AbstumpfungsflS- 
chen der scharfen und stumpfen Seitenkanten die- 
ses Prisma’s gcblieben sind. Oft zeigen die Dial- 
lagkdrner rechtwinklige Conturen, und bilden syui- 
metrische Sechsecke, mit densclben Winkeln, die 
den vollkommensten Durchg.’ingen des Hypersthens 
angebOren. — Seine Farbe ist triibe grtin, in’s Graue, 
Braune oder Schwarze. ' Oft ist er griinlicbweifs, 
oder graulickweifs. Der vollkommenste Durcbgang 
bat metallischen Perlmutterglanz, die ubrigen Durch- 
g3nge haben nur Fettglanz. Er schmilzt nur an den 
Rbndern aufserst dtinner Splitter *). Zufiilligc Ein- 
mengungen sind : Glimmer, Schwefelkies und Titan- 
eisen, oft aucb Serpentin, der dann in Menge darin 
vorkommt. Da der Querbruch des Diallags dem 
Serpentin Sbnlich ist, so kdnnen diese beiden leicbt 
mit einander verwechselt werden. 

5. Der Augit-Porphyr besteht aus einer 
Grundmasse, worm Krystalle von Labrador **) und 
Augit liegen. Die Grundmasse hat eine trtibe griine 
oder graue Farbe, die bisweilen dunkel und basalt- 
ahnlich, zuvveilen aucb zicmlich bell ist. Seine Hiirte 
ist so grofs, dafs er kaum mit dem Messer geschabt 
werden kann. Er ist so scbwec schmelzbar, dafs 
er nur an den Kanten zu einem schwarzgrOnen 



*) Bei diescr Gelegenheit bemerkt Rose, dafs die von rair 
in der Abhandlung fiber das LiSthrohr gefiihrtcn Angaben fiber 
das Verbalten des Diallags und Hypersthens vor dem Lfitb- 
robre nicbt mit dcnen iibereinstimmten , welche er gefunden 
babe, und glaubt daher, dafs die von mir angewandten Itline- 
ralien nicbt Diallag oder Hypersthen gewesen vvareu. Indes- 
sen batte ich sie als Proben von Hauy erbalten. 

**) L® Original steht: Hornblende, was jedoch ein Druck- 
fehler zu sein scheint. 
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Glase abgerundet wird. In SalzsSure lost er sicli 
unvollstiindig, wenn er als feines Pulver (Limit be- 
bandelt wird. Die Ltisung enthalt Tbonerde, wenig 
Eisenoxyd und viel Kalkerde. Die Labradorkry- 
stalle sind dem Feldspath iihnlich , und bilden bei- 
nahe symmelrische sechsseitige Prismen, welche oft 
sehr breit und plait sind, und dann im Querbruch 
nur aus diinuen Streifen zu bestehen scheinen. Sie 
sind hemitropisch, wenig durchsckeinend, scltnee- 
weifs, grau oder grauweifs. Die Augilkrystalle ba- 
ben die gcw&hnliche Form des eingewachsenen Au- 
gits. Sie bilden geschobene, vierscitige, verticale 
Prismen von 88°, mit abgeslumpften spitzigen und 
stumpfen Seitenkanten, und endigen sich in ein ge- 
schobenes vierseitiges Prisma von 120°. Sic sind 
sehr schwer scbmelzbar, und runden sicb nur an 
diinnen Splittern ab. Bisweilen haben diese Au- 
gitkrystalle alle die DurcbgSnge der Hornblende; . 
und diese nennt Rose Uralit. Bisweilen hat dcr 
Kern die DurcbgSnge des Augits, und das Aeufsere 
die DurcbgSnge der Hornblende. Yon zufalligen 
Einmengungen ist Schwefelkies fast die einzige, wel- 
che vorkommt, und dann immer darih fein einge- 
sprengt. In Blasenraumen sind nur Quarz, Kalk- 
spatb, Zeolitbe und Epidot enthalten. — Zu dieser 
Klasse gehdrt der Nadelporphyr aus dem stidlichen 
Norwegen. 

Fournet *) bat auf eine langst bekannte Einwirlnmg 

Erscbeinung aufmerksam eemacht, dafs namlich da, der Gcbirgs- 
” ° , . avtfin aut ein- 

wo verschiedenartige Gebirgsarten mit emander in a „der, in 
Beriihrung kommen, wie z. B. in metallftihrenden ibren Berab- 
Gangen, oft Bestandlheile der einen Gebirgsart ° 
in die andere eiudringen. So findet ' man z. B. 



*) Annalcs de Ch. et de Hj. LX. 291. 
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Kohlensaure 
Talkerdc in 
vulkanischen 
Gebirgaarten. 



bei G8n gen, welche Kupfererz, Scbwefelkies und 
Bleiglanz fiihren, diese nicht selten aucb an den 
Sciten des Ganges ein Stuck weit in die sonst taube 
Haupigebirgsart eingedrungen. Diese Umstande sucbt 
er auf cine zweifache Weise zu erklSren: Entwe- 
der dringen durch eine Art von Cementation, Be- 
standtheile der einen, in fltissigem Zustande befind- 
licben Gebirgsart in die andere feste, in derselben 
Art, wie die Koble in das Stabeisen bei der Stahl- 
bercitung eindringt, oder die flUssige Gebirgsart er- 
weicbt und zersprengt die feste, in deren aufge- 
weichte Theiie und SprQnge sich die fliissige hin- 
einfiltrirt. Als ein weiteres Beispiel dieser Ce- 
mentation fiihrt er an, dafs Magnesia alba bis in 
ihre innerste Masse eisenbaitig wird, wenn roan sie 
in einem etwas cisenbaltigen Thontiegel gliiht, in- 
dem das Eisenoxyd aus dem Tiegel weggeht, und 
allmalig die ganze Tiegelmasse durchdringt. Auf 
diese Weise erklart er, wie die kohlensaure Talk- 
erde den Kalkspath in Dolomit verwandelt, und 
dafs verschiedene, gewdhnlich aus kohlensaurer Kalk- 
erde bestehende Pelrefacten aus Kieselerde beste- 
hend gefuuden werden. Es werden mehrere Bei- 
spicle von diesen deutlicben Einwirkungen zwischen 
ungleicben Gebirgsarten in ihren Beriibrungsflachen 
angefiihrt, die sehr interessant sind; aber ich mufs 
sie iibergehen, da bier nur die Absicht sein kann, 
das Prinzip anznfiihren. 

Daubeny*) hat bei Untersuchung der ktirz- 
lich durchbrocheneu Lagen von vulkanischen Ge- 
birgsarten bei Torre del Annunciata kohlensaure 
Talkerde in Blasenraumen gefunden, und hat dar- 
aus einen Scblufs zu Gunslen der Meinung von 



*) Ed. N. Phil. Journ. XIX. 221. 
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v. Buch ziehen wollen, dafs namlich kohlensaure 
Talkerde sublimirt werden kdnue, und dafs vielc 
Dolomite dadurcb aus Kalkstein hervorgebracht wii- 
ren, dafs dieser von den Diimpfen der koldensauren 
Talkerde durchdruugen wordcn sei. Man kOnnte 
dann auch fragen, ob die Zeolithe in den Drusen- 
bohlen der vulkanischen Gebirgsarlen durcb Subli- 
mation dahin gekoinmen warcn. 

Boussiugault *) hat, in einer Abhandlung Erdbeben. 

fiber die Erdbeben in den Anden, es wahrschein- ^ rsac .!' e <ler ‘ 

semen. 

lich zu machen gesucht, dafs die Ursache dieser 
Erdbeben, welcbe oft die grdfsten ZcrstOrungen be- 
wirken und ganze Stiidte zerlrtimmcrn, darin bc- 
stehe, dafs, nacbdem diese Gebirgsmasse durcb cine 
von unten komtncnde Kraft in frtiheren Zeiten zer- 
sprengt und erhoben worden sei, sie nun vviedcr 
zuriickfalle, theils in langsamen, tbeils in raschen, 
mamentanen Scnkungen. Boussingault hat die 
Hfihe des Vulkans Purace in der Nachbarschaft von 
Popayau gemessen, und ibn niedriger gefunden, als 
C a id as ibn vor 30 Jahren fand. Dieser Unter- 
schied kiinnte wohl von den Unsicherhcilen her- 
riibren, vvelcbe Barometermessungen mit sich fiibren 
kfinnen. Aber ein anderer Uinstand zeigt, dafs es 
Sich damit nicht so verhalte; denn das Volk dieser 
Gegend hat bcobachtet, dafs die Schneegrenze auf 
diesem Berge sich allmalig dem Gipfel desselben nii- 
here, wbhrend die Mitteltemperatur scit 30 Jahren 
anverSndert gebliebcn ist. 

K e i 1 h a u hat in der zu Christiania heraus- ErdstHfee in 
kunmenden Zeitschrift fiir Naturwissenschaften eine 
Uebersicht aller zu seiner Kenntnifs gekoiumenen d e „. 
Erditdfse in Nomegen und Sehweden vom Jahrc 

*) dnnalcs de Ch. ft de Pb. LV1II. 81. 
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1334 bis zum 13. Oct. 1834 geliefert. Einige dcr- 
selben haben, namcntlich durcb Stauung der Fliisse, 
Scbaden angericbtet. Darauf gehf Keilhau ver- 
scbiedenc Theorien fiber die Ursache der Erdbeben 
durch, und bcmerkt, dafs die Muscbellager auswei- 
sen, dafs viele Stcllen, welcbe jetzt trocknes Land 
sind, Meeresgrund gewesen waren, dafs diese je- 
doch jetzt nieinals hither liegen, als 600 Fufs fiber 
dem gegcnwartigen Niveau des Meeres; dafs, un- 
geacbtet der auf der fisllicben Seite der skandina- 
vischen Halbinsel mil Sicherheit beobachtcten , all- 
malig erfolgenden Erhobung aus dem Wasser, eine 
solche durcbaus nicbt auf der westlichen Seite wahr- 
genommen werde, welcbe sich also enlweder nicfct 
incbr erhebe, oder deren Erhebung nur in bestiinm- 
ten Sprfingen geschehe. Unter den Grfinden fiir 
die Erklarung der Erdbeben, berfihrt Keilbaa 
nicbt den, vvelcber wenigstens ffir die Art dersd- 
. ben, welcbe auf unserer Halbinsel stattfindet, mit 

grofser Wahrscbeinlichkeit aus dem Zusammeofal- 
len der erstarrten Erdmasse abzuleiten 1st, als Falge 
der durch Abkublung erfolgenden Zusammenziebung 
der flussig gewcsenen inneren Masse. Aber er er- 
klart zu denen zu gehfiren, welche noch nicbt da- 
von fiberzeugt sind, dafs ein grfifserer Theil der 
inneren Masse des Erdballs sich in geschmolzenem 
Zusttpide beiindc. 

Temneratnr Mehrerc neue Versucbe sind fiber die iin Innern 
der Erdc* f ^ er Erdkruste zunebmende Temperatur angestellt 
worden *), und da das Resullat derselben ganz mi 
dem fibercinstimmt, welches ich in den vorherge- 
henden Jabresberichten augcfiibrt habe, so begni'ge 
ich micb mit der Hinweisung darauf. 

*) Pogg. Atm XXXIV. 19J. - XXXV. 209. - XXXYI.310 
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Uebcr die Ursache dieses Phenomena hat Pois- 
son *), in seiner ini Anfange dieses Jahresbericbfs 
citirten Arbeit ( Qber die matbemafische Theorie der 
Wiirme), eine von der aligemein angenommenen 
verschiedene Meinung geaufsert. Er stelit sicb nSm- 
lich unser Planetensvstein, oder vielmehr das ganze 
Sternensystem in eincr bestandig fortschreilenden 
Bewegung durch den unertnefslichen Raum vor; in 
diesem Raume seien die Temperaturen an unglei- 
cben Stellen verschieden; vrir koinmen nun von 
einer Stelie im Raume, welcbe eine hftbere Tem- 
peratur batte, als die, welche wir jetzt durchfah- 
ren, in vclcher die Erde sich auf der Oberflache 
abgekiihlt hat, wahrend sie noch im Innern die hO- 
ltere Temperatur jenes Raumtheils beibelialt, gleicb- 
wie ein grofser Stein, von dem Aequator in die Po- 
Iargegend geworfen, sicb unterwegs auf der Ober- 
llache abkiihlen, im Innern aber die Temperatui 
der Aequatoriaigegend beibehalten wtirde; er ver- 
inutbet, dafs das Sternensystem abvvechsclnd Raume 
von hflherer und niedrigercr Temperatur durchlaufe, 
und dafs dergteicheu VerSnderuugen in der Tem- 
peratur dcr durchlaufencn Raume eine der Ursa- 
chen der Revolutionen, die sich auf der Erdober- 
ilache ereignet baben, gewesen wSren. — Es bleibt 
fur den, welcber diesen ausgezeichneten Geometer 
in seinen Speculationen niebt folgen kann, immer 
schwer zu begreifen, was die Temperatur in dem 
Raume anders sei, als das Product der gegenseiti- 
gen Radiation der darin befindlichen warmen Kdr- 
per, so dafs also erforderlich ware , die Erde sei 
dem Einflufs der Radiation anderer Sonnen ausge- 
setzt gewesen, was wohl gegenw&rtig nur als eine 



*) Annales de Ch. et de Ph. LIX. 72. 
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blofse Fiction betrachtet werden kann. — Inzwi- 
schen nirnmt Poisson *) an, dafs die^Erde in glfi- 
hendem Flufs gewesen sei ; aber cr halt es fur wahr- 
scheinlich, dafs der unermefsliche Druck der Sufse- 
ren Lagen einc im Kern beginnende Erstarrung be- 
wirkt habe, die sich dann bis zur Oberflaclie er- 
streckt habe. — Es ist gewifs bekannt, dafs Druck 
auf den Aggregatzustand von Gasen Einflufs hat, 
indem sie dadurch .flQssig gemacht werden kbnnen; 
aber es ist nicht bekannt, dafs der Schinelzpunkt 
eines Kttrpers durch vermehrlen Drnck erhdht werde. 
Bei allein diesem findet Poisson, dafs, wenn die 
innere Temperatur der Erde von einer solchen an- 
fanglich hohen inneren Temperatur herriihre, sie 
jelzt die Temperatur der ErdoberflSche zu Paris 
urn Centesimalgrad erbOhen wiirde; urn sie aber 
auf die Halfte oder nur bis zu -g-V Grad zu ver- 
mindern, wllrden mehr als 1000 Millionen von Jahr- 
hunderten erforderlich sein. Es ist sehr schwer, 
dieses mit dem Folgenden in Einklang zu bringen, 
was ich mit seinen eignen Worten anftihren will: 
"Es verdient bemerkt zu werden, dafs die Alter- 
nativen in den Temperaturen des Raums sich ere 
auf die Temperatur der Erde einwirkende Ursachen 
sind, wenigstens nahe an der OberflAcbe, wahrend 
die ursprUngiiche Wartne des Erdbalis, wie langsam 
sie auch zerstreut werden mag, doch nichts anders 
ist , als ein vortibergehender Umstand, dessen Vor- 
handensein man in der gegenwSrligen Epoche nicht 
wiirde beweisen kunnen, and zu welchem, als Hj- 
pothese, man seine Zuflucbt nicht eher wiirde neb- 
men kOnnen, als bis permanente und nothwendige 



‘) Aunales de Ch. et de Pb. LIX. 95. 

A, 
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Ursachen zur Erklarung der Erscheinung nicht mehr 
ausreichen wiirden.« 



Es ist bekannt, dafs roan den SQdpol weit Temperatur- 

kalter gefunden hat, und die Eismassen daselbst Verachieden- 
... . , _ , , * heit der Erde 

vie! welter erstreckt, als am Nordpole, was zu au f beiden 



beweisen scheint, dafs diese Halbkugel weniger 
stark von der Sonne erwarmt werde. Prevost*) 



Seiten deg 
Aequators. 



hat diese Verbaltnisse naher beieuchtet. Bekannt- 



lich ist die siidliche Hemisphare wahrend ihres Som- 
mers der Sonne naher, als die nOrdliche wahrend 
ihres Sommers. Daraus folgt auch, dafs die ver- 
mebrte Schnelligkeit der Erde in ihrer Bahn, durch 
die grOfserc Nabe der Sonne, die Sommerzeit der 
siidlichen Hemisphare abkiirzt, was 8 Tage ausmacht, 
um welche die Sommerzeit der nttrdlichen verlan- 



gert wird. Die darflber angestellten Berechnongen 
zeigen gleichwohi, dafs diese Untcrschiede einander 
genau compensiren, so dafs bcide Hemispharen von 
der Sonne gleich erwarmt werden. Aber Prevost 
hat dabei auf einen bis jetzt nocb nicht wahrge- 
nommenen Umstand aufmerksam gemacht, namlich 
auf die eigene Warme- Radiation der Erde, wo- 
bei es klar ist, dafs die Radiation der siidlichen 
Hemisphare, wahrend eines um 8 Tage langeren 
Winters, bewirken mufs, dafs diese Halbkugel im 
Winter starker abgektihlt wird, als die ndrdliche, 
wefshalb ihre Mittel-Temperatur, wenn sie auch im 
Sommer gleich erwarmt wird, doch stets niedriger 
als die der nOrdlichen Halbkugel ausfallen mufs. 

Webster**) hat einige Untersuchungen uber Vermutbung 
den bekannten Erdpech - See auf Trinidad mitge- 
theilt. Er ist eine Masse von Erdpech, die beinabe SteinCohlcn. 



*) Annales de Cb. et de Ph. LX. 303. 
**) Ed. H. Ph. Journ. XVIII. 331. 
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Erdpech - See 
auf Trinidad. 



Fouilei Holz 
von unge- 
w5bnlicner 
Zasainmen- 
setzung. 



Analyse fossi- 
ler Knorhcn 
und Schup- 
pen. 



eine englische Mcilc lang, aber zicmlich schmal ist. 
Die ganze Gegend scheint auf einein solchen Erd- 
pecldager zu ruhen. Dei nalierer Detrachtung die- 
scr Ansammlung und der Oppigen Pilauzen, welche 
theils darauf, theils uin ibn heruin wacbsen, alle 
von analoger Beschaffenheit, wie die in den Stein- 
koblcnlagern, faud es Webster ftir ganz wahr- 
scbciniich, dafs diefs eine anfangende Steinkohlen- 
biidung unserer Zeit sei, und dafs die Lager von 
Steinkoblen, die wir jetzt antreffen, alle in dem- 
selbcn Zustnnde gewesen wiiren , ehe sie mit der 
Llinge der Zeit zu deni geworden seien, was sie 
jetzt sind. Diese Ausicbt scheint vieles fiir sicb zu 
haben. Aber wo ist ursprOnglich diese Masse her- 
gekommen? Dergleicben koblehaltige Massen ge- 
hbren nicht der eigentlichen unorganischen Masse 
der Erde an. 

Robert Walker*) hat cin fossiles Holz aus 
eincm Sandsteinbruch bei Craigleith beschrieben, 
welches nach seiner Unlersuchdng aus: 50,36 koh- 
Iensaurer Kalkerde, 24,65 koblensaurem Eisenoxy- 
dul, 17,71 koblensaurer Talkerde und 6,15 Kohle, 
Kieselerdc und Wasscr, =98,87, bestand. GewObn- 
lich ist das fossile Holz aus Kieselerdc gebildet. 

Connel**) hat versebiedeue Ueberreste von 
Fiscben von Burdiehouse analysirt. 

Eincn Strahl von einer Simfena fand er beste- 
hend aus : 

Phosphorsaurer Kalkerde mil einem Wenig 

Fluorcalcium 53,87 

Kohlensaurer Kalkerde . . 33,86 



*) Ed. N. Ph. Joorn. XVIIF. 363. 

**) A. a. O. pag. 387. - XIX. 300. , 
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Kieselartiger Masse 


10,22 




Kali und Natron, zum Theil als Chiorfir. . 


0,71 




Biluuiinoser Substanz 


0,54 




Spuren von Tbierstoffen und pbosphorsaurer 
Talkerde . . . 


• •••• . 






99,20 


/ 

* 


Eine fossile Fischschuppe, von der er 


glaubt. 





dafs sie dew Genus Lepisosteus angehhre, bestaud 
aus: 

Pbosphorsaurer Kalkerde mit Chlorcalcium . 50,94 



Koldensaurer Kalkerde 11,91 

Kieselartiger Masse 33,10 

Wasscr 3,48 

Kali und Natron 0,47 

BituminOser Substanz 0,12 



Spurcn von thierischer Substanz und phos- 
phorsaurer Talkerde ...... i .. . 

100,02 

Vergleicht man dieses Resultat mit Cbevreul’s 
Analyse der Schuppen von jetzt lebenden Lepiso- 
steus, so siebt es aus, als batten sie dieselbe Zu- 
sammensctzung, nur dafs die tbieriscbe Substanz in 
den fossilen Schuppen durch Kieselerde ersetzt wor- 
den ist. 

Im vorigen Jabrcsberichte, p. 482., fuhrte ich Niveau des 
Parrot’s Bemerkungen an, dafs der von ihm aus ^jieeres* 11 
alteren Messungen gezogene Schlufs, das Niveau 
des Caspischen Meeres sei niedriger als das des 
schwarzen Meeres, durch eine spatere Messung wi- 
derlegt worden sei. Durch neue Messungen von 
C. Meyer und E. Lens*) ist diese Frage wie- 



*) Bulletin scientifique de 1’Acad. Imp. des Sc. de St. Pe- 
tersbourg, No. 1. p. 2. % 
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der untersucht worden, und aus ihren mit vieler 
Genauigkeit angestellten Messungen folgt, dais das 
Niveau des Caspischen Meeres 100,6 Pariser Fufs 
niedriger ist, als das des schvrarzen Meeres, mit 
einem wakrscheinlichen Beobachtungsfehler von 7,7 
Fufs. 



/ 
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